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次 世代 RISC は 納 納 語 


UNIX 己 換 の 分 散 協 境 を 実現 する 
Wiach 8 
オペ レー ティ イン 2 兵 績 縛 明 


486 採 用 マシ ン の パフ ォ ー マ ンス を 探 赤 
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25MIPS の 快速 , 快適 , お 買い 得 マ シ 隊 
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NeXT 発 。/ つ の フレ ー ク スル ー 


超 高 速 ス ルー フッ ト を デス クト ッ フ サイ スズ で 読み 書き も 、 持 ち 運 び も で きる 
NeXT は 、 メ イン フレ ー ム を 大 容量 256MB の 光 磁 気 デ ィ ス ク 
1 枚 の ボー ド に 凝縮 し まし た 。 NeXT の 場合 、 記 憶 メ デイ ア も 1990 年 代 で す 


DSP チ ッ プ 標準 搭載 で 、CD と 同等 の 高音 質 。 ディ スプ レイ 上 の イメ ー ジ を その まま フリ ンタ に 。 
NeXT の サウ ンド が NeXT が 、CRT 画 面 と 
1990 年 代 の スタ ンタ ー ド に な り ま す フリ ント アウ ト を ひと つ に し まし た 。 


電 Sound Player ] 


Displeag HaexripR 


が 、 コ ン ビ ュー タ の 未来 を ひら く 。 


“ 高 性 能 を も っ と 使い や すく . 
] NeXT は 、UNIX コ ンピュータ の 顔つき を 
| す つ か り 変 えて し まい まし た . 
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高度 な ソフ トウ ェ ア 開 発 を 
マウ ス 操 作 で 簡単 に 。 
プロ グラ ミン グ の スタ イル も 、NeXT は 1990 年 代 で す 


テキ スト 、 クラ フィ ックス 、 さ ら に 
サウ ンド や 音声 を 組み 合わ せ た 電 子 メ ー ル . 
NeXT は 、 マ ル チ メ ディ ア で も あり ます 
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特別 レポ ー ト SIGGHAPH 90/ 速報 MAC WORLD/ PO- NAS 


規模 NNOrK 村 i 店 


TICCH NEDO VAN 


異な る プロ トコ ル を 持つ 複数 の ネッ トワ ー ク を 接続 し て , 中 規模 ネッ トワ ー ク へ と 発展 

させ る . その 際 出 て くる 問題 点 に つい て , スー パー アス キー 編集 部 で の 実験 を 通 人 

的 に 明らか に する と と も に ., 多種 多様 な コン ピュ ー タ を 接続 する 際 の 理想 像 を 追求 する 、 | 
Network 準 備 編 / Network 実 践 編 MM _ 
コミ ュ ニ ケー ショ ン の 未来 形 
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高速 SPARC CPU。 カ ラー・ デ ィ ス プレ イ 。SBus に よる 拡張 性 。 そ し て 、 ス モー ル ・ パ ッ ケ ー ジ ング 。 
ONC 環 境 の も と 、 理 想 の スペ ッ ク で イン ター・ パ ー ソ ナル ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング を 実現 する 。 
ハイ ・ コ スト バ パフォー マー の 最新 鋭 エ ント リー・ マ シン 、SPARCSstation IPC。 
いま 、 時 代 に 鮮やか に 咲き 誇る 大 陽 で す . 


業務 や 情報 の 多様 化 に も な い 、 情 報 シ ステ 
ム は いま 、 分 散 処理 へ 。SunNet な ら 、 ク ライ ア 
ント / サ ー バ の 、 機 能 性 に 富ん だ 理想 的 な 分 
艇 環境 を 実現 し まる 業界 標準 の ネッ トワ ー 
ク ・ フ ァイル ・ シ ステ ム (NES) を キー コン ポー 
ネン ト に 、 オ ー プ ン ・ ネ ットワーク ・ コ ユン ピュ ー 
ディ ング (ONC) 環 境 下 で あら ゆる コン 
ビュ ー タ 資源 と の 容易 む ア クセ ス を 可能 に 。 こ 
れ ま で の 投資 を 無駄 に する こと な く 〈、 既 存 の シ 
ステ ム と 効率 よく インテ グレ ーション し 、 分 散 コ 
ン ピ ビュー テイ ング 環境 へ スム ー ズ に 導き ます 


真 の 分 散 環 境 を 実現 する に は 、 パ ソコ ン か 
ら メ イン フレ ー ム まで 広 〈 活 用 で きる 、UNIX 
の コン ピュ ー テ ィ イン グッ パワ ー が 必要 で す 
Sun て は 、UNIX/SPARC に よる ワー クス 
テー ショ ン の オー プン な プラ ッ ト フ ォ ー ム づく 
り を 通し て 、UNIX 統 合 化 を 先駆 。SPARC 
対応 の アプ リケーション ・ ソ フト ウェ ア の ババ 
イナ リ 互 換 に より 0、 UNIX : SunOS 上 で 
利用 で きる アプ リケーション ・ ソ フト ウェ ア も 
充実 。 ハ ー ド と ツ ソフト の 両面 か 6、 最 適 な 
UNIX コ ン ピ ビュー ティ ング を 提供 し て いま す 


ワー ク グ ルー プ を 背 景 に 「 イ ンタ ー・\ー ソ 
ナル ・ コ ン ピ ビュー テイ ング 」 を 具現 化す る の が 
文字 通り SPARCstation IPC で す 。 カラ ー・ 
テイ スプ レイ と 高速 SPARC プ ロ セ ッ サ を 搭載 
し て 低 価格 を 実現 。 き さら に 、SPARCware 
の 豊富 な アプ リケーション も 得 て 。 ワ ー ク ス 
テー ショ ン の 高度 な ュ コンピュー ティ ング ・>* 
ワー と 強力 な ネッ トワ ー ク 機能 を 、 誰 も が 使 
いこ な せま す 。 ワ ー ク クレープ に お ける 一 人 一 
人 の 個性 や 能力 を 最大 限 に 引き 出 いま 
新しい ネッ トワ ー ク ・ ス テー ショ ン の 登場 で す 


@ ま すま す 増 える ビジ ネス ・ ア プリ ケー ショ ン 〔Sun Catalyst よ り 〕 


RTI-RIM Q-Calc ( 森 エ アー) InterLeaf TPS SAS/FSP ソ フト ウェ ア 


日 本 語 UNIDOX SPL 
(RIM Technology Inc.) Lot Pr Rn (InterLeaf 社 ) (情報 技術 開発 帆 ) (SAS Institute 社 ) 
Easy-Call ( 箱 ア ル メ ックス ) (Lotus Development 社 ) SunWrite/Draw/Paint ベ -Interface SAS/GRAPH ソ フト ウェ ア 
Informix Spread Sheet (アイランド グラ フィ ックス 社 ) (日 本 ベン チャ ー ュ ム 幌 ) (SAS Institute 社 ) 
(Informix Software,Inc.) (Xerox Special Information | Super Illust Open Connect/3270PS MAJIC( 息 コム テッ ク ) 
INGRES (INGRES 社 ) Systems 社 ) ( 帆 ユ ニテ クス ・ ジ ャ パン ) (MITEK SYSTEMS 社 ) M VIS (ビデ オ テ ッ クス セン ター 條 ) 
Empress DESKUP-SUN( 自 ダイ ナウ ェ ア ) | Open Connect/3770PS X-SysNote( 旨 CSK) 
(Empress Software 社 ) ふれ い ず ・ さ ん (MITEK SYSTEMS 社 ) SV-APT 
A-tree ( 貫 エ イコ ッ ト ) ワード プロセ シン グ (二井 造船 シス テム 技研 帆 ) Open Connect/APPC ( 帽 ト ー 久 マネ ジメント ・ サ ー ビ 
X_UNIWrite ( 紳 CSK ) Publiss Ver.2.1 ( 栖 プ リ ジ ジ ) (MITEK SYSTEMS 社 ) ス ) 


ORACLE (ORACLE Cor.) 
G-BASE ( 帆 リ コー) Open Connect/Server 


PRESBOX(( 村 リー ド : レ ックス ) 
SR CR M2030.M2130 


よ ょ AlS-SUN 
( 則 ト ー タ ル ・ マ ネジ メン ト ・ サ ー ビ 


KESRITH Outline 


TekBase Processer Workkit 

ne Technology Inc.) ( 邊 フォ ー ス ) ( 新 日 本 製 鐵 帳 / 帆 ブリッジ) 内 3 1 2 

dBASE IV JDITROFF ( 帆 CSK) (オム ロン ソフ トウ ェ ア 帳 ) ( 帆 テ ィ 2 2 

bfan- Tate ts) dp/NOTE = Tops for Sun Workstations 入 検 チェ ッ ク シ ステ ム 

日 本 語 ACCELL ( 帆 エ アー) (オム ロン ソフ トウ ェ ア 糧 ) X-HyperWord( 自 CSK) (Sun Microsystems 社 ) ( 帆 テ イ ・ ア イ ・ シ ステ ム ) 

日 本 語 UNIF Y ( 帳 エ アー) Knowledge Management TDI3270 BBN/slate 

日 本 語 SYBASE Systems (情報 技術 開発 岬 ) (BBN Software Products Cor.) 

(SYBASE 社 ) (Knowledge Systems Inc..) 日 本 語 MULTIPLEX CSE 
(株 エア ー) 販売 管理 編 
NetAce3270( 邊 CSK) ( 帳 NTC) 
NetAce6680( 貫 CSK ) 


BLAST (CRG 社 ) 


* カッ コ 内 の 社名 は 開発 元 。 


人 @SPARCstation IPC・ カ ラー・ シ ステ ム 基 本 構成 : SPARC CPU(15.8MIPS) 、8M バ イト ・ メ イン ・ メ モリ (12M バ イト また は 24M/ バイ ト に 拡張 可能 ) 、564K バ イト ・ メ モリ ・ キ ャ ッシュ 、3.5 イ 
ンチ ・1.44M バ イト FDD、16 イ ンチ ・ カ ラー・ モ ニタ (100 dpi、256 色 同時 表示 )、 キ ー ボ ー ド / マ ウス 、SBus (2 スロ ッ ト ) 、Ethernet イ ンタ フェ ー ス 、SCSI イ ンタ フェ ー ス 、 シリ アル ポー ト (RS- 
423x2=RS-232C 互 換 ) 、 オ ー デ ィ オ |/0、Sun0S ラ イセ ンス を 含む 。 ※ こ の ほか に 、 モ ノ ク ロ ・ シ ステ ム も ご 利用 いた だ け ま す 

@ カ ラー・ シ ステ ム 基 本 構成 価格 : 2.140.000 円 (消費 税別 ) 

※UNIX は 、 米 国 の AT&T 社 が 開発 し ライ セン ス し て いま す Ethernet は 、 米 国 XEROX 社 の 登録 商標 で た SPARC は SPARC International の 登録 商標 で す 


本 社 〒102 東京 都 千 代田 区 二 番 町 11-19 典 和 一 番 町 ピル 


全 (03)221-7021 人 0 Fーーーー ュ 

ん 了 ミノ フー/、 プ > を 大 阪 支 社 〒550 大阪 市 西区 京町 堀 1-4-16 セ ンチ ュ リ ー ビ A ん 9F 谷 (06)445-5231⑩ | | 
人 日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ス 株 式 会 名 古屋 営業 所 〒460 名 古屋 市 中 区 錦 3-6-29 興 和 ビ ル サ ウ スハ ウス 7F 会 (052)963-8560⑩ | 請求 券 IPC | 

J つく ば 営業 所 〒305 茨城 県 つく ば 市 春日 3-12-10 高 野 ピル 2F 合 (0298)51-22100 」 メー バー | 
一 希望 の 方 に 広告 の 商品 の カタ ログ を 差し 上 げ ます 。 右 の 請求 基 を 貼り 、 お 名 前 、 ご 住所 、 お 勤め 先 、 部 箸 、 お 電話 番号 を 明記 の 上 、 ハ ガキ 、 ま た は FAX で 下記 まで お 送り くだ さい 。] | 
〒102 東京 都 千代 田 区 二 番 町 11-19 興 和 二 番 町 ピル FAX(03)221-1974 日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 株 式 会 社 マー ケティング 本 部 まで | アス キー | 
2E 庄 委 事業 拡大 に と も な い 、 チ ャ レン ジ 精 神 あふ れる 方 を 募集 し て いま す , く わし く は 、 分 (03) 221-2464 人 事 本 部 まで お 問い 合わ せく だ さい 。 Eco 
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KUBOTA COMPUTER INC 


RISC リー ダー の MIP 社 が 自ら 開発 し た 
RISC ワ ー ク ステ ーション の 決定 版 。 
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2Do 


RISCstation 3230、 い よい よ 


WST OT ERR TE 0 RT EA RR 


SRI RARE TI: 


写真 は 、 カ ラー19 イ ンチ ティ スフレ イモ デル 
カー トリ ッ ジ テー フ ド ライ ブ (オプ ショ ン ) を 使用 


RR 
その 卓越 し た 性 能 と 高速 性 に よっ て 世界 中 の 主要 な ワー クス テー ショ 
ン の CPU に 採用 され て いる R3000 プ ロ セ ッ サ 。 その 生み の 親 で ある 
MIPS 社 が 自ら R3000 の 能力 を 最大 限 に 発揮 する た め に 開発 し た 最 
新 の ワー クス テー ショ ン 。 そ れ が RISCstation RS 3230 で す 。MIPS 
社 の 蓄積 し た RISC 技 術 と 、 無 駄 の な い 設 計 で デス クト ッ プ サイ ズ の 
中 に 圧倒 的 な 性 能 を 結集 。 驚異 的 な パフ ォ ー マ ンス を 誇り ます 。 

一 みん な が 、 納 得 。 高速 、 高 機能 、 低 価格 。 

RS3230 は 20MIPS(VAX MIPS)、3.6MFLOPS(LINPACK DP FORTRAN)、10 万 
2D ベ クト ル / 秒 (X- Window 上 ) の 性 能 を PC 上 位 機種 クラ ス の 価格 で 提供 し ます , 0S に 
は System V お よび 4.3BSD を 統合 し た RISC/os 4.50 を 付 備 する 同時 に NFS4.0、POSIX、 
BSD-TAHOE な ど を や サポート 。 ま た 、 コン パイ ラ は 定評 あ る RISCompiler が 用 意 き され て い 
ます 。 

田 小 さ な ボ ディ に 、 大 容量 の 記憶 装置 。 

メイ ン メ モリ ー は モジ ュー ル 化 され て お り 、8M カ ら 最 大 128M ま で 増設 可能 。 また 、 外部 記 
億 は 本 体内 に 600M、 全 体 で 最大 6G の 大 容量 を サポ ボート し ます , 

較 MIPS 社 の バイ ナリ 互換 。 

RS3230 は MIPS 社 の 他 の サー バ 及 び ワ ー ク ステ ーション と の バイ ナリ 互換 を 保証 。 他 の 
シス テム で 開発 され た アプ リケーション を その まま 利用 で きる だ け で な く 〈、 RC3240、RC6280 な 
と と の 接続 に より 、 快 適 で 和 柔軟 な 実行 環境 を 容易 に 構築 で きま す . 

較 充 実 し た ネッ トワ ー キ ング > 

MIPS 社 の ネッ トワ ー ク ソフ トウ ェ ア RISComm フ ァ ミ リー は 、 X.25 の 他 、 主要 な ネオ ネットワーク 
アー キテ クチ ャ 、 通 信 プ ロト コル の ほとん ど を サポ ー ト 。 これ に より 、 あら の ゆる レベ ル の ネッ トワ ー 
キン グ 、 コン ピュ ー テ ィング 環境 が 実現 で きま す 

較 さ ら に ハイ グレ ー ド 。 CPU ボー ド の スケ ー ラ ビリ ティ 。 

MIPS 社 の RISC・CPU に は 全 シ リー ズ に わた り 、 命令 セッ ト の 互換 が 保 た れ て いま す , これ 
は 現在 開発 中 の RISC プ ロ セ ッ サ に も 適用 され 、RS3230 は CPU ボー ド の 変換 に より シス テ 
ム の アッ プ グ レー ド が 可能 に な り ま す . 

賠 こ の 画面 密度 は 、 漢 字 表 示 も 余裕 充分 。 

ティ スフレ イ の 画面 密度 は 1280X1024(16/19 イ ンチ カラ ー)。 複雑 な 漢字 も 充分 な 精度 で 
表示 で きま す 。 

園 国 内 生産 な ら で は の クオ リティ 。 

RS3230 は クボ タコ ンピュータ 株 式 会 社 EMIPS 社 上 の 共同 プロ ジェ クト に よっ て 誕生 。 生産 
は クボ タコ ンピュータ の 山 | 旬 工場 で 行わ れる た め 、 サ ポー ト 面 で も 柔軟 で 敏速 な 対応 が 
可能 で す 。 

※NFS は 米国 Sun Microsystems 社 の 商標 で す 

※MIPS、RISC/os、RISCompiler、RISComm、RC 6280、RC 3240 は 、 MIPS 社 の 登録 商標 で す 


※VAX は 、 米 国 Digital Equipment 社 の 商標 で す 
※X-Window System は 、MIT の 商標 で す 


※ 価 格 ・ 仕 様 ・ 外 観 等 は 、 了 予告 な く 変更 され る 場合 が あり ます 


標準 構成 


考 カ ラー16 イ ンチ ディ スプ レイ 
@Z0UMB デ ィ ス ク @8MB メモ リ 
@ マウ ス @ キ ー ボ ー ド 


@0S 等 基本 ソフ ト を 含む 
(消費 税別 ) 


RISCstation 


mips RS3230. 


ゃ \ ° 
ク ホ タコ ンピュータ 株 式 会 社 〒160 東京 都 新 宿 区 新宿 2-8-8 馬 03(5379)0661 


大 阪 支店 〒541 大 阪 市 中 央 区 本 町 4-4-25 谷 06(264)250] 名 古屋 営業 所 〒460 名 古屋 市 中 区 丸の内 2-18-14 KS IE ル 3 階 容 052(201)0561 山梨 工場 〒400-02 山梨 県 中 巨 歴 郡 白 根 町 下 今 諏訪 907-8 人 き 0552(84) 4861 


資料 請求 No007 


世界 の 200 社 以上 が 

DCE( 分 散 コ ン ビ ピュー ティ ング ) 
の 中 核 と し て 

HP の NCS を 採用 。 


(Network Computing System) 


NII ーー 
ソフ トウ ェ ア 開 発 者 シス テム 管理 者 アプ リケーション 使用 者 
| | | | | 
| \ | | | } | | | ) | 


YHP の 提案 する Team Computin 旨 環境 の 概 意 図 


メイ ン ノ レー ム 


D0MAIN シ リー スズ 10000 ・ 
Te | トト | 


スー 三宮 


IEEE802 3E thernet LAN 


川上 川上 川 
川 敗 川 川 


川 川上 NMMY 


当 


ァ ミ リ HP Apollo 9000 シリ ー ズ 400 ファ ミリ 


Nj 


HP9000 ワ ー ク ステ ーション ・ 


進歩 は 、 こ こ か ら 始 まる 。 


YHP の TEAM COM 


次 の 進歩 、 次 の 次 に くる 進歩 と 考え られ て いた ネッ トワ ー ク ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング の 理想 を 、 


あな た の コン ピュ ー テ ィング ・ ス タイ ル が 
変わ り ま す 

90 年 代 の ュ ユン ピュ ー テ ィング は 、 大 型 
汎用 機 や スー パー ミニ ュ ン が 中 心 で は 
あり ませ ん 。 "80 年 代 が めざし た 、 ワー 
グ クス テー ショ ン や パソ ュ ン を 、- 一 人 一 
人 が 専有 で きる 環境 が ベー ス て す 。YHP 
は '90 年 代 の ユン ピュ ー テ ィング を < チー 
が *w コ コンピュー テイ ング ) て 、 も っ の ともり 
と 進歩 きせ ます 。 それは る ま ざ ま な っ コ 
あー ダダ を 、 よ り オ ー プ グン に 、 まり 
大 き な ス ケー ル で ネッ トワ ー ク し た 環 
境 。 ネ ットワーク 上 の すべ て の コン ピュ ー 
タ 資 源 を 誰 $ が 自由 に 共有 で きま す 。 
ファ イル 交換 程度 し か で き な か っ か た か 、 
これ まで の 虹 機 種 分 散 ネ ットワーク の 、 

次 に 〈 る 進歩 で す 。 

進歩 その ① 

ネッ トワ ー ク ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング 

< チー ム ・ コ ユ コンピュー ティ イング? の 世界 
で は 、 コ ンピュータ や ネッ トワ ー ク 、 
ソフ トウ ェ ア な ど が 、 ひ と つ に 統合 き 
れ て いま す 。 ユ ー ザ ー は 目 の 前 の ワー 
ーー ジン で ホッ トワ リーク 上 の 
コン ピュ ー タ ー 資 源 を 自由 に 駆使 で き 
ます 。 ネ ットワーク 全体 が まる で 巨大 
な ロン ビュ ー タ の よう に 機能 する 。 こ 
の 進歩 の 原動力 に な っ た の が 、 OSF が 
世界 標準 に 認定 し た NCS で す 。 


* OSF は 、 先 進 的 な 0S や 、 オ ー プ ン で 移植 性 に 
優れ た アプ リケーション の 開発 、 仕 様 の 統一 な 
どの た め に 設立 され た 財団 で す 。 HP Apollo は 設 
立 メ ン バ ー と し て 、 積 極 的 な 活動 を し て いま す 。 


、 YHP は いま 、 現 実 と し て お 届け し ます . 


進歩 その ② ヒ ュー マン ・ イ ンタ フェ ー ス 
ナー ムッ ロメ ビエ ーー ア デイ が ZZ の 失 界 
こ は 、 る さまざま な ワー クス テー ショ ン 


が 接続 きれ ます 。 だ が か ら こ そ 、 使 い 勝 「 


手 、 つ まり イン タフ ェ ー ス も 統一 が 大 
切 で す 。 YHP は 、 視覚 的 に 理解 し や す 
い グ ラフ ィ カ ル ・ ユ ー ザ ー イ ンタ フェ ー 
ス と し て HP が 主要 な テク ノロ ジ を 提供 
し て 開発 され た 業界 標準 OSF/Motif 
を 全 ワ ー ク ステ ーション に 採用 。 コ ユン 
ビュー ター パワー を 誰 も が 簡単 に 駆使 
で きる 環境 を 整備 し まし た 。 
進歩 その ③ 


ネッ トワ ー ク ワイ ド の シス テム 管理 機能 
ネッ トワ ー ク に 接続 きれ る 機器 の 増大 


は 、 ノ ー ド を 増大 せま す 。 シ ステ ム 
管理 が 繁 雑 に な り 、 セ キュ リティ や 信 
頼 仁 も 低下 し ます 。 各 ノー ド 上 の ファ 
イル の バッ クア ッ プ や アプ リ ケ ー シ ョ 
ン の ライ ャ ンス 管理 、OS な どの バー ジョ 
ン ア ッ プ へ の 対応 な ど 、 間 題 $ 数 多く 
生ま れ ま す 。 YHP は で テ し だ が 開 題 点 
の 解消 に も 努力 。 NCS 上 に 構築 され た 
OmniBack や Network License Sys- 
tem な どの 製品 で 、 分 散 コ コンピュー ティ 
ング 環境 を 統合 し て 管理 で き る よう に 
し て いま す 。 

コン ビュ ー タ を 必要 と する あら ゆる ジャ 
ン ル に 、 進 歩 を 波及 させ ます , 

エン ド ユ ー ザ ー に は 、 強 力 な ユン ピュ ー 
タタ 環境 と フレ ンド リー な 操作 環境 を 。 
導入 きれ る 企業 に は これ まで の 投資 の 
| また 、 シ ステ ム の 開発 ・ 運 用 ・ 


0 


aa ee 「 1 Pr W 

19 | Si ETo i 

国 Team | Gyan 7 1 | 
Computing NCS OSF/Motif 、。 
の 製品 構成 oh Conputing System) ペ Window | 


人 ーーーーーーーー 


、 マル チ ベ ン ダー フラ ッ ト フ ォ ー ム 
| _HP Apoll 9000 シ リー ー ズ 400、HP9000 シ リー ズ 300/800、 DN シ リー ー ズ な ど 


※※OSF/Motf は OSF の 、X window は MIT の 、 Ethernet は は Xerex 社 の \ れ ぞ れ 登 録 商標 で て ・ す 。 


本 社 〒168 東京 都 杉並 区 高井 戸 東 3 丁目 29 番 2 


保守 に だ た ず さ わ る 皆さま に は 、 進歩 し た 
シス テム ・ マ ネジ メン ト を 。 90 年 代 の コン 
ビビ ee が イン クス タイ ル と CT て TQ 
ご 検討 くだ さい 。 想像 を は る か に 超え 
る 進歩 に に きっ と 出会え ます 。 


画 HP Apollo 9000 シ リー ズ 400 

HP と Apollo が それ ぞ れ の 最 先端 テク ノロ 
ジー を 融合 させ 、 統一 後 初め て 具現 化し た 
最新 鋭 モ デル で す 。 〇 90 万 円 台 の 」2MIPS の 
モデ ル 400dI か ら 超 高速 66MIPS の モデ ル 
433s ま で |8 機 種 を ライ ン ア ッ プ , DTP や ソ 


る Te 


や 


人 
HP Apollo 9000 シ リー ス 400 モデ ル 400t/485t 
フト 開発 、CAE/CAD、CG、 ア ニ メ ー シ ョ 
ン 開 発 な ど 3200 種 以上 の アプ リケーション 
を サポ ー ト 。 〇 MC68030 お よび MC68040 プ 
ロ セ ッ サ を 採用 。 2 つの 0S、 Domain/0S と 
HP-UX を 選択 で きる の で 、 ア プリ ケー ショ 
ン な ど 既 存 の 資産 も 保護 で きま す 。 〇 ③ 異 機 
種 分 散 コ ン ピ ュ ー テ ィング 環境 を 具現 化し 
た く チ ー ム ・ コ ン ピ ュ ー テ ィング > 製品 群 を 
サポ ー ト 。 ス タン ドア ロン 感覚 で ネッ トワ ー 
ク 上 の CPU パワ ー を 駆使 で きる な ど 、 随所 
に か つて な い 先 進 貴 を 持た せ て いま す 。 


WW 横 河 : ヒ ュー レッ ヒト バッカー ド 


1 号 03-331-6111( 大 代表 ) 


zzkyss= ッ - シ ョ ショ ッ タ 前 り 120-081444 


AD-ACORP 00921 
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NEC [GV A48O00/30 


NEC ス ー バ ハース テー ジョン ノ 


日 本 電気 株 式 会 社 | 製品 に 関す る お 問い 合わ せ 、 カ タロ グ 請 求 は | 情報 処理 0A シ ステ ム 事 業 部 ワー クス テー ショ ン 部 東京 都 港 区 5 丁目 7 
今 、 資 料 請求 され た 方 に も れ な く 、 製 品 の 特長 、 利 用 例 な ど を 載せ た AP ソフ ト ガ イド プッ ク を 差し あげ ます , 


UNIX System V R4.0(RISC プ ロ セ ッ サ モデ ル ) を は じ め 、 最 新版 X Window V11 R4 
マル チ メ デ ィ ア 構築 ツー ル ' 県 (か な え )」 に よる 開発 環境 の 完備 な ど 最 先端 の ソフ ト を 提供 。 


WS A4800/220 


最新 鋭 RISC プ ロ セ ッ サ R3000(30MHz) を 採用 し 、 デ スク トッ プ モ テル で 世界 最 
高速 の 30MIPS と 7.6MFLOPS( 単 精度 )、40 万 ショ ー ト ベク トル / 秒 (ハー ドウ ェ 
ア 性 能 ) を 達成 。 最 先端 の 業界 標準 に 強力 な クリ エイ ティ ブ 環 境 を 提供 し て いま す , 


=We 48UU/30 


CPU に 現行 CSC プ ロ セ ッ サ モデ ル と 完全 互換 の MC68030(50MHz) を 採 VS 48UU/ “AB 


R3000(30MHz) R3000(33MHz) 


MC .67MHz) |_MC68030(33MHz) | 

フローティング ボ イン ト プ ロ セッ サ (FPP) | R3010(30MHz) R3010(33MHz) | MC68881(16.67MHz) MC68882(33MHz) 
性 能 _ 30MIPS 33MIPS 
16~32M パ イト 32~384M バ トー | ME | 4 を 160z4 MR 
| = 0 


、 > CPU に 最新 鋭 RISC プ ロ セ ッ サ R3000(33MHz) を 搭載 し 、 シ リー ズ 最 強 の 33 

用 し 、12MIPS の 高 性 能 と 30 万 ショ ー ト ベク トル 秒 ( ハ ー ド ウェ ア 性 能 ) の 高 ' 
RW aa 1 MIP'S、8.4MFLOPS ( 単 精度 ) と 40 万 ショ ー ト ベク トル 秒 ( ハ ー ド ウェ ア 性 能 ) の 
整 グ フフ イッ クス を コン パク ト な ボディ に 実現 。MC68040 へ の フィ ー ル ド グ レ 直 高 性 能 .1670 万 色 の フレ カラ ー 表 示 . 最 大 384M バ イト の メモ リ な ど より 拡張 性 
ー ド アッ プ な ど 、 ユ ー ザ ー の 創造 カ を さら に 深く 、 高 度 に 変え て いき ます に 富ん だ クリ エイ ティ ブ 環 境 を 実現 する スー パー ステ ーション の 最高 峰 モ デル で す 
RISC 6 I ーー KS 
_EWS48007220 | EwS4800/260 EWS4800/50 
MC68030(16.67MHz) MC68030(33MHz) 


64K パ イト (命令 ) 十 64K バ イト (デー タ ) ーー | 32K バ 人 ここ 
328M バ イト また は 662M バ イト X 1 台 ーー 147M バ イト また は 328M バ イト X1 台 328M パ 條 対 : は 662M バ 條 X」] 台 
7.28G バ イト 13.9G バ イト 3 984M バ 人 | _ 728G バ 人 ト | 476e ぷ 介 。 | 
| カー トリ ッ ジ 磁気 テー プ 壮 置 |155SM バ イト (オプ ショ ン ) | 155M パ イト (標準) es 155M バ イト (オプ ショ ン ) | 155M パ イト ( ォ プ ショ ン ) | 
解像度 1.280X1.024 1.280X1.024 
256 色 | 61600 放 (47) | 256 色 A 1 
グラ フィ ックス アタフタ カラ ー( 標 準 ) [モノ ク n ま た は カラ ー( 標 准 |。 カラ ー( 標 準 ) | = ノ ク pdA は カー( オ プシ ョ ) | モノクロ: は カラ ー( 標 | カラ ー( 標 準 ) | ヵ ラ ー(4 フ シシ) | 
グラ フィ ックス アク セラ レー タ | QO 〇 (標準 ) 〇 (オプ ショ ン ) CM Ll Cr ci EA GO(4 プ と WO ONS | RE ・] 
拡張 スロ ッ ト 2 7 ーー 2 ET 

オペ レー ティ ング シス テム | FEWS-UX/V(Re14.0)(UNIX System V R4.0) EWS-UX/V(UNIX System V R2.0+4.2/4.3BSD) 


UNIX は 、 米 国 AT&T ベ ル 研 究 所 で 開発 され た オペ レー ティ ング シス テム で す 
X Window System は 米国 MT の 商標 で す 。 


提 郵 便 番号 108-01 TEL(03)798-6288( ダ イヤ ルイ ン ) 


資料 請求 No01] 


ーー ド ディ スク ユニ ーッ ト 


SH 60/0/ Ki 


デー タ は 生き 物 。 な 成長 し 続け 、 い つ し か 巨大 な 怪物 へ と 変 林 し て し まい ます 巨大 な デー タ を な 手 な う 
ける べく 登場 し た HD も 、 デ ー タ の 巨大 化 の 進歩 に 歩調 を 合わ は せる こと が で き な け れ ば 意味 が あり ま 
せん 2 予想 を 越え 、 加 速度 的 に 膨れ 上 が る デー タ に は ICM の 大 容量 HD。 発 展 す る 企業 、 成 長 す る へ 
ビー ユー ザー の 今日 を サポ ー ト し 、 明 日 の 可能 性 に も 対応 し て いま す 。 


SR-80 @ 平均 シー ク 28mS 高 速 型 80MB ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト SRC-40 @ 平均 シー ク 28mS 高 速 型 40MB ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト 
e 40MB X2 モ ー ド 、80MB X1 モ ー ド で 使用 で きま す 。 @ SASI/SCSI 両 コマ ンド モー ド が 選択 で きま す 
@80MBX1 モ ー ド は 、MS-DOS Ver. 3.3/3.3A/3.3B/3.3C の ノー マル モ @SASI コ マン ドモ ー ド 時 は 、 40MBX1 及 び 20MBX2 モ ー ド で 使用 で き 
ー ド で 使用 で きま す ます 
@ ハイ レゾ リュ ーション モー ド 及 び 0S/2 で は 、40MB X2 モ ー ド の み 使 用 可 @ SCSI コ マン ドモ ー ド 時 は 、40MBX1 モ ー ド で の み 使 用 可能 で も 
EC です SRC-41 @ 平均 シー ク 28mS 高 速 型 40MB ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト 
SH[- 80 @ 平均 シー ク 28mS 高 速 型 80MB ハ ー ド ディ スク ユニ ッ ト @ SCSI バ ス 接 続 型 専用 機 。40MBX1 モ ー ド で の み 使 用 可能 で も 


@SASI/SCSI 両 コマ ンド モー ド が 選択 で きま す 
@SA ハ SI コマ ンド モー ト ei 人 肌 で 
す まだ 、80MBX1 モ ー ド は 、MS-DOS Ver. 3.3/3.3A/3.3B/3.3 じ の ノ 


SR40 | SRC-40 | SHE4| | SR80 | SRC-80 | SHC-8I 
\118,000 | ¥108,000 ¥168,000| ¥158,000| ¥158,000 


主 SR シ リー ズ は 、 イ ンタ ー フ ェ イ スカ ー ド 、 ケ ー ブ ル 、 ユ ー テ ィ リ ティ (5"-2HD) 付き で す 


ー マ ル モー ド で 使用 で きま す , きら に 、 ハイ レゾ リュ ーション モー ド 及 びそ の 
他 の 0S で は 、40MBX2 モ ー ド の み 使 用 可能 で す 較 SRC シ リー ズ は 、 ケ ー ブ ル 、 ユーティ リティ (5"-2HD) 付き イン ター フェ イス カー ド は 別売 
@ SCSI コ マン ドモ ー ド 時 は 、80MBX1 モ ー ド で の み 使 用 可能 で す で す 
SRC- 81 @ 平均 シー ク 28mS 高 速 型 80MB ハ ー ド ティ スク ユニ ッ ト SN < toe APT ARN CT pi 
@SCSI バ ス 接 統 型 専用 機 。80MBX1 モ ー ド で の み 使 用 可能 で 0 
TMS2 1 【IF-2720】 PC-9800 及 び PC-286 シ リー ズ 用 SASI コ マン ド 用 ハー ド デ ィ スク イン ター フ 
SHL -3] @ 平 二 シー - ク 19mS 高 速 型 130MB ハ ー ド デイ スク ユニ ッ ト En ェ イ スタ カー ドー ドド \20.000 
@ SCSI バ パス 接続 型 専 用 機 。130MBX1 モ ー ド で の み 使 用 可能 で ま 【IF-2750】 PC-9800 及 び PC-286 シ リー ズ 用 SCSI コ マン ド 用 ハー ド デ ィ スク イン ター フ 
SR-4 由 六 均 」 ン グ 29mS 高 速 型 40MB ッ ぃ ーー ド テ イス クコ ニッ ト エ イス カー ド Es ¥30,000 
6 40MB X1 モ ー ド 及び 20MB X2 モ ー ド で 使用 で きま す ※ 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 ※MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 。 


ICs を アイ シー エム 


e 本 社 営業 部 /〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 4 丁 目 2 番 9 号 TEL.06(648) 4702 FAX. 06 (647)2018 
e 東京 営業 所 /〒101 東京 都 千 代田 区 神田 小川 町 2 丁目 2 番 サン プリ ヂ ビ ル 2F TEL. 03(231) 7431 FAX. 03(291) 7494 
@ 名 古屋 営業 所 /〒450 名 古屋 市 中 村 区 名 駅 南 2 丁目 14 番 19 号 住友 生命 名 古屋 ヒル IOF TEL. 052 (561) 4927 FAX. 052 (561) 3644 
e 北海 道 営業 所 /〒060 札幌 市 中 央 区 北 1 条 西 2 丁目 1 番地 時 計 台 ビル 11F TEL.011(210)4778 FAX.011 (210) 4766 
e 開発 ・ 企 画 ・ 営 業 スタ ッ フ 募 集中 / お 気軽 に お 問い 合わ せ 下さ い ( 総 務 部 06-647-2008 ま て) 


資料 請求 No012 


ソフ トウ ェ ア 開 発 者 の 皆さん 、 グ ゲッ ドニ ュー ス を お 
届け し まま PFU の EPOC フ ァ ミ リ で MSSO0S/2 
ソフ ト の 開発 が 、0S や 言語 に 熟知 し て いな < て 
も で きる よう に な 0 まし た 。 C シ リー ズ を 使っ て 高度 
な 処理 が 簡単 な 操作 で 実現 で きま す . 


⑯ MS*YOS/2 の 勉強 を し な く て も で きる 。 


EPOACE/2 は 、 日 本 語 MSBOS/2(V1.1) 上 で 作動 する 事 
務 処 理 用 の 簡易 ツ ソフ ト 。 0S を 意識 せ ず 、 会 話 形式 で 簡単 
に アプ リケーション 開発 が で きま す 。 


の C 言 語 の プロ で な く て も で きる 。 


ブログ ラム 言語 を 熟知 し た プロ で な (て も MS@0S/2 対 応 の 
高度 な アプ リケーション を 開発 で きま す 。 また 、MSOS/2 の 
共通 規約 を チェ ッ ク す る 作業 も 不要 に な り ま す 。 


コン バー ジョ ン を し な く て も で きる 。 


従来 の EPOACE で 開発 し た アプ リケーション は 、 そ の ま 
ま 日 本 語 MSBOS/2 上 で 使用 で きま す 。 0S が 、CAS や 
MS-DOSW か ら 変 わっ て も 、 コ ン バ パー ジョン は 一 切 不要 で す 。 


「EPOACE/2」 開発 コン テス ト 実 施 中 . ノ お 問い 合わ せ 先 : 東 京 本 社 営業 推進 部 販売 促進 課 谷 03-438-0311 
※MS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 米国 で の 登録 商標 で す 。 

※EPOACE、EPOCALC は 登録 商標 で す 。 

※OASYS は 高士 通 幅 の 商標 で す 。※MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 登録 商標 で す 。 


ぐ べ N 


ハッ ソコン: 半 ラ コン モニ コッ 


PFU 


で な 
きく 
る て 


ます ます 高度 化す る 情報 活用 を 、 
強力 に サポ ー ト する C シ リー ズ の 
MS*OS/2。 さ る ら に 、 従 来 の 資産 を 
継承 し な が ら MSSOS/2 に 対応 し 
た 本 格 的 な 簡易 ソフ ト EPOACE/ 
2、EPOCALC/2、OASYS/2 を 
提供 。 あ ら の ゆる ビジ ネス シー ン に 秒 
軟 に 対応 し ます 。 


PFU C シ リー ズ 
CBSLT C-28SRX 
CABSRX 


札幌 営業 所 /〒065 札幌 市 東 区 北 11 条 東 6-29-26 容 (011)723-6761 
神奈 川 営業 所 /〒242 神奈 川 県 大 和 市 深見 西 2-7-11 應 (0462)63-1720 


村人 PE'U 


北陸 営業 所 /〒920 金沢 市 広岡 2-13-33(K.RD. ビ ル ) 容 (0762)60-4751 

名 古屋 営業 所 /〒460 名 古屋 市 中 区 錦 1-19-25( 東 京 生命 館 ) 夫 (052) 202-0871 
大 阪 営業 所 /〒530 大 阪 市 北 区 堂島 1-5-17 (堂島 グラ ンド ビル ) 夫 (06) 344-3648 
広島 営業 所 /〒730 広島 市 中 区 基 町 12-3( 朝 日 生命 広島 ビル ) 夫 (082)228-3551 


福岡 営業 所 /〒812 福岡 市 博多 区 博多 駅 前 1-5-1 (朝日 生命 福岡 ビル ) 容 (092)472-7056 
長崎 営業 所 /〒852 長崎 市 平野 町 1-35( 坂 上 ビル ) 末 (0958)43-7121 


東京 本 社 / 営 業 部 〒105 東京 都 港 区 西新 橋 3-25-33 (NP 御 成 門 ビ ん) 容 (03)438-0311 
大 橋 分 室 〒153 東京 都 目 黒 区 大 橋 2-16-27( 飛 栄 大 橋 ビ ん) 谷 (03)467-0121 


資料 請 求 No013 


U プ ラ ザ /〒105 東京 都 港 区 西新 橋 3-24-9 (飯田 ビル ) 容 (03)434-5446 
EPO0C プ ラ ザ /〒163 東京 都 新宿 区 西新 宿 2-4-1( 新 宿 NS ビ ルル ・0A モ ンタ ー 内 ) 容 (03)342-0280 


雪 , AppleComputer 


Authorized Distributor 


Meceintesdl 
Jf: (と る 


マッ キン トッ シェ オフ ィ ス は 、 キ ヤノ ン 販 売 か ら の 提案 で す 
マッ キン トッ シュ と いっ し ょ に 仕事 を し た こと が あり ます か 。 も し あな た が 、 い つ 
も の 仕事 を いつ も の 様 に こなし て いく だ け で いい の な ら 、 いま まで の 無味 乾 
燥 な コン ピュ ー タ で 十分 か も し れ ま せん 。 で も 、 仕 事 を も っ と 面 白く 、 も っ と 
自分 らし く や り た い 、 と お 考え な ら 、 きっ と マッ キン トッ シュ の よう な “人間 の 
ハー ト を 持っ た コン ピュ ー タ "が 欲し く な り ま す 。 そし て マッ キン トッ シュ は 、 ビ ジ 
ネス の さま ざま な 局面 で 強力 な ソリ ュー ショ ン を 発揮 し な が ら 、 ど ん どん 増 
殖 し て いく の で す 。 あな た の 仕事 の スタ イル も 、 仕 事 場 全体 の 雰囲気 も 、 
が ら り と 変わ っ て し まう こと で し ょ う 。 仕 事 を 処理 する た め の オ フィ ス か ら 、 
仕事 を パー ソナ ル に 楽し むための オフ ィ ス へ 。 ひ と り ひ と り の 人 間 が な ぜ が か 
イキ イキ し て くる 不思議 な 環境 、 そ う 、 そ れ が マッ キン トッ シュ ・ オ フィ ス で す 。 


* 機 能 も 、 使 いや すさ も アッ プ グ レー ド 。「 マ イク ロ ソ フト エク セル ?.8J」、「 ア ル ダ ス ペー ジ メ ー カ ー3.0J」 新 発売 


※Apple の 名 称 、 ロ ゴ は Apple Computer 社 の 、Microsoft は Microsoft 社 の 、PageMlaker、 FreeHand は Aldus 社 の 登録 商標 で も Macintosh、AppleTalk、AppleShare は Apple Computer 社 の 、Tops は Sun Microsystems 社 の 、 
IBM は International Business Machines 社 の 、DEC、VAX、VMS は Digital Equipment 社 の 、Netway1000 は TRY-DATA 社 の 、PacerLink は PacerSoftware 社 の 商標 で 


※ マッキ ント ッシュ ・ オ フィ ス は 、1985 年 に Apple Computer 社 が 提唱 し た ビジ ョ ン で 村 


キヤ ン が 控 委 する マッ キン トッ シュ ・ オ フィ ス 。 
広島 会 場 


日時 
@ 会 場 


マツ キン トッ シュ ・ オ フィ ス で は 、 


コン ヒュ ー タ 同士 も 仕事 友達 に な り ま す 


90 年 9 月 18 日 火 


キヤ ノン 販売 株 式 会 社 


広島 (082)240-6707 高松 (0878) 51-7883 福岡 (092)411 


マッ キン トッ シュ * フ ェ ス ティ バル 開催 (Xs 


移 端 の マル チ メ デ イア を は じ め 、 最 新 の マッ キン トッ シュ の ハー ド 、 ソフ ト を バラ エ テ ィ 豊 カ 


)/ 19 日 水 


並木 パラ スト (中 区 袋町 7-25) 
メイ ン 会 場 (バン ケッ ト ホ ー ル )、 セ ミナ ー 会 場 (真珠 ) 


札幌 (011) 


人 間 が 会 話 を 交わ し な が ら 仕事 を する よう に 、 コン ピュ ー タ 同士 も コ 
ミュ ニケ ーション し な けれ ば 、 ほ ん と うに イキ イキ し た 仕事 は で きま せん 。 
マッ キン トッ シュ は 、 お そら 〈 世 界 で 最も コミ ュ ニ ケー ショ ン に 強い コン 
ビュ ー タ 。 マッ キン トッ シュ 同士 は も ちろ ん 、 マ ッ キ ント ッシュ 以外 の コン 
ビ ピュータ と 有機 的 に ネッ トワ ー ク で 結ぶ こと も 驚く ほど カン タン で す , 
仕事 友達 の 輪 は 、1 台 の マッ キン トッ シュ か ら 。 あ な た の 仕事 に 応え 
な が ら 、 マ ッ キ ント ッシュ ・ オ フィ ス は どん どん 大 きく 広がっ て いき ます 


最初 1 台 の マッ キン トッ シュ が 、 き っ と 2 台 、3 台 と 増え 
ツ リー へ 
て いく 。 それ は 、 マ ッ キ ント ッシュ が 強力 な ソリ ュー ショ 
ン を 持っ て いる か ら 。 そ し て 、 AppleTalk と いう 画 期 的 な LAN コ ネ ク タ と AppleShare、 
Tops と いつ た ソフ トウ ェ ア に よっ て 、 誰 で も 、 し か も 確実 に に マッ キン トッ シュ 癌 直 を つ 


な ぐ こ と が で き る か ら で す 気軽 に デー タ の 交換 や ハー ド デ ィ スク 、 プリ ンタ の 共用 を 。 
マッ キン トッ シュ ・ オ フィ ス で は 、 いつの間に か 、 い わ ゆ る LAN が で き て し まう の で す , 


バ ソ コン 通信 へ た と えば 、 BBS (電子 掲 示 板 )。 不 特定 多数 の 
0 人 と 交信 で き 、 し か も 同時 に アク セス し て いる 
必要 が な い 、 空 間 的 ・ 時 間 的 な 制約 か ら 解 放さ れ た コミ ュ ニ ケー ショ ン 手 段 
で する これ も 、 マ ッ キ ント ッシュ の 得意 技 < さ ら に は 電子 会 議 や 通信 ソフ ト MS- 
Mail( 今 秋 発 売 予定 )/ に よる 電子 メー ル な ど 、 い ろ い ろ な カタ チ で 世界 中 の 
i tn マッ キン トン 
ン ュ * オ フィ ス は 、 空 間 と 時 間 を 超え た ビジ ネス メデ ィ ア を 提供 し ます 。 


® マッ キン トッ シュ ・ オ フィ ス で は 、 ネ ッ ト ワ ー 
ホス トコ ンピュータ へ ク を 通じ て 大 型 コ ンピュータ の 情報 を ダ 
イレ クト に 引き 出し 、 加 工 、 転 送 す る こと が 可能 。 デ ー タ 転記 の 必要 が な く 、 再 入 
カカ 操作 の 時 間 を セー プ ブ で きま す 端末 と ホス ト と いう 関係 を 超え て 、 マ ッ キ ント ッ 
ン ュ は 大 型 コ ンピュータ と 仕事 友達 に 。IBM メ イン フレ ー ム と の 接続 は 、 コ ミュ ニケ ー 
ン ョ ン サ ー バ Netway1000 で 。 ま た PacerLink に よっ て 、DEC VAX/VMS と リン ク し ます 


央 孤 二 。。00 | し 
@ 日 時 : 90 年 10 月 4 日 林 /5 日 人 
会場 MID シア ター 
( 最 寄 駅 JR 京 橋 駅 また は 京阪 京橋 駅 ) 


福岡 会 場 


' に ご 紹介 いた し ます 。 


日時: 90 年 11 月 13 日 災 )/14 日 水 
@ 会 場 : イム ズ ホ ー ル 


(福岡 市 中 央 区 天神 1-7-11) 


Canon 


@ 本 商品 、 並 びに 関連 する 消耗 品 、 ソ フト ウェ ア サー ビス 役務 に つき まし て は 、 別途 消費 税 を 申し 受け ます の て 、 こ 訴 承 願い ます 


) 728-0635 "仙台 (022) 267-3987 新潟 (025) 243-2111 つく ば (0298)52-3011 大 宮 (048)664-9110 千 業 (0472)61-5120 東京 (03)455-9 
横浜 (045) 312-7522 静岡 (0542)51-2488 金沢 (0762) 91-1215 名 古屋 (052) 565 8 
-4668 鹿児島 (0992) 58-7401 BC 営業 本 部 東京 (03)455-9843・ 大 阪 (06) 444 販売 企画 部 (03) 455-913| 

詳し い 資 料 を 差し 上 げ ま す 右 の 請求 券 を ハガキ に 貼り 、 お 名 前 、 勤 務 先 、 部 署 、 電 話 番号 、 所 在 地 を 明記 の うえ ぇ 、 〒108 東 京都 港 区 三田 3-] 1-28 キ ヤノ ン 販売 人 権 宣伝 部 マッ キン トッ シュ 係 ま で お 送り くだ さい 


資料 請求 No015 


9-0926 _ 大 阪 (06)444- Ju 京都 (075)241-0216 岡山 (0862) 22- 


_ JAN 
請求 券 

ZZ8 : oi 

< 7 O_ 306 


7 導 み ジ 放 ご 


最 記 級 て 9。EM+ ヤ 


NEC バー ソナ ルコ ンピュータ 


上 - 弓 ロロ シリ ー ズ 
対応 


“7 


“5; 
“7; 
“i 


遂に 実現 。 先進 の 高 機能 を 凝縮 し た EMS+PRO 


画業 界 初 の セパ レー トモ ー ド に より 一 枚 の ボー ド を ハー ド 的 に モー ド の 違う 5 枚 の ボー ド と し て 分 割 利 用 で きま す 。( 例 : E 
M ら と プロ テク トメ モリ の 分 割 利用 が 実現 ) さ ら に 、 メ モリ の 環境 設定 は ロー タリ ー ス イッ チ に より 簡単 に で きま す 。 

画業 界 最速 。HAM 素 子 の 高速 アク セス モー ド ( フ ァ ー ス トペ ー ジ モー ド ) に よる ファ ー ス ト ア クセ ス 機 構 に より 、 こ れ ま で 
の RAM ボ ー ド の アク セス スピ ー ド を 大 幅 に し の ぐ 高 速 性 を 発揮 。 同 時 に 、 大 容量 メモ リ 時 代 に 嬉し い 低 消費 電流 も 実現 
し まし た 。 

画 本 体 メ イン メモ リ 容 量 188、856、384、512K 明 の 機種 で は メイ ン メ モリ 容量 を 5640K 星 に 増設 で きま す 。 

画 PC34 シ リー ズ 発 売 以来 変ら ぬ 基 本 機能 は その まま 継承 。 混在 使用 や 新規 使用 に お いて 従来 通り の 環境 で も ご 利用 いた 


C34FFX 新 電 


PIOEMs ス 絆 RAM ボ ー ド 
8/4/6/8 ン 1g/1BMB 


PC34 


opM か ら 15M ま で の 容量 バリ エー ショ ン を 用 意 。 利 用 状況 に 応じ た 最適 メモ リ 容量 を キメ 細か に 選択 で きま す 。 
e FX シリ ー ズ peM/ 45.000 円 eF シ リー ズ 5M/115.000 円 田上 FX シリ ー ズ 用 増設 オプション 
4M/ 80.000 円 12M/285.000 円 EX34F シ リー ズ 2M/ 44,000 円 


8M/ 150.000 円 156M/895.000 円 4M/ 80.000 円 
8M/155.000 円 


クロ ー ド ・ チ アリ 
|-0 DATA—EXPANDED MEMORY SPECIFICATION 


メソ コン 増設 RAM の トッ ププ ブラ ンド 

株 式 ーー 本 社 /〒90 石川 県 金沢 市 駅 西本 町 1 -5-4] TEL(0762)g1-4B16 FAX(0766)24-9300 

=. アイ ・ 7| = 】 テー 所 機器 東京 営業 所 /〒101 東京 都 千 代田 区 神田 富山 町 5 松崎 ビ ピル 4F TEL (03)254-0301 FAX(03)254-9609 

会 社 大 阪 営業 所 /〒53 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 7-14-35 大 阪 屋 北 5 号 館 TEL(06)303-3010 FAX(0O6)303-3110 
※ 広 告 掲載 の 表示 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 。 
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優れ た 開発 環境 は 、 
GUnUG と ゼロ ックス で 生ま れ ま よ 


業界 標準 、 統 合 化 UNIX (SunOS) を 採用 。 

晶 士 ゼ ロッ クス の UNIX ワ ー ク ステ ーション 
6401/6433 は 、AT&T UNIX System V 
と バー クレ ー 版 4.2/4.3BSD の 機能 を 融合 
し た 業界 標準 OS、 統 合 化 UNIX を 採用 。 
15.8/ 16 MIPS (6401/6433 ) の 高速 処理 
を 実現 する 高 性 能 ワ ー ク ステ ーション で す 
(米国 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 社 SPARC 
station を OEM に より 導入 )。 さらに 、Unitalk- 
80( 視 覚 的 UNIX 環 境 ) に よっ て 、 優 れ た プ 
ログ ラミ ング 環境 を 実現 。 SunOS と の コン 
ビ ネ ー シ ョ ン が 、UNIX 環 境 で の ソフ トウ ェ ア 
の 生産 性 向上 を お 約 東 し ます 。 
富士 ゼロ ックス は 、UNIX を 強力 に サポ ー ト 。 

昌 士 ゼロ ックス は 、 米 国 サ ン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 
社 と 技術 提携 。 SunOS の 最新 情報 ぉ 客 
様 と の 豊富 な 共同 開発 の 経験 を 活か し 、 


・ こそ > と v く ご 2 


UNIX に 関す る コン サル テー ショ ン か ら ア ブリ 
ケー ショ ン 開 発 に いた る まで 、 き め 細 か く 〈 サ ポー 
ト し て いま す 。 また 、 お 客 様 の 大 切な ウフ トウ ェ ア 
資産 が 、 を の まま 継承 可能 な 設計 思想 で す 。 
先進 の ソフ トウ ェ ア Smalltalk-80 と Xerox Lisp。 
数 々 の 研究 成果 を 残し 、 ワ ー ク ステ ーション 
の 思想 を 創出 し た 米国 ゼロ ックス 社 パ ロア ル 
ト 人 研究 所 。 を こ で 生ま れ た だ た Smalltalk-80 と 
Xerox Lisp は 、 ユ ー ザ ー イ ンタ ー フ ェ イ ス 
を 徹底 的 に 追求 し 、 優 れ た 処理 環境 を 実現 
し だ た ソフトウェア で す 。 従 来 し は まっ た 〈 異 な る 
オォ プ ブ ジ ェクト 指向 の 概念 を も つ Smalltalk- 
80 は 、 知 識 べ ー ス や シミ ュ レ ーション ・ シ ステ ム 
の 構築 等 、 さ 3 ま ざま な 分 野 で 大 い に 注 目 さ れ 
て お り 、 大 学 や 各種 研究 機関 で の 研究 が 進 
み 、 ビ ジネス 分 野 で の 実用 シス テム の 開発 も 
実現 し て いま す 。 一 方 、Common Lisp に 


6401/ デ スク トッ プ 型 CPU 処理 速度 15.8MIPS (クロ ッ ク 

周波 数 25MHz) メイ ン メ モリ ー8--40MB 6433/ デ スク 

サイ ド 型 CPU 処理 速度 16MIPS( ク ロッ ク 周 波数 25MHz) 

メイ ン メ モリ ー8--40MB 

※UNIX は 、 米 国 AT&T 社 ベル 研究 所 で 開発 され た ソフ トウ ェ ア の 名 称 で す . 

※OPEN LOOK は 、 米 国 AT&T 社 の 登録 商標 で す . 

※Sun0S、 SunWrite、 SunDraw、 SunPaint は 、 米国 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 
社 の 商標 で も 

※Smalltalk-80 は 、 来 国 パ ー ク プレ ー ス シス テム ズ 社 (ParcPlace Systems 
Inc.) の 商標 で す 。 

※PosTScRIPpT は Adobe Systems 社 の 登録 商標 で す , 


Unitalk-80 を 使っ て 、UNIX を ビジ ュ ア ル に 
表現 で きま す 視覚 的 UNIX 環 境 。 


ゼロ ックス の も つ 卓 越し た ユー ザー イン ター 
フェ イス を 組み 込ん だ Xerox Lisp は 、` 拡 張 
Common Lisp" と いえ る 強力 な ソフ トウ ェ ア 
で す 。6401/6433 に は これ ら の ソフ トウ ェ ア を 搭載 
可能 。 優 れ た ブロ グラ ミン グ 環 境 を 提供 し ます 
UNIX ベ ー ス の 日 本 語 DTP ソ フト も 登場 。 
米国 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 社 で 開発 され 高 
い 評価 を 受け て いる ソフ トウ ェ ア ーSunWrrite、 
SunDraw、SunPaint 一 を ユニ ツル 株 式 会 
社 (米国 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ 社 と 喘 社 の 
合弁 会 社 ) が 日 本 語 化 し た SumWrite/Draw 
/Paint (日 本 語 版 )。GUI( グ ラフ ィ カ ル ・ ユ ー 
ザー イン ター フェ イス ) に は OPEN LOOK、 
ブリ ント 出力 に は Posr ScRrpT を 採用 。 画 面 
で 表示 る れ た と お ぉ り に 出力 され る W YSIWYG 
方 式 を 0 り 入れ 、 簡 単 で わか りや すい 操作 環 
境 を 実現 する DP ソフ ト で すむ 


新 発 売 


UNIX ワ ー ク ステ ーション 


ゼロ ックス 641 ロ 1 


XEROX 


富士 ゼロ ックス 株 式 会 社 AT 営業 部 〒100 東京 都 千 代田 区 想 ヶ 関 3-2-6 電話 03(581)9150 XEROX は 登録 商標 で す 。※ 資 料 請求 は AI 営業 部 販売 促進 課 ま で 。 


ee 


た ここ ニー ニー ニー ニー ニー ニー こつ 
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NN 


河原 博 和 
スー パー マイ クロ 事業 本 部 
ー ク ステ ーション 事業 部 


設計 2 課 


Kat 


「 
= 
=== 

ーー = — ロ 


夢 か ら 先 に 作り まし た 。 
Loptop NEWS NE 


_®@CPU :68030(25MHz) @ コ プ ロ セ ッ サ ー:68882 
(25MHz ) @MIPS 値 :3.9 る メイ ン メ モリ ー :8MB_ 

[4MB]/ 拡 張 最 大 12MB 3. 5 イン チ FDD: 1.44 

MB 内蔵 ハー ド デ ィ スク : 240MB [200MB」 
@ 標 準 イ ンタ ー フ ェ ー ス : イー サ ネ ッ ト 、 SC 
232C、 パ ラ レ ル @ バッ クラ イト 付き 高 解像度 
大 型 液晶 ディ スプ レイ (1120X780 ド ッ ト ) 
@ マ ル チ メ ディ ア 対 応 の スピ ー カ ー 付 
き オ ー デ ィ オ イン ター フェ ー ス 内 蔵 
モデ ム ボ ー ド (NWB-238 ) な ど a 
周辺 ボード が 利用 可能 な 専用 0 スロ ッ ト ーー 


※ イ ー サ ネッ ト は ゼロ ックス 社 の 登録 商標 で す . 3 
※UNKXEAT&T 示 款 [7 ル 研 究 所 が 庄 侍 に AT&T が ライ セン ス し て いま す 


第 3 回 懸賞 議 文 募集 


21 世 紀 の コ ン ビ ュー ター : 夢 を 現実 に 」 
物語 に は 、 は じ ま り が あり ます 。 テ クノ ロジ ー の 進化 に も スタ ー ト が あ 
る と し た ら 、 そ れ は きっ と 、 人 の 夢 で し ょ う 。 た と えば 、UNIX 環境 
の ワウ ワー クス テー ショ ン を 家 に 持ち 帰っ て 、 仕 事 の 続き が し た い 。 そ ん な 
夢 を 、 技術 者 の ひと り が 持た な か っ た ら 、 フ ルス ペッ ク の ワー クス テー 
ン ョ ン を ラッ プ ト ッ プ に 凝縮 し た NEWS は 、 決 し て 生ま れ な か っ た の 
で す 。 夢 を 、 現 実に 。 ソニ ー は 、 夢 の 大 切 さ を 知っ て いま す . 


第 3 回 懸賞 論文 募集 の 概要 


③ 論 文 テ ー マ :「21 世 紀 の コ ンピュータ ー: 夢 を 実現 に 」O 〇 枚数 :A4 判 25 枚 程度 〇 賞品 
及び 研究 助成 金 : 最 優秀 賞 プ NEWS(NWS-1250、 拡張 RAM 4MB)+ 研究 助 成金 50 
万 円 、 優 秀 賞 ZNEWS(NWS-1250) 二 研 究 助成 金 30 万 円 、 佳 作 プ NEWS(NWS-1230) 
人 研究 助成 金 10 万 円 (以上 各 賞 1 チー ム ) 、 特 別 賞 プ PalmTop (3 チーム ) 〇 応募 締切 : 
1991 年 3 月 31H 〇 審査 委員 長 : 相 磯 秀夫 〇 副審 査 委員 長田 中 英彦 〇 番 査 要員 (50 音 
順 ) : 安 西 祐一 郎 、 片 山 卓 也 、 川 合 療 、 岸 田 孝 斎藤 信男 、 条 内 郁雄 、 NANA 辻井 潤一 
信田 英幸 、 中 島 玲 、^ 木 厚 吉 、 村 井 純 、 米 温 明 憲 、 所 真理 雄 9 上 催 ソニ ー 株 式 全社 
⑨ 協 失 : ソ ニー コン ピュ ー タ サイ エン ス 研 究 所 、NEWS グ ルー フ 

応募 条件 

応募 論文 は 未 発表 で 、 応 募 者 自身 の 構想 考案 に 基づく あの に 限定 し ます 。 現 在 存在 し な い 
技術 や 素子 の 存在 を 想定 し て 設計 する こと は 自由 で す が 、 を の 際 に は 仮定 の 仕様 を 明記 し て 
パ だ さい 。 入 選 論 文 に つい て は 著作 権 を ニー 株 式 会 社 に 譲渡 し て いた だ き 、 さ ら に 国立 国会 
図書 館 に 寄贈 いた し ます の で 論文 の 内 容 は 公知 の も の に な り ま す 。 著 作 に 関連 する 発明 考 
条 の 工業 所 有 権 の 取得 を 希望 きれ る 場合 は 、 投 稿 前 に その 旨 お 申し 出 く だ さ 

第 2 回 懸賞 論文 募集 受賞 者 

O ひ 最 優秀 賞 : 態 沢 逸 夫 「 相 末 作 用 を 及ぼ し あう 微生物 集団 を 利用 し た 計算 に つい て 」 〇 優 
秀 賞 : 丸 一 威 雄 「SimWorld: 視 覚 、 聴 覚 、 触 覚 イ ンタ ー フ ェ ー ス と 結合 し た 仮想 世界 シミ ュ 
レー ショ ン ・ モ デル 」 佳作: 加納 慎 一 「 パ パー ソナ ルコ ンピュータ を 利用 し た 、 小 学校 に な ける 
視聴 覚 室 構想 」 〇 特別 賞 (50 音 順 ) : 小 郷 直言 「 双 方 向 遠 隔 教 育 用 ハイ パパ メディ アシ ステ ム 
の 設計 」、 砂原 秀樹 「NextBook: 可 搬 型 ワー クス テー ショ ン 実 現に 関す る 考察 」、 渕 武志 
「 脳 の 睡眠 モー ド を 利用 し た マン ・ マ シン イン ター フェ ー ス 」、 和 田 勉 「 計 算 機 教 育 用 シス テム 
と AV 講義 録 』」 

〇 応募 希望 の 方 に は 募集 要項 も お 送り し ます 。 開放 型 分 散 処理 ワー クス テー ショ ン 


ハガキ に 住所 、 2 名 、 年 - 秀 、 車 電話 番号 、 職業 を NJ トー M/S 


明記 の うえ 〒141 東 京都 品川 区 東 五 反田 1-22-1 
ソニ ー 株 式 会 社 NEWS イ ン フ ォ メ ーション セン ター 


れれ 反田 AN ビル ソニ ー 株 式 会 社 「21 世 紀 の 


コン ピュ ー タ ー」 懸 賞 論文 募集 係 ま で 。 〒141 東京 都 品川 区 東 五反田 |-22-| 五反田 AN ビル TEL(03)448-3553 
懸賞 論文 募集 に よせ て 


「21 世 紀 の コ ンピュータ ー: 功 を 現実 に 」 と 題し 、 若 手 研究 者 、 学 生 の 夢 を 募る 懸賞 論 “i 
集 も 、 今 年 で 3 回 目 を 迎え る こと に な り ま し た 。 昨 年 の 第 2 回 懸賞 論文 募集 で は まだ まだ 論文 数 
こそ を 少数 で す が 、 内 容 と し て は 充実 し た も の が 増え て きた よう に 思い ます 。 夢 な くし て は 、 技 術 の 
進歩 6 ありま せん 。 な る べく 〈 大 き な ス ケー ル で 、、 独 創 性 を 思う 存 分 に 発揮 し て 、 夢 を 描い て くだ さい 。 
昨年 、- 昨 年 を 超え る 、 活 気 あ ふれ た 論文 を 期待 し て いま す 。 


慶應 義塾 大 学 環境 情報 学部 長 相 磯 秀夫 
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nL 
ECO CAL 
| | PU jelly { 


Fineview 


CRPE2ETRTOE-E3EY ニ ーー ココ 
| 本 に つい て は 選択 肌 張 便 


マウ ス で 簡単 操作 。 
テア イコ ン や プル ダウ ン メ ニュ ー を クリ ッ ク す る だ け で 簡単 に 操作 する こと が 出来 まあ 
ッ ツ リー 構造 で すぐ に 検索 


テ 画面 上 に 表示 され て いる 階層 構造 で 、 必 要 デ ー タ を すぐ に と り 出す こと が 出来 まる 
取り 込ん だ 画面 の 編集 ・ 修 正 が 可能 

= 縮小 ・ 拡 大 ・ 切 り 貼 り ・ 回 転 ・ 合 成 ・ 反 転 な どの 編集 機能 が あり ます 
外部 か ら の 入力 可能 


字 イ メー ジリ ー ダ や ビデ オカ メラ か ら 画 像 の 入力 が お こ な え ます 。 


NS I i SM EE EE 
ソン ーー 『JE レ / ち 
好評 発売 中 


47 RISC IN レレ 


NEWS 
(OuarterL 


[ ee に 合 に 更 
アジ キン ツア ト セ ンタ ー セ ミナ ーー 日 程 表 。 * 還 SDsm 。 


3 日 ポ ) 
24 日 び ) 


16 日 
NEWS(UNIX)C 言 語 入門 2 17 E08 |21B 12 


MS-DOS ユ ー ザ ー の た め の NEWS (UNIX) 入門 | 6 日 | 4 日 中 
X-Window 入 門 13 日 林 | 18 日 林 | 22 日 相 | 13 日 中 


Nws-3460 。 


mm530 圧 太 切 市 北 


> その 他 の コー ス 前 述 以外 に 、 各 社 の アプ リケーション の 応用 講習 会 を メー カー、 ソ フト ハウ ス 還 計 電 (8G7634791 
並び に シス テム ハウ ス と タイ アッ プ し て 開催 致し ます 。 」 


アス キー 主催 の 講習 会 で も 詳し い お 問 い 合わ せ は ・ 


9 ン っ 旦 山 ア スキ ー シス テム ソフ トウ ェ ア 事 業 部 
ンー 営業 推進 部 内 講習 会 係 まで 
TEL. 03-486-0821 


プン モン は 


コン ピュ ー タ シス テム 事業 部 
事 業 本 部 TEL.06-376-4751 FAX.06-376-2342 
EWS サ ポー トグル ー プ TEL.06-337-5631 FAX.06-337-7540 


技術 で お 応え し ます / 
ン ニ ー 株 式 会 社 MEM/SS QuarterL 代理 店 


名 古屋 傘 (058)581 -78B] 
営業 所 谷 (058) 561-7681 
営業 所 容 (U58) 586-B011 


IA 
nN 
日 剛 7 
洗 


東 款 本 店 容 (U3)82/9-03H1] 
1 芝 中 央 営業 所 谷 (03)431-7841 
人 八重洲 営業 所 登 (03)553-0381 
京葉 営業 所 谷 (0478)4B-7801 
央 


関 西 支 店 信 (06)538-5601 

新宿 中 央 営業 所 本 (03)366-8181 阪神 東 営業 所 人 な (06)458-1871 

横浜 中 央 営業 所 全 (045)668-406] 東大 阪 営業 所 人 (0B)787-8801 

神奈 川東 営業 所 谷 (044)811-9851 京都 中 央 営業 所 全 (075)37]-3841 

日 立 営業 所 谷 (0584)84-851] 神 姫 営業 所 佐 (0794)5-3gg1 

札幌 中 央 営業 所 合 (011)88-468] 山陽 中 央 営業 所 人 な (0B68)g3-0441 

NN 財 仙台 営業 所 全 (088)865-3081 西部 中 央 営業 所 人 (096)891-041 
7 に : 4 株 式 会 社 多摩 中 央 営業 所 全 (0483)85-668] 中 国営 業 所 信 (088)663-8381 
レン 人 エ v 湘南 中 央 出張 所 谷 (0467)B7-3811 新居 浜 出張 所 な (0897)38-8811 
筑波 出張 所 全 (0gB)58-80g] 大 分 出張 所 人 (0975)38-8811 

= eee 長岡 中 央 営業 所 全 (0858)34-1980 南 九 州 出張 所 な (096)888-7591 

株 式 会 社 / ーー 上 デー 中 新潟 出張 所 会 (085B)36-787B 新 大 阪 テク ニカ ル セ ン ター 容 (DB)337-5631 


静岡 出張 所 容 (0548)81-B407 


資料 請求 No021 


REXASgearEX 


ご 要望 の 多かっ た ファ イル 排他 処理 機能 を 持つ REXASgearEX シ リー ス の 出荷 が 開始 され まし た 。 
ハー ドウ ェ ア に よる 高速 排他 処理 を 実現 。 いま まで の LAN (ロー カル ・ エ リア ・ ネ ットワーク ) で は 
実用 に な ら な か っ た 、 多 数 の り パ ソコ ン に よる ダイ ナミ ッ ク な ファ イル の 共有 が 快適 に 実現 で きま す 。 


@ 従来 の LAN の 場合 で あれ ば 、 
LAN 専 用 ソフ ト が 必要 で し た 。 
REXAS で は MS-DOS 上 で 動作 
する ソフ ト で あれ ば ほとん どの ソフ ト が 
変更 な し に 利用 する こと が で きま す 。 

@ 主 メ モリ ー を 大 量 に 使用 する LAN と は 違い 、REXAS 用 の BIOS は 約 10 
K バ イト と 極め て 小さ く 、 メ モリ ー を 大 量 に 使用 する ソフ ト で も 難なく 動作 
する こと が で きま す 。 

@REXAS の 高速 性 能 は DMA 転 送 そ の も の で す の で 従来 の 1Mbps の 
LAN に 比べ 、 実 用 速度 で 10 倍 以上 の 性 能 を も ち ま す 。 CAD や 画像 な ど 
大 量 デ ー タ を 扱う ネッ トワ ー ク と し て 最大 の 評価 を いた だ いて いま す 。 

@ 導 入 コ スト は 約 1/3 以 下 。 いま まで の LAN に 比べ て 極め て 低 価 格 で マル 
チ ユ ー ザ の 環境 を 構築 で きま す 。 

@ 取扱 操作 は 簡単 。MS-DOS の 知識 が 多少 あれ ば 容易 に REXAS を パ 
ソコ ン に 接続 する こと が で きま す 。 

@REXAS で 管理 で きる ファ イル 装置 は 多彩 で す 。 40M バ イト 一 600M バ イ 
ト ま で の ハー ド デ ィ スク を は じ め 、 光 磁 気 デ ィ ス ク を 含め て 最大 8 台 ま で 
接続 可能 で す 。 


排他 制御 こと は” 


REXAS を 使う こと の 最大 の メリ ッ ト は デー タ を 共有 で きる と いう 点 で す 。 し 
か し 複数 の パソ コン が 同じ デー タ に 自由 に 書き 込み 作業 を 行っ た 場合 、 バ 
ッ テ ィ ング する 問題 が 生じ ます 。 “ 

例え ば ワー プロ 、CAD、 ソ フト 開発 な どの 作業 を 共有 化す る 場合 、 そ の 運用 
形態 は 「 読 みだし 共通 、 書 き 込 み 専用 」 で 充分 で す 

し か し 、 販 売 管理 や 、 在 庫 管 理 な どの 業務 を 複数 の パソ コン で 共有 する 場 
合 、 同 じ フ ァイル を ラン ダム に 読み 書き する こと が 頻繁 に 発生 し ます 。 すでに 
ファ イル が 更新 する た め に OPEN され て いて 、 更 新 待ち の 状態 の 場合 、 他 
の パソ コン か ら は アク セス を 禁止 し て 、 デ ー タ を 保護 する 必要 が あり ます 。 
それ も 、 き わ め て 高速 で タイ ミン グ よ く 、 デ ー タ の 安全 性 を 確保 し な が ら 進 
め る 必 要 が あり ます 。 

こう し た 同一 ファ イル の 同時 書き 込み を 安全 に 制御 する の が 排他 制御 機 
能 の 役割 と な り ま す 。 REXAS で は この 制御 を 実現 する た め に ハー ドウ ェ ア 
に よる 高速 排他 処理 を お こない 、 ソ フト ウェ ア に よる オー バー ヘッ ド を 最小 限 
に 抑え て いま す 。 


REXAS( レ クサ ス ) は 株 式 会 社 ケ イエ ス デ ィ の 商標 で す . REXAS gear EX シン リー ズ は 株 式 会 社 ア イ テ ム 
が 株 式 会 社 ケ イエ ス デ ィ と の 技術 提携 に より 、 開 発 、 共 同 販売 し て いる 製品 で す 


※MS-DOS は 、 米 国 マ イク ロ ソ フト 社 の 登録 商標 で す . 「 一 太郎 」「 花 子 」 は (株 ) ジャ スト シス テム の 製品 で す . 「Lotus1-2-3」 は ロー タス (株 ) の 製品 で す 


区 で きま す 。 


|』 | ハー ド テ ィ ス ク 内 蔵 タ イプ の マシ 


REXA ら 基本 シス テム 接続 例 


台 の REXAS で 4 台 ま で の パソ コン が 利用 で きま す 。 さ ら に カス ケー ド 接 続 
で REXAS を 増設 する こと に より 
最大 64 台 まで の パパ ソコ ン が 接続 


外 付 ハ ー ド ティ スク も 使用 可能 


(その ター ミナ ル 専 用 の ロー カル な ハー ド デ ィ スク ) 


ン も REXAS に 接続 可能 (但し 、 
内 蔵 ハ ー ド ティ スク は 、 そ の ター 
ミナ ル 専 用 の ロー カル な ティ スク 
と な り ま す ) 


SASI 


ーー 増設 用 
HD HD HD ーーー HD HD HD 
40MB 80MB 130MB 180MB に 250MB 40MB 


大 容量 (80/150/300/600MB) ハ ー ト ティ スク し 計 
小 容量 (40MB) ハ ー ト ティ スク 「( 


計 7 台 ま て 接続 可 ( 但 し REXAS 対 応 機種 ) 


MO ティ スク 内 、 小 容量 ハー ド デ ィ スク は 、 増 設 用 を 含め て 2 台 ま で ) 


HEXA で 動作 可能 な ソフ ト ” 

REXAS で は MS-DOS で 動作 する ソフ ト で あれ ば ほとん どの アプ リ ケ ー シ ョ 

ン ソ フト が 動作 可能 で す 。 ここ に 列挙 する に は 数 が 多 す きま す の で REXAS 

に 適合 し な い 可 能 性 の ある ソフ ト の 条件 を 挙げ て お きま す 。 

①MS-DOS 上 の アプ リケーション て で て 、 ディ スク の アク セス や ドラ イブ の 認識 
を MS-DOS を 介さ ず お こ な っ て いる ソフ ト 。 

(② デー タフ ァイル の ドラ イブ 番号 が 固定 に な っ て いて 、 変 更 で き な い ソフ ト 。 

(3③ コ ピー プロ テク ト の か か っ て いる ソフ ト 。 


レク サス ギア ビビ メ シリ ー ズ 
EX ロロ eagr る 3⑨EY (40MB ハ ー ド ディ スク 内 蔵 )…………] 278.000 円 
REXASgear SOEX (80MB ハ ー ド ディ スク 内 蔵 )………… 328.000 円 


は EX ロラ ロ egr OEX (130MB ハ ー ド ディ スク 内 蔵 ) ……… 428.000 円 
REXASgeasr SOEX (180MB ハ ー ド ディ スク 内 蔵 ) …… 528.000 円 
REXASgear2SOEX (250MB ハ ー ド ディ スク 内 蔵 )…… 628.000 円 

接続 に 必要 な ケー ブル (3m・5m・10m)、 イン ター フェ ー ス キッ ト は オプ ショ ン で す 。 
レク サス 専用 増設 用 人 ハハ 一 ド デ ィ スク シェ アシ リー ズ 
REXAS で 共有 され る ハー ド デ ィ スク は 、 通 常 の 使用 方 法 より 数 十 倍 も 量 使 
され ます 。 また 、 貴 重 な デ ー タ を 共有 する た め デ ィ ス ク の 安全 性 は 最大 の も 
の で ある 必要 が あり ます 。 REXAS 専 用 ハー ド デ ィ スク 「SHARE シ リー スズ 」 
は こう し た 安全 面 を 考慮 し た 高 品質 の 製品 と し て 提供 し て いま す 。 


S=ARE る ZS (40MB ハ ー ド ディ スク ) ee 128.000 円 

S:=ARE@SO (80MB ハ ー ド ディ スク タク ) ee 184.000 円 

S:=ARE SO (1 30MB ハ ー ド ディ スク ) ee 268.000 中 

SEARE1SO (180MB ハ ー ド ディ スク ) ee 338.000 円 

Si=ARE es (250MB ハー ド デ ィ スク ) ses he i 428.000 円 
i S Lohs123 請 


V7 
/ E nM 6 4 本 社 ノ 〒251 神奈 川 県 藤沢 市 南 藤沢 8-1-202 TEL.0466-27-16568 代 FAX.0466-27-2800 
1 i 株 式 会 社 アイ ナ / ハ | 東京 ショ ー ル ー ム ノ 〒105 東京 都 港 区 新橋 4-31-7 中 村 ビ ル 7F TEL.03-434-4171 FAX.03-5478-5315 
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fl 


JAPAN COMPUTER COHP COMPUTER CORP 


クタ そこ デ 
"SUPER £00%X& 2EE«4 ON 


ハー ドウ ェ ア と サー バー プ ブログ ラム の 徹底 し た チュ ー ン 

ナッ プ に よる 高い に レス ポン スム 高 品位 画像 を 誇る Xstation 
ee は 、・ こさ ら 人 5 半生 まで の 
マル チク ラス 、 マ ル チ ベ ンダ ー の ネッ トワ ー ク 環境 下 で 間 
題 と な っ て いた ネッ トワ ー ク トラ フィ ッ ク や ユー ザー イン ター 
フェ ー ス の 統 -- と いっ た 問題 も 解決 。 静 鹿 性 、 独 スペ ー ス 、 
電源 ON/OFF も スイ ッ チ の 押下 だ け と いう 、 これ まで に 
な い 使い 勝手 を ご 提供 いた し ます 。 


9 99 99 69 本 
リー ルー » | 
9 0 0 


[Xstation の 仕様 

@ CPU/MC68030 (25MHz) @ メイ ン メ モリ 2 32MB @ ウィ ンド ウン ステ ム グ X11R.3 及 び R.4 (9 月 リリ ー i タン 14 い 17 人 20" @ 解像度 プ 1280 x 1024 
(17 人 20")、1024X768(14") ド ッ ト e 同時 表示 色 プ 8 一 256 色 @ 漢字 フォ ント 16 X 16、24 X 24 ド ッ ト @ キー ボー ド グ AX (タイ プ 1、2)、AT、PC98、 シ ョ ー ト タイ プ 
@ イ ー サ ネッ トバ thin、thick @ マ ウス プ メ カニ カル 3 ボタ ン @ そ の 他 /RS232C、VOICE 

[Xstation の 価格 〕 

@ Xstation14\498.000 よ り @ Xstation17\598.000 よ り @ Xstation20 プ \998.000 よ り ※ サ ー バ ー プ ログ ラム 内蔵 (ROM) モ デル は \40.000 ア ッ プ に な り ま す 。, 
※X ウ イン ドウ システム は 米国 MIT、 イー サ ネ ッ ト は 米国 XEROX 社 の 登録 商標 で す 。 ※ Xstation は 日 本 電算 機 必 が 登録 出願 中 の 商 様 で す 


に を rr 東京 ・ 大 阪 ・ マ ウン テン ヴュー (シリ コン バレ ー) ・ ニ ュー ヨー ク 関西 営業 所 …TELO6-300-0291 
昌 択 ニ = で ーー 〒I0I 東京 都 千 代田 区 東 神田 2 丁目 6 番 9 号 TEL 03(864)811I( 大 代 ) 
ニニ と 〒532 大 阪 府 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 65 一 8 一 9 TELO0O6(300)029| 本 社 電子 機器 部 …TEL (03-864-5511 
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WBI- 


5 MOD-EO0OSC [4| H ロ ロ -1 ロ ロビ (3 SEC-1000 [1 PC-386Yv |2| LP- フ ロロ ロ 


デス クト ッ プ パプ リッ シン グ 


本 格 DTP だ っ て お 手 の も の 。 
SCSI 環 境 フ ル 活 用 の 強 カ シス テム 、。 


ます ます 多様 化す る ビジ ネス の ニー ズ に 応え る 

32 ビ ッ ト ・ ハ イ バ パパ フォ ー マ ン ス ・ シ ステ ム 。 

SCSI 環 境 を 生か し た 大 規模 & 超 高速 な 情報 処理 が 得意 技 。 
印刷 並み の 美しい 文書 が 作成 で きま す 。 


e+ ご tf 謀 ラプ テア で へ 


①32 ビ ッ ト CPU386「TM20MHz ノ ー ウ ェ イ ト の 超 高 速 処理 を 実現 。 ユー ザー ズ メ モリ も 1.6MB 
標準 実装 、EMS 機 能 を サポ ー ト し て いま す 。 ②) 速く 、 美しく 、 静か 。 B4 か ら ハ ガキ まで 幅広 い 
用 紙 に 対応 。 アウ トラ イン フォ ント を 標準 装備 。 解像度 240dDi の 高 品位 印字 を 実現 。 ③PC- 
9801-55 ボ ポー ド 互 換 。 最 大 7 台 ま で の SCSI 周 辺 機器 を 接続 可能 。※④ 画像 処理 、 デ ー タ ベー ス 
な ど 大 量 の デー タ 処 理 に 応え る 100MB の 大 容量 。 平均 25ms の 高速 アク セス 。 ⑤ レー ザー 
光 で 読み 書き 可能 な 光 磁 気 デ ィ ス ク 。 SCSI 環境 を 強力 に サポ ー ト する 600MB の 大 容量 。 


標準 価格 (税別 ) ) ひ パー ソナ ルコ ンピュータ 'PC-386V-STD \498,.000/H20 \623.000/H40 \683,000 
② 日 本 語 ペ ー ジ プリ ンタ LP-7000 \571.000 ③SCSI ボ ー ド SC-1000 \35.000 ④SCSI 対 応 100 
MB ハ ー ド ディ スク HDD-100SC\198.000⑤SCSI 対 応 600MB 光 磁気 ディ スク MOD-600SC \450,000 
※OS に より 異な り ま す 。 LP-7000 に は 別売 の イン ター フェ イス ケー ブル が 必要 で す 


HI ロロ - 昌 ロビ 


(a エビ - ヨ ロロ ロ 1) ロビ - ヨ 日 巨 V 口 日 ロ - ヨ ロロ ロ 
の ①CPU386SXTM16MHz ノ ー ウ ェ イト で 使用 。 豊富 な 98 ソ フト は も ちろ ん 、 MS- 

伝票 処理 な ら 、 ド ン と お まかせ . WINDOWS 対 応 ソ フト な ど 大 き な フ ログ ラム 、 膨 大 な デー タ 処 理 に 高速 で 応え ます 

膨大 な デー タ も 高速 で 処理 し ます ② 水平 ロー ディ ング 方 式 の 給 紙 に より 裸 写 紙 な ど 多様 な 用 紙 に 対応 。 オリ ジ ナ ル +5 


RS 1 枚 の コビー 能力 。 7 色 の カラ ー 印 字 も 可能 。 ③ 80MB の 大 容量 を 平均 アク セス タ 
水平 ロー ディ ング 方 式 の プリ ンタ と の 組み 合わ せ で 伝票 な ど イム 25ms で 高速 ドラ イズ ④3.5 イン チ バ ソ コン と デー タ を 共有 する こと が 可能 で す 。 
様々 な 用 紙 に 対応 。 デ スク ワー ク を バリ バリ こなし ます 。 標準 価格 ( 税 別 ) 1 パー ソナ ルコ ンピュータ PC-386VR-STD \348,000/H40 \488.000 2 24 ピ ン 


” , % 9 に に ドッ トマ トリ クス 漢字 カラ ー プ リン タ FBP-3000 \248.000 3 ハー ド デ ィ スク ユニ ッ ト HDD.80F \268.000 
増設 FDD で PC ノー ト な ど 3.5 イ ンチ パソ コン と デー タ を 共有 で き ます 。 。④3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ユ ニッ ト TF- 3000 \89.800 


ブリ ンタ の 価格 は PC セッ ト (本 体 + す PC シン リー ズ 用 イン ター フェ イス ケー プ ブル) の も の で す 


a TI 美しい カラ ー 液 晶 バ ネル 
」 M 「 [Excel セッ ト | 搭載 モデ ル も 新谷 場 


5 HTN-3 耳 机 


も 
ルル FC: 紀 戸 折 | ら 


Nr 
“a 
~ 


マー 


FR-2000 1) PC-386ELS |2| HG ロ - ヨ ロロ ロ |4| ロビ - ヨ 日 互 し 戸 


書類 を つく る 、 書類 を 送る 。 や CPU386SX「M16MHz ノ ー ウ ェ イ ト の 高速 処理 。 着脱 容易 な 20MB 40MB ハ ー ド 


ディ スク バッ ク を 装着 可能 で す 。 ② 漠 字 220 字 秒 (高速 モー ド ) の 素早 さ で 24X24 ド ッ ト の 


仕事 の ベテラン は りき り シ ステ ム 、。 高 品質 印字 。 耳 き さわ りな 作動 音 も 気 に な ら な い 静 益 設 計 で す , フル オー トペ ー バ ー 

ハン ドリ ング 機能 搭載 。 3 パソ コン と FAX の 間 で ダイレクト に 文書 や 絵 を 送れ る 
32 ビ ッ ト ・ ラ ッ プ トッ プ ' PC に FAX ボ ー ド を プラ ス 。 FAX アダ フタ 。 ④)MIM ア クティ プ マ トリ クス 方 式 カ ラー 液晶 搭載 。 アナ ログ RGB に 対 
する と 、 資 料 や 見 積 書 な ど 作 っ た 書類 を を の まま FAX で 応 し た 4096 色 中 16 色 表示 。32 ビ ピッ ト CPU386SXTM16 MHz ノー ウェ イト の 高速 処理 。 
送れ て し まう 。 ビジ ネス を スピ ー ド アッ フ " す る シス テム で す 。 標準 価格 (税別) ① パ ー ソ ナル コン ピュ ー タ PC-386LS - STD \538,.000 /H20 \673.000 /H40 


\763.000 ②24 ド ッ ト イ ンク ジェ ッ ト 漢 字 プリ ンタ HG-3000 \248.000 ③ カー ド フ ァ ッ クス FR-2000 
\49.800 ④ パー ソナ ルコ ンピュータ PC-386LSC \980,000 
資料 請求 No025 ブリ ンタ の 価格 は PC セッ ト ( 本 体 +PC シ リー ズ 用 イン ター フェ イス ケー ブル ) の も の で す 
TH < A 


日 本 人 の だ め の ソ フト ウェ ア を 追究 する 。 


日 本 語 スク リー ン ・ エ デ テ デ 


x-Final 


マル チ プ ラッ ト フ ォ ー ム で 幅広 く 利 用 され て いる X-Final の Sunview 版 を 
発売 開始 し まし だ 。 

X-Final Sunview 版 は 、 好 評 の X-Window 版 同 様 、UNIX ワー スズ ステー 
ショ ン に 対応 し だ 最新 の 開発 環境 を 提供 し ます 。 ま だ 、 漢 字 コ ー ド の 自動 判別 
を は じ め 、 き め 細 か い 日 本 語 環 境 を サポ ー ト し て いま す 。 

異な る 機種 、 異 な る ウィ ンド ウゥ ウ ・ シ ステ ム を つない だ ネッ ツ ト ワー ク 上 で 、 
X-Final oi くだ さい 。 


価格 98,000 ww 


1 qr だ 
ifer 4 - JE ビ Il wrti - OD = "ee) 4 
la に < に 
i 


e SPARC LT 還 サ イト ライ セン ス 契 約 の ご 案内 吾 


シリ ー ズ | eRIS 
9 ASAOOU IA TS の 弊社 で は 、 ソ フト ウェ ア を より 広く ご 利用 い だ だ くだ 
| eSPARC-STATION シ リー ズ | *^ UNA(UNIOS-B) a I ( 1 
前 め に 、 学校 お よび 企業 に 対し する 一 括 契約 を 行 な つ てい 
e AS3000 SUN3 elLUNA SX9100(UNIOS-U) 0 
e Laptop NEWS 新 発売 ます 。 現在 で も 東京 大 学 計算 機 セ ンダー、 同 志 社 大 学 、 
e SUN SPARC Station 版 RE 岡山 理 料 大 学 、 山梨 大 学 、 帆 ハドソン 、 日 本 電装 販 
e AS4000 シ リー ズ 発 売 中 。PC-UX V な どの 教育 機関 や 各種 の 企業 で Final を は じ め と する ソ 
NAM po フト ウェ ア を 一 括 利用 し て いた だ いて いま す 。 
の どう ぞ お 気軽 に お 問い 合わ せく だ さい 。 
e NeXT( 開 発 中 ) て 
Se 株 式 会 社 エー・ エ ス ・ ピ ビー 
SUNView は 米国 サン マイ クロ シス テム ズ 社 の 商標 です 〒143 東京 都 大 田 区 大 森北 5-8-11-106 


TEL.03-767-1451 FAX.03-767-1453 


資料 請求 No026 と 


マイ コン は 買っ て し まえ ば 終り ? そん な は ず は あり 
ませ ん よね 。 ツ クモ 5 号 店 で は 所 有 さ れ て か ら の 貴方 
を 応援 し ます 。 消耗 品 、 ソ フト を 会 員 な ら で は の 特別 
プラ イス て 提供 いた し ます 。 支 お 買物 の 際 、 ア ン ケ 
ー ト に お 答え 頂く だ け で 即 ご 入会 で きま す 。 入会 お 
待ち し て お り ま す 。 | 


TELECHART-G 


定価 \88,000 


ーB0MB ハ ー ド ディ スク 0MB ハ ー ド ティ スク 文字 放送 株 価 分 析 シ ステ ム (SYSTEC)【 の の 
NHK 文 字 放 送 よ り 株 式 デ ー タ が 毎日 無料 で 手 に 入 


メー カー 名 機種 名 定価 メー カー 名 機種 名 定価 り ま す 。 デ ー タ の チャ ー ト 表示 も 、 す ぐに 表示 可能 。 


訟 


40M 選 ハー ド デ ィ スク 
メー カー 名 機種 名 定価 


MM だ 0 Mu *ICM SRD-81 Y158.000 *wICM SRD-131 Y198.000 

itec ¥138,000 NR 
* 日 本 テク サ STATION40S Yi08.000 * 日 本 テク サ STATION80S Yid8.000 1 i 100RS yie00 

株 電 了 LE-40mkIil 9%8.000 itec T HIO0OGg \238.000 SHARP ダ イレ クト プリ ント シス テム 
* 緑 電子 PS-40 Y 98.000 * 緑 二子 PS-90 Y168.000 i 2 
NOTE Side40 yi15. テク ノ ジ ャ パン PD-130RS Yi98.000 カラ ー ズ メニ ジジ ウェ ッ ト DE ou 

NN Se NN 日 本 テク サ TRUST-80S$ Yi158.000 ※ 日 本 テク サ STATION120S Yi78.000 ID-735X , JX-290 

テク サ TRUST-40SE yiis.ooo 日 本 テク サ TRUST-80SE Yi58.000 = ュー テッ ク NT110-37N Yi%6.000 定価 Y248.000 。 精 博 記 、 定価 Y 145.000 

日 本 テク サ 『 間 ST-EX60S Yi48.000 Y218.000 ea 
tee ITRLA5 yiem ロ ネ テク サナ TRUST-EX80S yi. Mine 


日 本 テク サ TRUST-EX120S$ Yi98.000 


※EI は |I/ ビ カー ド 別 売 で す 。 


ビデ オ 画 像 を 98 で 取り 込む 

デジ タル アー ツ Hyper Frame 定価 Y98.000 Hyper VISIO 定価 Y98.000 
TS-5SR1 定 価 \42,800 
TS-5SR2 定価 \63,800 
TS-3SR 1 定価 \36,800 
TS-3SR2 定価 \56,800 


TS-5ER1 定価 \51.800 


サビ エン ス Super Framee> 定価 Y178.000 


サビ エン ス Super Frame? 定価 Y158.000 


数 値 演算 デー タプ ロ セ ッ サ ー 
I8087- 1 (PC-9801/E/F/M/VF/VM、 PC-286/ り / い US 用 ) ツク モ 5 号 店 で は ビジ ネス ユ 
ーー ザー か ら マ ニア まで 、98B 在 


iB80287-10 (PC-286/V/VE/VF/UX、 PC- 9801/VX/RX/LX 用 ) 中 心 に 、 ソニ ーQuraterL、 


| | | " TS-SH タ イブ 


TS-5ER2 定価 Y 72.800 
TS-3ER 1] 定価 \ 44,800 
TS-3ER2 定価 \ 64,800 


180387-18 (PC- 9801RA 用 ) 
i180387SX-168 (PC-9801/ES/RS/LS、 PC- 386M/ VR 用 ) 


i80387-20 (PC- 9801RA21、 PC- 386V 用 ) 


サン ヨー ム AX まで 取り 扱っ て 
いま す 。 


今 な ら WINDOW 83.0 デ モ 中 / 
是非 ご 来店 下さ ざい 。 


WW ググ 


i80387-33 (HYPER98 用 ) 


大 INTEGRATEG_ INFORMATION 製 の 2C87、3C87 も あり ます 


内 蔵 用 RAM カ ー ド 大 特価 販売 中 


IO デー タ PIO-98NT-2MA 定価 Y41.000 メル コ MRIA-2000 定価 Y49.800 
※1OS-10mini 付 

メル コ RICN-2000 定価 Y39.800 メル コ MHRA-4000 定価 Y89.800 
@ 新 松 CA CT 

IO デー タ PIO-31SS-2MB 定価 Y46.000 メル コ MRS-2000 定価 Y49.800 し 汗 」K Nuhouieaskti2cbkr フ て e d: BASEIIPLUS … 
、 き 前 、 dy 上 ERE sR 

- 9.800 - 。 

メル コ CJ-2000 定価 \49.8 デメ ルコ MRS-4000 定価 Y84.800 ーー sas る 杜 Ver3 ee 
ePl.EXE Plus ………… 

メル コ EMJ-2000mkKilUI 定価 Y44,800 ジャ スト シス テム @ TE 一 ーー ツク クモ 5 特価 ジ グマ の の ニー ssT ロ FE CAPpD9 .…………………… 

JS-EEM202 定価 Yi.000 rr 1 …… os 
メル コ 計 MMJ-4000mikil 定価 Y79,800 JS-EM402 定価 Y98.000 . @ CARD3 事 例 集 ………… 


ツク モ 特 選 プ リン ター セッ ト ( 今 な ら シ ー ト フィ ー ダ ー 付 ) 
@ |M-1]1PP4/ XX (プラ ザー、80 橋 ) 


還 くに ー (オー トシ ー ト フィ ー ダ a 


合計 定価 \99,800 


@ CR-3415 し し (スター 精 密 、135 桁 ) 
@ SF-15DMEP (オー トシ ー ト フィ ニーダー) 


合計 定価 \178.000 


§ VJIE-LV.2.5 …………・ 


e 毛筆 ワー プロ JR……… 
e 毛筆 ワー プロ SR ……… 


e ア シス トシ リー ズ 全 品 … 


@ CARD3 ボ ポ ボー ター…… ド | ドド ボツ ハバ 
@ CARD3 プ リン ト ………… 
@ NINJA3PRO…… | の | 
@Let's ア イリ ス V3.0…… 
し その他 】 


@ 遊 名 人 Ver3 ーー @ 知子 の 情報 Ver 2 ……… 
Fn tg ie 
eV エディ タタ V5 eMET'Sname &address 
eMIFES98 Ver5.1 …… 
@RED2 の の 
章子 の 書斎 スス スイ て て ニレ アッ 

E @Lotusl-2-3 R2.2J…… 
@Lotus Freclance ……… だ AM 1 
@2's word JG Ver2 … eMS-Excel 


@ プ リン トシ ョ ッ プ II … 
@ HYPER PRINT2…… 


@eMET'S Excel Form … 
@ MS- マルチ プラ ン Ver4.1 


@ 言 図絵 巻 和光 0 eMS- チ ャ ー トー 
@ プ リン ト 再 科 II………… @THE GRAPH………… 

@ PC-9801N @ PC-9801NS \298.000 EO ei 
@ RCN-2000(2MB) ; eNote Fits20(20MB、HDD) … \ 128,000 e 直子 の 代筆 Ver3 ……… まい お や く ペー ニン シー 
@ MD-24FN5(MNP5)( モ デム ) … \44,800 @PIO- 98NT -2M/S (|0S-10mini 付 )… \ 41.000 コー ュ エコー 1!) 7 キシ テー 
合 定 へ = る パー ティ RG EE 
時 定価 \332,600 含 計 定価 \467,000 eZ's STAFF Kid98…… Ea 
eZ's デジ タル クラ フト … Oa 
クレ ジッ ト 例 クレ ジッ ト 例 @ CANDY 4 本: 5 @s@ な @ @ @ @ESTerm2 PP て で ドド て で すさ サケ 
(@4 回 払 ・ 税 込 ) 初 回 \]8.811 十 月 々 \11.700XZ3 回 (30 回 払 ・ 税 込 ) 初 回 \17.176 十 月 々 \15.600X89 回 OThirdy どー ンー e COMNET …… 


使っ て 便利 、 持 っ て て 安心 ノ ツ クモ グロ ー バ ルカ ー ド は ジャ ックス ・VISA、 6 ーー 
セン トラ ル ・ マ スタ ー と の 提携 カー ド で す 。 ツク モ 各 店 で の お 買物 が らく ら ri の 2) ペン 
く で きる うえ に 、 国 内 は も と より 、 海 外 で の 分 割 シ ョ ッ ピ ング も OK ノ 了 に て ま 


通信 販売 部 人 の づ ( ろ ちの 9977 
通販 受注 セン ター タ ィ ャ ル U120-377-999 


お 支払 方 法 : 現金 書 負 / 代 金 引き 換え / 銀 行 振込 / カ ー ド 通販 / ク レジ ッ ト 


PC UX、DS/P も デモ し て いま す 。 


支 他 J-3100 シ リー ズ 用 、AX マ シン 用 の ソフ ト も 常時 在庫 し て あり ます / 


友 広告 掲載 の お 求め に 関し て は 、 通 信販 売 部 で も お 受け し ます 。 
机 記事 の な いび 商品 に 関し て は 、5 号 店 へ お 問い 合せ 下さ い 。 


アフ モ ミコ 


資料 請求 No027 


Ey 軒 お 茶 の 
用 と 
テア っ 員 平 橋 通 リ 0 
ME 
TK | | 
/ WI| 日 | 較 | 
突 と I 1 凌 ーー ニ キ ーー 
5 LE UU 
 - ーー = ニー ] 
ee CT ad 
"EE ET = 
に 1 ET [用 


9 年 へ て 回 へ て 半 導 信 へ 耳 滞 期 世 毅 | 


o ン 人 は 中 ど 画 


和 iDL Windews も xpfG # 
a RS 


KU Memery Vewe! し 


ーー ロロ P 


ます すす 
まま まま 


| 1 | 4 
で 働く WVINGZ が 使用 で きま す 。 


fj < 1 
YYww warat re Preel Pc nM re 
ーー OL S goto Et rg tortot Pretrogen Mn Mfg ML 


hDC の Memory Viewer で メモ リー を グラ フィ カル に 表示 さま ざま な プラ ッ ト フ ォ ー ム 


PS/55Z と WINDOWS が 変え る パソ コン の 世界 。 


新しい オペ レー ティ ング 環境 、WWINDOWS。 ディ スク オペ レー ティ ング シス テム の 知識 な し に 

パソ コン を 操作 で きる GUI グラ フィ カル ・ ユ ー ザ ー・ イ ンタ ー フ ェ ー ス |。 パー ソナ ル で あり な が ら メ イン フレ ー ム の デー タ 活 用 も 同時 に こなす マル チタ スク 。 
OS/2 の 時 代 で も 共存 し な が ら 、 未 来 へ と 継承 され て いく WINDOWS の 快適 な 操作 環境 。 日 本 語 、 英 語 を 瞬時 に 使い こなす 最新 の 

32 ビ ッ ト マ シン 、IBM PS/55Z が この WINDOWS の すべ て を お 届け し ます 。 


A he 


Elle Piek Treo View Qptione Window He le Diek Jree Yiew Qptions Window Help 


に 
Ble Disk Tree View Qptions Window Hep 


3 
You cnn create a baok _ 
that teaches or supplres 
epecalhzed intormatron. 


What Can It Do? 


ym い 


Progrom Nr [Manj 


ugenm M 


WINDOWS 3 は 多様 な マル チ ウ ィ ン ド ウ 機 能 を 搭載 し て いま す Tool Book は マル チ メ デ ィ ア に も 対応 し て いま す Tool Book は WINDOWS 3 に ハイ パー カー ド 的 な 環境 を 実現 


こう swe SS Se 
た ヨ 訂 た た だ) 軒下 に っ) いたい 


aaFTT い 電 


aa \ 


IBM PS/55Z 
@32 ビ ピッ ト CPU80386SX マイ クロ チャ ネル アー キテ クチ ャ ー 
@ 主 記憶 標準 2M 最 大 16M @1024x786 ド ッ ト 12 イ ンチ 


32 ビ ッ ト マ イク ロ プ ロ セ ッ サ ー80386SX や 

マイ クロ チャ ネル な どの さま ざま な 先進 技術 に より 
実現 し た 高速 処理 。 優れ た 操作 性 。 

この IBM PS/55Z を 259% 引 き で お 届け し ます 。 


画面 ガイ ダン ス で 操作 が 簡単 で す 
その まま お 使い 頂け る よう に 画面 ガイ ダン ス で 
操作 で きる ソフ トウ ェ ア を イン スト ー ル し て 

あり ます 。 初心 者 の 方 も スイ ッ チ を 入れ た 途 端 に 
の Ro es rn i 


ソフ トウ ェ ア か が 豊富 に 揃っ て いま す 。 

日 本 語 モ ー ド 、 英 語 モー ド を 自由 に 切り 替え て 
利用 で きる IBM DOS パ バー ジョン J4.0 を 採用 し て 
いま す 。 日 本 の ソフ トウ ェ ア は も ちろ ん 米国 の 

ソフ トウ ェ ア も 格安 価格 で 揃え て いま す : 


フリ ー ダ イヤ ル て 完璧 に サポ ー ト し ます 
ご 購入 いた だ いた ハー ドウ ェ ア 、 ソフ トウ ェ ア に 
対す る ご 質問 は 、 当 社 カ スト マー セン ター に て 常時 
承っ て お り ま す 。 フリ ー タ イヤ ル で す の で お 気軽 に 
ご 相談 くだ さい 。 


スタ ン ビ ジネス シス テム は IBM PS/55Z の 
ンス テム イン テグ レー ター で す 。 


シス テム 装置 し た 
2FD キ ッ ト [25%OFF] 


2FD 二 ディ スプ レイ 填 DOS 十 キー ボー ド 2 型 


\4/6.000- >\357000 


30M ハ ー ド ディ スク キッ ト [ 259%6OFF] 
30MHD 十 ディ スプ レイ +DOS 十 キー ボー ド 2 型 


\626.000- っ っ 党 469.000 
周辺 機器 

プリ ンタ オー ト |25%OFF] 

5572BO02 プ リン ター ケー ブル 

\94. 8O0O0— ラ ぎ 71.000 
マウ ス | 259%%OFF] 

\15.000 一 ーーー ラ 学 11000 
ビジ ネス ソフ トウ ェ ア 

一 太郎 Ver 4 \68.000 各 ソ フト を 
LOTUS1-2-3 \98.000 格安 価格 で 揃え て 
花子 Ver2 \68.000 お り ま す 。 詳し く は 
CANDY3 \60.000 フリ ー ダ イヤ ル で 
Technote \48 000 | お 問い 合わ せ 
The CARD3 \48.000 一 | くだ さい 


MS-VWVINDOWS 3 と 

マル チ メ デ ィ ア ・ フ ェ ア の お 知ら せ 

IBM 日 比 谷 シス テム ・ プ ラ ザ に て 、PS55/Z と 
WINDOWS 3 関連 の アプ リケーション を 一 堂 に 
公開 いた し ます 。 同時 に セミ ナー も お こない ます . 
お 問い 合わ せ 、 お 申し 込み は フリ ー タ イヤ ル 
0120-225355 に お 願い し ます . 

時 9 月 28 日 「 金 | 10:00 -17:0o 


所 IBM 日 比 谷 レシ ステ ム ・ プ ラ ザ 
105 東京 都 港 区 西新 橋 1-2-9 日 比 谷 セン トラ ルビ ル 1F 
phone:03-503-5550 


資料 請求 No029 


WINDOWS3 ソ フト ウェ ア ( 英 語 版 ) 


MS-WINDOWS3 ¥29,800 本 
TOOLBOOK 格安 価格 て 
EXCEL \99.000 揃え て お り ます 
> 詳し く は 
MS-WORD \99.000 フリ ー タ イル 
hDC EXPRESS \24.800 で お 問い 合 
hDC First APPS. 24800 に ーー 


WINDOWS2.11 ソ フト ウェ ア (日 本 語 版 ) 
WINDOWS2.11 \20.000 


各 ソ フト を 
VJE 8 \18.000 格安 価格 で 
hDC EXPRESS \ ノ 4 800 RR 
hDC Manager \34 800 フリ ー ダ イル レ 
EXCEL \98.000 | で 5 人 
日 本 語 GUIDE 50.000- NN 


日 本 信販 の 分 割 払い 12- 48 回 が ご ざい ます 


JCB、VISA な どの クレ ジッ ト で の お 支払 いも 承っ て お り ま す 


*IBM は 、IBM Corp.( 米 国 ) の 登録 商標 で す 

* ネ バー ソノ ナル シス テム PS/55Z は 、IBM Corp.( 米 国 ) の 商標 で す 
*VWINGZ は 米国 Informix Software 社 の 登録 商標 で す 

* 記 載 さ れ て いる ソフ トウ ェ ア の 製品 名 は 、 各 社 の 商標 、 ま た は 登録 商標 で す 
* 記 載 さ れ て いる 価格 に は 消費 税 は 含ま れ て お り ま せん 


お 申し 込み ・ お 問い 合わ せ は 
フリ ー ダ イヤ ル に て お 受け し て いま す 。 


gg 0120-225355 


受付 時 間 月 曜 一 金曜 日 10:00am-6:00pm 


@ 日 本 アイ ・ ビ ー・ エ ム ビジ ネス パー トナ ー 
スタ ン ビ ジネス シス テム 株 式 会 社 


160 東京 都 新宿 区 新宿 5-8-14 phone: 03-225-9485 
7 71-01 徳島 市 川内 町 平石 流通 団地 21 phone: 0886-65-5527 


SI ご ae 


Microsoft 


ye ン の 開発 


Asmus Freytag and AAichael Leu( ア スマ スズ ・ . フ レイ タグ マイ ケル ルー) 
OS/2 に は 、 各国 の や 居 了 の いる 思 K す る NICkHS252 ス 0 拉 各国 の 言語 に 佑 
い プ ログ ラム を 書く テク ニッ ク を 、 実 例 を 交え て 紹介 する 。 0 


DLL を 利用 し た クリ ッ プ ボー ド ・ ビ ュー ア の 作成 
Kevin F. Welch の と E ン ・ ・ ウ ェ ル チ ) DLL を 利用 し て 、 新た な デー ダ タフ オー ママ ッ ト に 務 潤 に 対応 で きる クリ ッ プ ボー ド 、 ピコ ー ア を 人 成す る 


LIPA 用 の デ バッ ツジ フール: TRACER の 作成 


beins Hildebrand = 
TRAC 


ヒル デブ プラ ンド ) 


CI ; i Petzold6 

本 」 今回 は 、 第 2 回 で 描画 し た ゲー ム 般 で 、 >O ス を 伝っ て を 重 で さる よう に し さら に 

EE を 二 語 に 人 記す る NA SE i Il 
アプ リケーション の 開発 1 [ _ 


Windows PM ブ ログ ラム の 作成 
@DLL を 利用 し た クリ ッ プ ボー ド - ビ ュー ア の 作成 
@PM 用 の デバ ッ グ ツー ル : TRACER の 作成 


FT 第 3 回 チェ ッ カ ー ゲ ー ム を 作ろ う 
PM 上 の グラ フィ ッ ク ア プリ ケー ショ ン の 設計 と 開発 
@MS_DOS に お ける 子 ブロ セス の 実行 と シグ ナル 処理 

| "he 


| 『At ッ ク ナン バー 

NO.B | 

WIndowa/PM4 フ ログ ラミ 
ング 


NO./ 
特集 NewWaVe- オプ ジェ クト 指向 

の 新しい ウィ ンド ワウ 環 境 
NO.B 

定価 1.000 円 新 製品 レポ ー ト 


eT 。 P Microsoft C Ver.6.0 の 概要 


ii 


と が 


か かい 1 
PC b 


(な っ 


ホビ ー プ ログ ラミ ング の 正 瞬 記 道 


HyperCard と TooIBook 座談 会 ・ 未来 の プロ グラ ミン グ 内 才 和 
ツー ル で プ ブログ ラミ ング ノー 昌代 パソ コン の 最新 情報 を 徹底 フォ ロー ずる 
= 3 和 


38NOTE, DynaBoo 
9 2 コー ヒュ ー タ 総合 150 め 活用 する フリ 


ー 文 宣 真 の どー する ご 二 認 所 所 議 較 < で 
美 了 い ワー プロ 双 議 議 議 語 計 計 "a 
スペ ジャ ルレ ポ ボート] 」 

コン ピュ ー タ ク を ン 多 申 APH'90 


月 刊 ア 区 ギー |10 月 号 PRODUCTS SHOWCASE 


RU 訂 人 69 詳 前 中 お 庄 ソ ニ 圭 の 486AX マ シン OuarterL PCX-700 
ジイ) ーー PR1000/2000/3000PS 


9 


ワー クス テー ショ ン ・ ガ イド ー xbench と x11perf 
選 Advisor-ANSI C の プリ プロ セッ サ 
| QSE/Motif ニ ウィ ンド ウ ・ マ ネー ジャ 
"XVI 入門 お 絵 描 さ ツール を 作る 
ONIX CommuUnMication Notes 
J ネット ワー 夕 :? ア デア フン リケーション 
JNI※ へ の 招待 シェル ・ プ ログ ラミ ング 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-i1 1 スリ ー エ フ 南 青 
る 〇 ⑧@ プ ッ ク カ タロ グ 送 呈 : 住所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 職 業 ・ 電 話 番 


W TEL(03)486-1977 株 式 会 社 ア スキ ー 


5AS 係 まで ハガキ で お 申し 込み くだ さい 。 


資料 請求 No031 


SUII 厩 2 当 


田 ラ ー ニ ング シス テム 


入門 UINIX 


羽山 博 著 定価 1,800 円 


画 こ 56 倍 シリ ー ズ 


\VZ を 2565 倍 使う た め の 本 


志村 拓 可 部 正三 驚 北 賢 共著 定価 1,100 円 


UNIX ラーニング シス テム 全 3 巻 刊行 開始 ! 


本 書 は 、UNIX ラ ー ニ ング シス テム 第 1 弾 の 入門 編 " で す 。 
UNIX に 初め て 触れ る 人 を 対象 に 、 電 子 メ ー ル の や り と りや 、 
Pa 画面 エディ イタ の 使い 方 を まじ えな が ら 、UNIX シス テム の し く 
en みや 、 操 作 コ マン ド オ ペレ ーション を や さ し く 解説 し まし た 。 


K * NM WW WW 
(潤い NN W NN RM 


NR System V 版 /BSD 版 も 対 応 。 


誰 も 書か な か っ た VZ エ ディタ 徹底 活用 術 


本 書 は 、 使 いこ な し の ノウ ハウ を ぎっ し り 洛 縮 し た 全 VZ ユ ー 
ザー 必読 の 書 で す 。 マ ウス や モテ ム を 使い きる 大 規模 マク ロ 
か ら 、 即 実用 で 役に立つ 小 欄 な マクロ 、 そ し て ゲー ム ま て 14 
本 を 大 公開 。 あ な た の レベ ル を 確認 で きる 「VZ エ ディ イタ 256 
倍 チ ェ ッ ク 」 付 き ! 


画 テ クニ カル デー タブ ッ ク 


PC-H98model /U 
テク ー カ ル デ ー タ ブッ ク 
ニュ ーー Se 70 の テク ニカ ル 情 報 を 詳解 


MefaotkG Cowpder NESA バス ャ ッ 6 RE フィ ックス 、 高 速 DMA 
Microsoft C コ ン パ イラ を ペース に 、C 言 語 ブ ログ ラマ の 誰 | 較 陸 上 隔 朋 間 が 

も が 陥る 落し 究 、 誰 も が 知り た い テ クニ ッ ク を 一 挙 公 開 。 ア ス model70 や サン フウ レブ ログ ラム な ど 、 ad 70 の テク ニカ 

キー「MS.DOS SOFTWARE TOOLS」 を 開発 し た メン | 較 較 凌 識 較 。。 / 清 報 を 綱 准 。 ハ ー ド ウェ ア ・ ツ ソフトウェア 開発 ユーザ ー 必 

バー が 培っ た ノウ ハツ ウ を 淫 縮 し まし た 。 読 の 内 部 情報 を 公開 。 


画 P56 倍 シリ ー ズ 


言語 を p56 倍 使 うた め の 本 


福崎 俊博 梅原 系 山田 伸一 郎 共 著 定価 1,100 円 


これ で あな た も “C ウ ィ ザ ー ド ” だ 


画 マ イク ロ ソ フト プレ ス 


プロ グラ ミン グロ ら /P 昌 


PM プロ グラ ミン グ 編 く 上 ) 


チャ ー ル ズ ・ ペ ゾル ド 著 飯倉 弘一 監訳 定価 5,800 円 


田 ソ フト ウェ アサ イエ ンス 


CG レイ トレ 物語 


高桑 昌男 著 定価 1,800 円 


OS/2 標準 グラ フィ ッ ク 環 境 


本 書 は 、OS/2 の 標準 グラ フィ ッ ク 環 境 で て ある プレ ゼン テー 
人 か ー ジ ャ ー (PM) の グロ グラ ミン グ を 、 基 礎 か ら 、 
段階 的 に 、 豊 富 な サン プル レプ ログ ラム を 紹介 し な が ら 解 説 し 
て いま す 、 マ ニュ アル に は 記載 され て い な い ブ ログ ラミ ング の ノ 
ウ ハ ワ ウ を 満載 。 


コン ピュ ー タ グラ フィ ックス の 再発 見 ! 


CG (コン ピュ ー タ グラ フィ ックス ) 技術 者 で も あり 、 絵 心 い っ 
ぱい の 異色 の 筆者 が 、 ユ ニー ク な 語り 口 で 、 レ イト レー シン 
グ (光線 追 跡 ) の 手法 を 解説 し な が ら 、CG の 楽し き を 説き 明 
か すこ れ ま で に な い 珠 玉 の 1 冊 。 コ ンピュータ の 世界 は グラ 
フィ ックス で と て も 楽し く な る 。 


画 ソ フト ウェ アサ イエ ンス 


C++ 言 語 入 門 


S・ デ ュ ハ ー ス ト K・ ス ター ク 共 著 
小山 裕司 監訳 ドキ ュ メ ント シス テム 訳 定価 2.300 円 


画 マ イク ロ ソ フト プレ ス 


プロ グラ ミン グ 0OS,/2 NV 


PM プロ グラ ミン グ 編 く 下 〉 
チャ ー ル ズ ・ ペ ゾル ド 著 飯倉 弘一 監訳 定価 3,500 円 


ゃ ーー テーー 


ウィ ンド ウ プ ロ グラ マ 必 携 の ガイ ダン ス C++ 言 語 入 門 次 世代 の C 


TREN (。 ORW UL WT, は 
dihigd GA ay 


本 書 で は 『 プ ログ ラミ ング OS/2 II PM ブロ グラ ミン グ 弦 
く 上 >』 の 完結 編 と し て 、 特 に ビッ トマ ッ プ / ア イコ ン / ポイ ンタ / テ 
キス トリ ツー ス 、 メ ニュ ー と キー ボー ドア クセ ラレー タ 、 ダ イア ロ 
グ ボ ックス 等 に つい て 、PM ブロ グラ ミン グ の ノウ ハツ を 詳細 
に 解説 し まし た 。 


オォ ブ ジェ クト 指向 の アモ ンプ ブラ C+ 士 の 全貌 を 、 バ ー ジ ョ ン 
2.0 に 準拠 し 解説 し て いま す 。 軽快 な 切り 日 に よっ て 解き あ 
か さる れる C 十 十 は 、 新しい プロ グラ ミン グ テ ク ニッ ク や 設計 
パラ ダイ ム を スト レー ト に 表現 する 次 世代 の C 言 語 で す 。 


@UNIX オ ペレ ー テ ィング シス テム は 、AT&T の ベル 研究 所 が 開発 し 、 AT&T が ライ セン ス し て いま す 。 表示 価格 は すべ て 消費 税込 み で す , 
る ⑧MS-DOS は 米国 マイ クロ ソフ ト 社 の 商標 で す 。, 


〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 帽 ア スキ ー 書 籍 / 雑 誌 営業 部 TEL (03)486-1977 株 式 会 社 ア スキ ー 
@ プ ブッ ク カ タロ グ 送 呈 : 住所 ・ 氏 名 ・ 年 齢 ・ 職 業 ・ 電 話 番号 ・ 使 用 機種 を 明記 の 上 、 宣 伝 部 SAS 係 ま で お 申し 込み くだ さい 。 


資料 請求 No032 


郵便 は が き 郵便 は が き 


赤坂 局 承認 赤坂 局 承 認 


2257| ar 2264 


(受取 人 ) 


| 
Pr 交 調 山 6-11-] ーーーー 
半 出 有効 期間 es 内 ' 研 出 有効 期間 へ 「 
平成 4 年 6 月 スリ ー エ ノブ 南 月 山 ビ ノレ 平成 3 年 12 月 株 式 会 社 アス キー 


30 日 まで | 31 日 まで 


- (の 手 不要 ) “ (切手 不要 ) スー/ \ー ア スキ 1 

株 式 会 社 ア スキ ー | 編集 部 行 
広告 部 本 2 
資料 請求 」 係 行 


OCT 


あな だ の 欲し い 資 料 は すべ て 入手 可能 で す 
月 刊 スー パー アス キー 編集 部 で は , 読者 の 皆様 の 声 を お 聞き し て , 内 容 を さら 


e 資料 請求 カー ド は , 掲載 広告 に 関す る 資料 集め で す . どう ぞ お 気軽 に ご 利用 くだ さい . に 充実 し た も の に し だ いと 考え て いま す . 表面 の 空白 部 分 に は , お 便り や イラ 

@ な お , ご 希望 の 資料 が び お 手もと に 届く まで , 1 ケ月 ほど か け か り ま す . あら みじめ ご 了 スト 。 スー キー アス キモ キー に 本 見 ご 感想 な ど を 自由 に お 書き くだ さい 
承 こ だ さい . EE EE 

e カー ド の 記入 方 法 は ,200 ペー ジ を ご 参照 くだ さい . 


1990 年 
10 月 号 


の 4SEII 


ど ノ ワー 


HB な どの 濃い 鉛筆 で ご 記入 くだ さい . 


a 


45 16 科 16 19 
"回 キキ みる みす 中 ちち 


20 


6 
20 


21 


/ 
21 


22 


0 
22 


23 


9 
23 


24 


10 
24 


10 


ee は me 内 の Org な = I NT RY RA RE INT TR 


a 生 46 科 18 49 
回 年 交 全 相 も 8 
"回 1 2 3 
" 較 キ みす $$ 呈す 
" 園 折 を を $$ 呈 も 
" 園 和 キキ みす $$ も 
- 較 征 区 人 土 ぬ 6 
| フリ カナ 
| お 前 
| に 
ご 自宅 の 
住所 
自 
ーー 
勤務 先 
| 暑 巡 セ ト | 
希望 NO 
(商品 名 ) 


1 
29 


1 
29 


]1 


ト ハ ガキ 


12 
26 


12 
26 


13 
2/ 


i 
2/ 


14 
20 


14 
26 
14 


3 


アン ケー ト 記 入 方 法 は 191 ペ ー ジ を ご 覧 くだ さい . 


毎月 10 日 まで に 到着 し だ ハガキ の 中 より , GE 


し あげ ます (だ ただし 抽選 は 「 今 月 の ズレ 


資料 請求 カ 


送付 先 
ご 住所 
1. 自 宅 
2. 勤務 先 


1 〇 で 囲ん で 


勤務 先 名 所 属 ・ 役 職 | 
/ 学 校 名 / 学 部 | 


職 種 


ご 面倒 で も , フリ ガ ナ ・ 送 付 先 ご 住 所 等 , 全 項目 に ご 記入 くだ さい . 


SEP 旧 0 月 号 (AJ) 1990 年 12 有 5 日 まで 有効 


※ お 問合せ 先 :TEL.03-797-3464 広告 部 まで 


生年 月 日 19 年 月 


くだ さい 。 


1. コン ピュ ー タ 関連 技術 者 2.1 以 外 の 技術 者 3. 営業 職 
4. 事務 職 5. 管理 職 6. 公務 員 7. 学生 8. その他 


す jo 
, 、 輸 

この HDP A ESS 

OCTOBER 1990 


36 クボ タコ ンピュータ が BabyTITAN な ど 3 機 種 の 販売 を 開始 


S/ AIARI が 32MHz の 68030 を 採用 し た マシ ン を 発表 
米 Sun が i860 を 採用 し た グラ フィ ックス アク セラ レー タ を 発表 


38 特別 レポ ー ト SIGGRAPH 90 太田 昌孝 


42 MACWORLD Expo/Boston ’90 


46 デー タコ ント ロー ル が Mac 用 の ネッ トワ ー ク ソフ ト を 発売 
SRA が Mac・UNIX 間 の イン ター フェ イス ソフ ト を 発売 


47 グラ フィ カ が 世界 初 の 自動 集 版 シス テム を 発売 
Digital FX が PS 技術 を 採用 し た DTV シ ステ ム を 開発 
ブリ ッ ジ が WS 用 文書 処理 レス テム を バー ジョ ン ア ッ プ 


48 News Flash 


54 Event Calendar 


34 日 本 電気 が PC-9800 シ リー ズ に 新 機種 を 投入 


SuperASCII Vol.| #3 October 1990 Super EXPRESS 33 


B 


ay ミ ] 
80486 搭 載 の 最上 位 機種 な ど 計 3 機種 10 モ デル 6 
全 9 6 「 を ES 0 SV i に < 


日 本 電気 由 お よび 日 本 電気 ホー ム エ レ クト ロニ クス 帳 は , PC-9800 
シリ ー ズ に クロ ッ ク 有 周波 数 25MHz の 80486 搭 載 を し た シリ ー ズ 最上 
位 機種 を 含む 3 機種 10 モ デル を 投入 し た . 内 訳 は , ①CPU に クロ 
ッ ク 周 波数 25MHz の 80486 を 採用 し た PC-H98model70 の 上 位 機 
「PC-H98model100」2 モデ ル , ②CPU に クロ ッ ク 周 波数 25MHz 
の 80386 を 採用 し た PC-H98model70 下 位 機 「PC-H98model60」6 
モデ ル , CPU に クロ ッ ク 周 波数 25MHz の 80386 を 採用 し た PC-98 
RLmodel 2 / 5 の 後継 機 「PC-98RLmodel21/51」 の 3 機種 
I リモ テル 。 

画 25MHz の 80486 を 搭載 し た 最上 位 機 「PC-H98model100」 

PC-H98model100 に は , 5 イン チ フ ロッ ピー ディ スク ドラ イブ 
2 台 を 装備 し た 「PC-H98model100-100」 と , 3.5 イ ンチ フロ ッ ピ 
ー デ ィ ス ク ド ラ イブ 2 台 を 装備 し た 「 同 modelU100-100」 の 2 モ 
デル が 用 意 さ れ て いる . CPU の 80486 は , チッ プ 内 に 数 値 演算 コブ 
ロ セ ッ サ や , 容量 8 Kbytes の キャ ッシュ メモ リ な ど を 搭載 し , 同 
クロ ッ ク 周 波数 の 80386 と 比べ て 約 2 倍 の 性 能 を 持つ と いう . 


写真 1 CPU に 25MHz の 80486 を 搭載 し た PC-9800 シ リ 
ー ズ 最上 位 機 「PC-H98mode1100」. 


= ミミ ミミ ニテ ニニ ニニ ー 
ーー ニニ ミニ: 


に ーー 
irs 


34 Super EXPRESS 


主 な 特徴 は ,① メ イン メモ リ は 7.5Mbytes を 標準 装備 し , 最大 で 
33 .5Mbytes ま で 拡張 が 可能 (10Mbytes は メモ リ 専 用 スロ ッ ト を 使 
用 ), ⑨② 外 部 記憶 装置 と し て , フロッピー ディス ク ド ラ イブ の ほか 
に 容量 100Mbytes (平均 アク セス 時 間 23ms) の 3.5 イ ンチ ハー ド デ 
ィ ス ク ド ラ イブ を 標準 で 内 蔵 ,③ 抜 張 バ ス と し て , 32bit バ ス の NESA 
(New Extended Standard Architecture) バ スス ロッ ト を 4 個 装 
備 , ④ 画 面 表 示 は , 解像度 1120X750 ド ッ ト の ハイ レゾ リュ ー シ ョ 
ン で , 1600 万 色 中 16 色 の 同時 表示 が 可能 (オプ ショ ン ボ ー ド を 使 
用 する こと で 256 色 同時 表示 に 拡張 可能 ),。⑤AGDC (Advanced 
Graphic Display Controller) お よび EGC(Enhanced Enhanced 
Graphic Charger) と いう 2 個 の カス タム チッ プ を 使用 し て 高速 グ 
ラフ ィ ッ クス 描画 を 実現 一 一 な ど . 

田 現 行 PC-H98 の 下位 機 「PC-H98model60」 

現行 の PC- H98model70 の 下位 に 位置 付け られ る PC-H98 
model60 に も ,5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ 2 台 を 装備 し 
た 「PC-H98model160」 と , 3.5 イ ンチ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ 
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2 至 を 装備 し た 「 同 modelU60」 の 2 モデ ル が 用 意 き れ て いる . ま 
だ た だ, それぞれ に 対し て , ハー ド デ ィ スク ドラ イブ な し モデ ル (model60- 
002), 40Mbytes ハ ー ド ディ スク ドラ イブ 内 蔵 モ デル (model60- 
040), 100Mbytes ハ ー ド ディ スク ドラ イブ 内 蔵 モ デル (model60- 
100) の 3 モデ ル が 設定 され , 合計 6 モデ ル と な る . 

EE な 特徴 は し 、① ゆ メイ ン メ モリ は ,model60-002 と 040 が 1.5 
Mbytes, model60-100 が 5.5Mbytes を 標準 装備 し , それ ぞ れ 最大 
で 27 .5Mbytes ま で 拡張 が 可能 (11.5Mbytes は メモ リ 専 用 スロ ッ ト 
を 使用 ),②model60-002 は 容量 40 プ 100Mbytes の 3.5 イ ンチ ハー ド 
ディ スク ドラ イブ を 追加 内 蔵 が 可能 , ③ 拡 張 バ ス と し て , 32bit バ 
ス の NESA バ スス ロッ ト を 4 個 装備 , ④ 容 量 64Kbytes の キャ ッ シ 
ュ メ モリ を 搭載 , ⑤ 画 面 表 示 は , 解像度 1120X750 ド ッ ト で, 1600 
方 色 中 16 色 の 同時 表示 が 可能 (オプ ショ ン ボ ー ド を 使用 する こと 
で 256 色 同時 表示 に 抜 張 可 能 ),⑥AGDC お よび E2GC と いう 2 個 の 
カス タム チッ プ を 使用 し て 高速 グラ フィ ックス 描画 を 実現 。⑦ オ 
プシ ョ ン で 数 値 演算 コア プロ セッ サ 80387 を 搭載 可能 など. 


写真 2 25MHz の 80386 を 搭載 し 
た PC-H98 シ リー ズ の 普及 機 「PC- 
H98mode160」. 
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表 2 PC-H98 お よび PC-98RL の 価格 表 


83 万 5000 円 
83 万 5000 円 
99 万 5000 円 


99 万 5000 円 
150 万 円 
150 万 円 


画 PC-98RL 2 5 の 後継 機 「PC-98RL21/51」 

現行 PC じ -98RL の 後継 機 は , 5 イン チ フ ロッ ピー ディ スク ドラ イ 
プ 2 台 を 内 蔵 し た 「PC-98RLmodel21」 と , 5 イン チ フ ロッ ピー 
ディ スク ドラ イブ 2 吾 お よび 40Mbytes ハ ー ド ディ スク ドラ イブ を 
それ ぞ れ 内 蔵 し た 「PC-98RLmodel51」 の 2 モデ ル . 

CPU や メイ ン メ モリ な どの 基本 的 な スペ ッ ク は , 現行 の PC-98 
RL2/5 と 同一 . 今回 ,DMA 転 送 速 度 お よび グラ フ BIOS を 強化 ・ 
高速 化し て , か つ 価 格 を 引き 下げ た . 

主 な 特徴 は ,① ひ メイ ン メ モリ は 1.5Mbytes を 標準 装備 し , 最大 14. 
5Mbytes まで 拡張 可能 (8 Mbytes は メモ リ 専 用 スロ ッ ト を 使 
用 ), ② 画 面 表示 は , 解像度 1120X750 ド ッ ト で , 4096 色 中 16 色 の 
同時 表示 が 可能 一 一 な ど 

本 体 サ イズ は , PC-H98 が 470(W) x345(D) x 150(H)mm, PC- 
98RL が 470(W) ※405(D) ※150 (H)mm, 重量 は 13.0 一 15.0kg と な 
っ て いる . 

価格 は 表 2 を 参照 の こと . 
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クボ タコ ンピュータ が BaDy TITAN な ご 
3 機種 の 販売 を 開始 


クボ タコ ンピュータ ( 則 は , 同社 が 販売 する 米 Stardent Computer : 


社 の グラ フィ ックス ワー クス テー ショ ン , TITAN シ リー ズ に 
「 和 TITAN3000V/750/500」 の 3 機種 を 追加 , 販売 を 開始 する と 
発表 し た . 


TITAN シ リー ズ の 上 位 機種 


TITAN3000V は , 同 シ リー ズ の 最上 位 機種 で , CPU として, ス 
カラ 用 に クロ ッ ク 周 波数 32MHz の R3000 プ 3010. ベク トル 用 に 独 
自 の ベク トル プロ セッ サ を それ ぞ れ 搭載 し て いる . CPU ボー ド は 
本 体内 に 4 セッ ト ま で 拡張 可能 で , 最大 128MIPS, 128MFLOPS 


の 性 能 を 実現 する . メモ リ は , 標準 で 32Mbytes, 最大 512Mbytes : 


まで 拡張 可能 で ある . 

ハー ド デ ィ スク は , 本 体内 に 380M-1.3Gbytes ま で 内 蔵 可 能 
で , 外部 に は 最大 20Gbytes ま で 接続 で きる . 

同 マ シン は , 新開 発 の VX Graphics Board を 搭載 し , 現行 機種 
に 比べ 描画 速度 が 2 一 10 倍 向上 し て いる . また , 同 Board を 2 枚 実 
装 す る こと で , 2 人 同時 に 3 次 元 グ ラフ ィ ッ クス 環境 の 作業 を 行 
な える デュ アル シー トシ ステ ム を サポ ー ト し て いる 。. 

グラ フィ ックス は ,1280 メ 1024 ド ッ ト ズ メ 24bit, 32bit と パップ ファ 
8 bitz プ レー ン , 4 Kx 4 Kpixel ま で の リア ル タ イ ム テ クス チャ マ 
ビン ダグ アテ アッチ エリ チ テ シ ン グ 。、 タ リッ ピン ガ な と を 性 ボー トレ し 
て いる 。 

グラ フィ ックス ボー ド を 差し 替え る こと に より , 従来 の TITAN3000 
か ら の アッ プ グ レー ド が 可能 で ある . 


3000 シ リー ズ と バイ ナリ 互換 で 価格 は 1 / 2 


TITAN750 は , 3000V と 同様 ,CPU に R3000/3010 と 独自 の ベク 
トル プロ セッ サ を 搭載 し て いる . CPU ボー ド は 本 体内 に 2 セット 
まで 拡張 可能 で , 最大 64MIPS, 64MFLOPS の 性 能 を 実現 . メ モ 
リ は , 標準 で 16Mbytes, 最大 256Mbytes ま で 拡張 可能 で ある . 

ハー ド デ ィ スク は , 本 体内 に 380Mー-1.3Gbytes ま で 内 蔵 可 能 
で , 外部 に は 10Gbytes ま で 接続 で きる . 

グラ フィ ックス は , 1280X1024 ド ッ ト ※24bit メ 1 一 2 ブレー 
ン , 16bitZ ク バッ ファ を サボ ポート し て いる . 

同 マ シン は , 3000 シ リー ズ と 完全 な バイ ナリ 互換 を 実現 し て い 
る . 
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: 低 価 格 で コン パク ト な GWS 


TITAN500 (通称 BabyTITAN) は , CPU と し て スカ ラ 用 に 
クロ ッ ク 周 波数 32MHz の R3000 プ 3010, ベ クト ル 用 に i860 を 搭載 し 
た . CPU は , 本 体内 に は 2 モッ ト ま で 拡張 可能 で , 最大 64MIPS, 
32MFLOPS の 性 能 を 実現 し て いる . メモ リ は , 標準 で 16Mbytes, 


最大 128Mbytes ま で 拡張 可能 で ある . 


グラ フィ ックス は , 1280X1024 ド ッ ト メ 24bitX 2 ブ プレーン, 32 


: bitZ バ ッ フ ァ ま た は 24bitZ バ パッ フ ァ ナ 8 bite プ レー ン を サポ ー ト し 


て いる . レン ダリ ング プロ セッ サ に は , CPU と は 別に i860 を 2 個 
搭載 し て いる . 

本 体 は デス クト ッ プ 型 で , 本 体内 に 200Mbytes ま で の ハー ド デ ィ 
スク が 内 蔵 可 能 . 外部 に 最大 5Gbytes ま で 接続 で きる . 

TITAN3000V/750 プ 500 で は , グ ラフ ィ ッ クス ライ ブラ リ と し 
て Dore, AVS 2 , X11R 4 を サポ ー ト する 。. 

価格 は , 最小 構成 で 3000V が 2002 万 円 , 750 が 900 万 円 , 500 が 598 
万 円 と な っ て いる . 


: 問い 合わ せ 先 : 〒160 東京 都 新宿 区 2-8-6 AXIS ビ ル 


マー ケティング 部 企画 課 
2 : 03-225-0741 


BabyTITAN の 本 体 . グラ フィ ックス ワー クス テー ショ ン と し て は 小さ な 本 体 で ある . デ 
ィ ス プレ イ は 16 イ ンチ が 標準 と な っ て いる . 


SuperASCII Vol.| #3 October 1990 


ATARI が 3PMHzZz の 6568030 を 
採用 し た マシ ン を 発表 

米 ATARI 社 は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 32MHz の 68030 を 採用 
し た パー ソナ ルコ ンピュータ 「TT030」 を 開発 , 今秋 より 販売 を 
開始 する と 発表 し た . 


同 マシ ン は , 現行 の ST の 上 位 機種 に あたる も の で , ST と の 互 : 


換 性 を 確保 し て いる . CPU の ほか に , 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ と し 


て 68881 を 搭載 し , オプション で 68882 へ の アッ プ グ レー ド も 可能 .: 
ダメ モ リ は , ST の メモ リ に 相当 する CPU ST デバ イス (ビデ : 


オ , ACSI DMA, DMA サウ ンド ) 共 用 の デュ アル パー ノバ パス RAM 
2Mbytes を 標準 装備 し, 最大 4Mbytes まで 増設 が 可能 と な っ て い 


る . また , CPU お よび SCSI DMA の み が 使用 する TT 独自 の バ : 


ー ス トモ ー ド RAM を 最大 16Mbytes まで 増設 で きる . 

グラ フィ ックス は , ST の 3 表示 モー ド に 加え て , 解像度 1280 Xx 
960 ド ッ ト の モノ クロ 表示 , 同 640X480 ド ッ ト の 4096 色 中 16 色 表 
示 , 同 320X480 ド ッ ト の 4096 色 中 256 色 表示 の 3 つの 新しい モー ド 
を 追加 し た . 

外部 記憶 装置 と し て は , 容量 40M bytes の ハー ド デ ィ スク と 3.5 
イン チ フ ロッ ピー ディ スク 1 台 を 内 蔵 し て いる . フロ ッ ピ ー デ ィ 
スク に は , IBM PC / AT 互換 の 720Kbytes 1.44Mbytes フォ ー 
マッ ト の 読み 書き が 可能 な も の を 採用 し た . 

拡張 スロ ッ ト に は , VME バス 1] スロ ッ ト と ST 互換 の ROM カ 


米 Sun が i850 を 採用 し た 
グラ フィ ックス アク セラ レー タ を 発表 


2 


米 Sun Microsystems 社 は ビジ ュ ア リゼ ーション ・ ア クセ ラ レ : 
ー タ ボー ド の 「VX」 と 「MVX」 を 開発 , 91 年 3 月 より 販売 を 開 : 


始 す る と 発表 し た . 


VX は , クロ ッ ク 周 波数 40MHz の i860 を 搭載 し て お り , 40 : 
MIPS, 60MFLOPS ( 倍 精 度 ) の 性 能 を 誇っ て いる . フレ ー ム バ : 
ッ フ ァ と し て 16Mbytes(32bit / pixel), OpenWindow の 表示 用 : 
(GX 互換 ) と し て 2 Mbytes(8 bit ノ pixel) , プロ グラ ム と デー : 


クタ 用 と し て 4 Mbytes の メモ リ を それ ぞ れ 搭載 し て い ぃ る. 


MVX は , クロ ッ ク 有 周波 数 40MHz の i860 を 4 個 搭載 し て お り , : 
160MIPS, 240MFLOPS ( 倍 精度 ) まで 性 能 を 向上 する こと が で : 


きる . メモ リ は , プロ セッ サ あ た り 4 Mbytes, 合計 16Mbytes を 
搭載 し て いる . た だ し , MVX に は VX が 必要 と な る . 


対応 機種 は 。 デス クサ イド 型 の SPARCstation330 ン 370/470 で : 


あぁ あり, VX は VME バス を 1 スロ ッ ト , VX 十 MVX は 2 スロ ッ ト 
を 占有 する . 


i en 
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拡張 バス スロ ッ ト に VME を 採用 し た 32MHz の 68030 搭 載 の 「ATARI TT030」. 


ー ト リッ ジ ポ ー ト 1 個 を 装備 し た . また だ , 外部 イン ター フェ イス 
と し て , SCSI,。 ACSL MIDI (Im / Out), RS-232Cx 2 (うち 
1 個 は AppleTalk 互換 ), シリ アル Xx 2 , パラ レル を それ ぞ れ 准 
備 . 音源 は , 8 bit の ステ レオ PCM 音源 を 標準 で 内 蔵 し て いる . 

Digital Reserch 社 の GEM を ベー ス に し た TOS (Total Oper 
ating System) を オペ レー ティ ング シス テム と し て ROM 内 に 内 
蔵 し て いる . また , 今後 System V Release3 .2 を ベー ス に し た UNIX 
シス テム の 提供 を 開始 する 予定 で ある . 

価格 は 約 3400 ド ル . 日 本 国内 で の 販売 開始 は 年 内 の 予定 . 


問い 合わ せ 先 : 帆 ア タリ ジャ パン 
〒140 東京 都 品川 区 南 品川 2-3-6 
谷 03-450-7111 


価格 は , VX が 2 万 4000 ド ル , MVX が 3 万 ドル . 国内 で の 発売 
時 期 , 価格 に つい て は 未定 で ある . 


問い 合わ せ 先 : 2550 Garcia Avenue Mountain View, CA 94043 
分 1 415〆960-1300 


SPARCstation470VX と 
その 画面 . VX に より , 
ボリ ウム レン ダリ ング 
な どの 3 炊 元 処理 を 高 
速 に 行なう こと が 可能 
と な る , 


ぐ く SCK く くく くく くく < 


を 
3 志 


3 Ok 系 だ ] 大 田 員 ぼ 


8 月 6 日 か ら 10 日 まで の 5 日 間 に わ た っ て , 米 テ キサ ス 州 グラ 
ス の コン ベン ショ ン セ ンタ ー に お いて , ACM (Association for 
Computing Machinery: 米 国 計 算 機 学会 ) の コン ピュ ー タ グラ フィ 
ックス に 関す る 分 科 会 で ある 「SIGGRAPH'90」 が 開催 され た . 
SIGGRAPH も 今回 で 17 回 目 . 参加 者 は 評 べ 2 万 5000 人 に の ぼっ 
RS 

機器 展示 会 , 初心 者 向け の 勉強 会 , 発表 , パネ ルディ スカ 
ッ シ ョ ン と いっ た 通常 の 学会 機能 の ほか , 芸術 性 を 重視 する アー 
トシ ョ ー や フィ ルム 層 ビ デオ 劇場 が , SIGGRAPH な ら で は の 特徴 
と な っ て いる . 

全体 と し て は , 今年 は も の すご くく 感動 する ほど 傑出 し た 展示 や 
発表 . フィ ルム な ど は な く , は S 
落ち 着い て し まっ た と いう 印象 を 交 く し た . こ 残 信 な こと に , 
多く の アニ メー ター た ち が , 同時 期 ( i 
アニ メー ショ ン フ ェ ス ティ バル の ほう に 出席 し て し まい , 本 来 ピ 
ジネス と 学問 と 芸術 の 融合 が 魅力 で ある は ず の SIGGRAPH の バラ 
ンス が 崩れ て し まっ た . また , SIGGRAPH の 毎年 の 楽し み で , も 
は や 宗教 的 道具 と まで いわ れ て いる シャ ツ も , 今年 は 主催 者 の 数 
量 の 見 積もり 違い か ら 早 々 と 売り 切れ て し まう な ど , ます ます 雰 
囲 気 は 盛り 上 が り に 欠け る も の と な っ て し まっ た . 

と は いえる, や は り , SIGGRAPH は 年 に 一 度 の コン ピュ ー タ グラ 
フィ ックス の お 祭り で あり , それ を 筆者 が 十分 に 楽し ん だ こと は 
0 る . 


16 の パネ ルディ スカ ッ ン ショ 
それ ぞ れ 


発表 と 。 
日 本 か ら の 論文 も 5 件 あり , 


ll セッション. SE 
ン が 並行 し て 行なわ れ た 。. 
質 の 高い も の で あっ た . 
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健 者 が 員 味 を 持っ た 論 
て お く . 


谷 文 の 内 容 を 以下 に それ ぞ れ 簡単 に 紹介 し 


Rendering CSG Models with a ZZ-buffer 
David Salesin (スタ ン フ ォ ー ド 大 ), Jorge Stolfi (DEC) 

2 次 曲面 か ら CSG に より 構成 され る 複雑 な 物体 で も , 画面 の 微 
小 部 分 は 一 部 の 要素 し か 見 えな い 単 純 な も の で ある (スク リー ン 
コヒーレンス ). そこ で , その 微小 部 分 に つい て は CSG 木 を 簡略 化 
する 方 法 を 考え た . 簡略 化 さ れ た 部 分 の レイ トレ ー シ ン グ は , 当 
然 高 速 に 行なえ る . 


Artificial Reality with Force - feedback: Development of Des 
ktop Virtual Space with Compact Master Manipulator 
Hiroo Iwata (筑波 大 学 ) 

リア ル タ イ ム グ ラ フィ ックス ディ スプ レイ 装置 と 。 デー タグ ロ 
ー ブ に 計測 だ け で な く 指 に 力 を フィ ー ド バッ ク で きる 機構 を 付加 


に た よ す る chy * わ せ , 反応 が 視覚 と 触覚 で 得 ら れる よう 
に する こと に より 。 アー ティ フィ シャ ルリ アリ ティ の 高度 化 を 図 
る (写真 1). 


Comprehensible Rendering of 3-D Shapes 
Takafumi Saito, Tokiichiro Takahashi (NTT) 

写真 の よう な リアル な CC で は な くく, 物体 の 特徴 を と ら え 強調 し 
doin dit 輪郭 強調 、 等 高 線 , 色 
分 け な ど の 技法 を 組み 合わ せる こと に より , 人 間 に 分 か りや すい 
表現 を 自動 的 に 作成 する (写真 2 ). 


Paint By Numbers: Abstract Image Representation 
Paul Haeberli (Silicon Graphics) 

スキ ャ ン し た 写真 を も と に , 簡単 な マウ ス の 操作 で 手書き の 油 
寺村 
異な り , きれ いな 下絵 さえ あれ ば 誰 で も 簡単 に 絵 が 描け る . ペイ 
Ht i tae CN (写真 3 , 
4 ). ' 


Accurate Rendering Technique Based on Colorimetric Conce 
ption 
Atsushi Takagi, Hitoshi Takaoka, Tetsuya Oshima, Yoshinori 
Ogata (トヨ タ 自 動車 ) 

現実 感 の 入念 な 分 析 を 通し て , 実 環境 に お ける さま ざま を な 物理 
現象 を 正確 に モデ ル 化 し た . これ に より , プロ の 自動 車 デ ザイ ナ 
ー が , 実車 同様 に 色 ・ 材 質 ・ 形 を 判断 で きる レベ ル の CG が 実現 し 
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だ た . この 技術 の 特 徴 は . 材質 を 見 する だ ため に 物体 表面 の 反射 率 
を 分 光 的 に 実測 し た こと , 光源 と し て 重要 な 直射 日 光 ・ 天 空 光 を 
分 新た こ 
須 所 に 応じ た 物 の 見 え 方 の 表現 を 可能 に し て いる (写真 5 ) 
Ray Tracing Trimmed Rational Surface Patches 
Tomoyuki Nishita (福山 大 ), 
ム ヤ ング 大 ), Masanori Kakimoto (富士 通 ) 

べ ベジ ェ ク リ ッ ピ ング と いう 概念 に より , 自由 曲面 (有理 ベジ ェ 
曲面 ) の 高速 , 安定 , 簡潔 な レイ トレ ー シ ン グ が 行なえ る . ベジ 
ェ 曲面 の も つ 凸 胞 性 を 利用 し て , レイ と 曲面 の 交差 する 範囲 を 高 
次 の 収束 性 で 限定 で き , 自由 曲面 を 自由 曲線 で 切っ た よう な 複雑 
な 形 で も , 計算 の 不安 定 を 起こ すこ と な く 安 全 に レイ と の 交差 の 
判定 が 行なえ る . 自由 局面 の レイ トレ ー シ ン グ は これ で よう や く 
実用 に な り そ う で ある (写真 6 ). 


Light-Water Interaction using Backward Beam Tracing 
Mark Watt (Digital Pictures) 


な ど . 従来 の OG 技 術 で は 不可 能 で あっ た 天候 や 時刻 


Thomasa W. Sederbers (ブリ ガ 


水底 に 映る ら 覆 に ょ る 光 の パタ ー ン を 計算 する . 波紋 の ある 水 
を 多数 の ボリ ゴン に 分 割 し , 光源 か ら ビ ー a 
こ に より , 水中 の 物体 に 対す る 光 の 集中 の 様子 を あら か じ め 計 
WL て お 人 2 の 人 か の レト レーシ ン ク グ で 利用 する . 理 
屈 は と も か く , か く 見 て きれ いな 画像 が で きる . 


面 


A Method of Generating Stone Wall Patterns 
Kazunori Miyata (IBM TRL) 
江戸 城 な どの 石垣 の 石組み の パタ ー ン を , 基部 の 配置 だ ! ON 
えて , あと は 自動 的 に 生成 する . で きた パタ ー ン は , さら に 直線 
部 分 や 表面 を フラ クタ ル 的 に ゆめ が ませ る こと に より , リア ル な も 


の と な る . パラ メー タ に よっ て , 石組み の 雰囲気 は きま ざま に 変 
化 さ きせ られ る . この 江戸 城 の 映像 は 今年 の 論文 集 の 表紙 に も な っ 
て いる (写真 7 ). 


A Lighting Model Aiming at Drive Simulators 
Eihachiro Nakamae, Kazufumi Kaneda, Takashi Okamoto( 広 
島 大 ), Tomoyuki Nishita (福山 大 ) 


| 


Show 


雨 や 雨上がり の 乾き か け の 道路 の 状態 を , 水 が た まっ て いる 部 
分 , 湿っ た 部 分 , 乾い た 部 分 に 分 け て モデ ル 化 し , さら に 強い 光 
源 に よる 目 で の 光 の 回 析 を 考慮 し , 霧 の 存在 な ども 加え る こと に 
より , 雨 の 夜 の 対向 車 や 雨上がり の 朝 の 情景 を リア ル に 表現 で き 
る ドラ イブ シミュレーション を 行なえ る (写真 8 ). 


フィ ルム 邑 ビ デオ 劇場 一 Film and Video Theater 一 


何と いっ て も ,SIGGRAPH の 最大 の 楽し み は , この "フィ ルム &- 


ビデ オ 劇 場 " を 見 る こと で ある . 毎年 , 技術 の 粋 を 集め た コン ビ ピ 
ュー タグ ラフ ィ ッ クス の 作品 が ここ で 上 映 さ れる . 今年 は 56 作 品 
が 上 映 さ れ た だ た. と ころ が , 去年 まで 人 気 を 二分 する オリ ジ ナ ル 作 
品 を 出品 し て きた PIXAR 社 と PDI 社 が , どちら も 過去 の CM や 映画 
を まとめ だ た いわ ゆる プロ ダク ショ ン リ ー ル を 発表 し た だ け に 留 ま 
っ て し まっ た し , 全般 的 に プロ ダク ショ ン リ ー ル の 出品 が 目立っ 


RN | tN # 
' PS) 
1 | 

| 

| 

| 

| 
"AI EE 


マ 写 真 11 〇 1990 Masaaki Taira/LINKS “The Nature" 


マ 写 真 9 1990 Mike Mckenna, Bob Sabiston/MIT 
“Grinning Evil Death" 


た . そう し た 中 で 健闘 し て いた の が , CG 界 で は 新進 の Apple Com 
puter 社 と , 老舗 の オハ イオ 州立 大 学 で ある . MIT メ ディ アラ フラ ボ 
の 巨大 プ キ ブリ ロボ ッ ト を テー マ と し た 作品 “Grinning Evil Death" 
も , 相変わらず の 出来 映え で 安心 させ て くれ た だが, 残念 な こと に 
時 間 の 都合 で 短縮 版 し か 上 映 さ れ な か っ た (写真 9 ). 

日 本 か ら の 作品 と し て は , ポリ ゴン ピク チャ ー ズ の “Dancing 
SONY" お よび “Im Search of Muscular Axis” (写真 10), 広島 
大 学 の “A Passing Shower' が , どちら も 新しい 技法 を 活か し つ 
つっ 作品 と し て も 完成 度 が 高い も の で あっ た . また , 大 阪 の 花 と 緑 
の 博覧 会 で 利用 され て いる 電通 東急 エー ジェ ン シ ー の The 
Nature" も 上 映 さ れ た (写真 11). 


アニ メー ショ ンス クリ ー ニ ソ グ ルー ム -Animation Screening Room- 


* ア ニメーション スク リー ニン グル ー ム "と いう の は , フィ ルム 父 
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ビデ オ 劇 場 よ り は 非 公式 な 性 格 の 作品 を ビデ オ で 上 映す る 部 屋 で 
ある . フィ ルム & ビ デオ 劇場 に 間に合わ な か っ た り , ある い は 長 
すぎ る 作品 や , サイ エン ティ フィ ッ ク ビ ジュ アラ イ ゼ ー シ ョ ン 関 
係 の 作品 が 上 映 さ れ て いる . 全体 で 3 時 間 30 分 も ある が , 会 期中 
すず っ と 上 映 さ れ て いる の で , 暇 を みつ け て は 通う と 思わ ぬ 掘 り 出 
し 物 に 出 会 た たり する. 

フィ ルム 立 ビ デオ 劇場 で は 短縮 版 し か 見 られ な か っ た “Grinning 
ー も, こち ら で 全 編 を 通し て 見 る こと が で きた . 


し 機器 展示 会 一 Exhibitions 一 


機器 展示 会 場 全部 で 225 社 が 出展 , 工夫 を 凝ら し た 展示 を 
a 
の 機器 で ある . と は いえ , 展示 の 面白 さと いう 点 で は , そこ ら の 
グー ムセン ター の ほう が 上 . また, 日 本 人 と し て は も う 特 に 珍し 
いと は 感じ られ な い の だ が , ソニ ー の デジ タル VTR や ハイ ビジ ョ 

な どの 展示 が 感銘 を 与え て いた よう だ (写真 12.13.14.15). 

無料 の 配布 物 と し て は , Sun が 配っ た カラ フル な バッ グ が 目立っ 


本 xy 
"SIGGRAPH 


今年 の 呼び 物 , スペ シャ ル セ ッ シ ョ ン と し て 。, 
BOWL "な る も の が 企画 され た . これ は , それ ぞ れ 3 人 か ら 成 る 
9 つの チー ム が , コ ンピュータ グラ フィ ックス や SIGGRAPH に 関 


SIGGRAPH_BOWL 


還 還 病 昌 < ど 真 13 機器 展示 会 会 場 風景 


tific Visualization も の . 
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4 写真 15 WaveFront 社 の "Data Visualizer". 今 は や り の Scien- 


る 写真 14 DECstation を 使っ た マル チ メ デ ィ ア デー タベース シス テ 
」 ム . 音声 認識 装置 を 使っ て デー タ を 呼び だ せる . 


競い 合う と いう も の で ある . 過去 の フィ ルム か ら 作 品 


する 知識 を 
hen 
見 せ て その 意味 を 問う も の , 論文 の 要約 か ら タ イト ル を 当て 
いっ だ た アカデミック な ei 
て させ る よう みな 完全 な 雑学 的 な も の と , 出題 は 多岐 に わた っ た . 
予選 を 勝ち 抜い て 決勝 に 進出 し た の は , XEROX ノ /PARC. 
PIXAR ノ BERKELEY,。 TEAM CANADA の 3 チー ム . 一 時 は 
予選 を パー フェ クト ( 他 の チー ム に は 得点 させ な か っ た ) で 通過 
し た PIXAR/BERKELEY の 圧勝 か と 思わ れ た が , 最後 は 接戦 と 
な り , XEROX/PARC と TEAM CANADA の 同点 決勝 の 未 , 
TEAM CANADA の 優勝 と な っ た . 


レセ プシ ョ ン Reception 一 


テク ニカ ルプ ブロ グラ ム の レセ プシ ョ ン は は , 今年 も 科学 博物 館 で 
開催 され , 参加 者 が 一 堂 に 会 し て , テキ サス 風 や メキ シコ 風 の 料 
理 ( 七 面 島 の 丸焼き は 圧巻 だ っ た ) を 前 に 歓談 し た り , 展示 品 の 
科学 お も ちゃ で 遊ん だ り し て ぃ いた . ここ で は も っ ぱら いろ いろ な 
人 と 会 っ て 旧 交 を 温め 合う . 同じ 日 本 人 同士 で も , 毎年 一 度 ここ 
で し か 会 わな いな ん て こと も 多い の で ある . 


さて , 来年 の SIGGRAPH'91 は , な ん と ギャ ンプ ブル と ショ ウ の 街 
フス ベガ が ス で 7 月 28 日 か ら 開 催さ れる . と ん で も な い お 祭 り 騒 ぎ 
が 期待 で きそう だ . 


ム 写 真 16 PIXAR 社 の ブー ー ス . Red モン 
CE 
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_ MACWORLD _ 
_ Expo/Boston 90 


8 月 8 日 か ら 10 日 まで の 4 日 間 に わ だ た っ て , 米 マヤ サチ ュー セッ ツ 
州 ボ スト ン で Macintosh 関 連 製品 を 一 堂 に 集め た ショ ー 
「MACWORLD Expo/Boston "90」 が 開催 され た . 出展 社 数 は 約 
430 社 , 延べ 入場 者 数 は 約 ) 5 万 人 . 

展示 会 会 場 は 例年 通り BaySide ExpoCenter と World Trade 
Center の 2 カ所 , Apple Computer 社 の John Scully 会 長 の 基調 講 
演 を 皮切り と し た 100 近 く の コ ン フ ァ レ ンス は Wang Center を 中 心 

な われ た . 例年 プレ ス 関 係 者 や 業界 関係 者 向け に 行なわ れる 
Industrial Day は , 今回 の ショ ー か ら な く な っ て し まっ た . 


守り に 入っ た (P)ADDIe 


今年 の 夏 も Apple か ら の 新 製品 発表 は 
で は , 6 月 の DigitalWorld で 発表 し た HyperCard2.0 の ダバ ー ジ ョ 


な か っ た .Apple の プー ス 


ン の デモ ンス トレ ーション が 目 に つい た 程度 だ (写真 1). 今年 の 
ニュ ー マ シ ン の 発表 (Classic, IIsi, LC の 3 機種 と いわ れ て いる ) 
は 10 月 と 1 月 に 了 予定 され て お り , ここ 数 年 の 傾向 通り , Expo 後 に 
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新 製品 発表 を 行 
ン シ ス コ で BSxpo が 行なわ れ た こと 
ー テ ィ か ら の 新 製品 も 比較 的 低調 で あっ た . 

この と ころ , Apple は 革新 的 な テク ノロ ジー や 製品 を 


な う 方 針 の よう だ . また , 今年 は 4 月 に サン フラ 
も あり (通常 は 1 月 ), サ ー ド パ 


発表 せ 
ず , 守り に 入っ た の で は な いか と いう 声 が 多く 聞か れ だ た . それ を 
象徴 する か の よう に , 今回 の Scully の 基調 講演 で は , 一 昨年 の Know 
ledgeNavigator を 代表 と する 夢 を か きた て る よう な フレ ゼン テー 
ショ ン で は な く , 現実 的 な サー ド パ ー テ ィ の 製品 紹介 (10 社 程度 
を 紹介 し た ) に 終始 し た (写真 2)、 と りあ え ず は , 今年 の 冬 に 出 
人 荷 が 子 F 定 きれ て いる System7.0 待 ちと いっ た と ころ だ ろう か . 

Windows3.0 の 発表 後 と いう こと も ある が , Apple 自 身 の 勢 いも 万 
えて いる よう な 気 が し て な ら な い 


マル チ プ ラッ ト フ ォ ー ム 時 


Windows3.0 の 出荷 が 始ま っ た こと も あっ て , これ か ら は 現実 的 
な マル チ プ プラットフォーム の 時 代 が 訪れ る だ ろう . それ を 早く か 


4 写真 3 
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ら ア ビ ピール し て いる の は , Informix 社 で ある . 彼ら は 今回 の ブー 
ス で , Macintosh 版 , Windows3.0 版 。 NeX 丁 版 。 OSF Motif 版 
の 4 つの Wingz を 並べ 、 デ モン スト レー ショ ン を 行なっ て いた ( 写 
真 3) この ほか , MacroMind 社 な どの 有力 ソフ ト ハ ウス が Win 
dows3.0 へ の 対応 を 明らか に し て お り , Windows で Macintosh と 
同じ ソフ ト が 走る よう に な る の も , そう 遠く は な い . 

Apple は ,「 マ ー ケ ッ ト が 活性 化 さ れる の で マル チ プ ラッ ト フ ォ 
ー ム 時 代 を 歓迎 する 」 と 余裕 の コメ ント を し て いる . し か し , か 
つて 独立 させ た Claris 社 を 再び 傘下 に 戻す な ど , その 対応 に は 余念 
が な いよ うだ 

Macintosh の Windows に 対す る 優位 性 は ., マ シン と OS が 一 体 化 
し て お り , マシ ン の リリ ー ス に 合わ せ て OS の バー ジョ ン ア ッ プ な 
と ど を 行 な る る 点 に ある . し か し 逆 に いえ ば , シン グル ベン ダー め ゆめ 
え に 価 格 競争 が な く , 価格 が Apple の 都合 で 決め られ る と いう 現状 
が ある . ユー ザー は “ベスト ” な シス テム を 手 に いれ て いる の で 
は な く て , 限ら れ た 選択 の 中 か ら “ベター"” な シス テム を 入手 し 
て いる に すぎ な い の で は な い だ ろ うか . 


1000 ド ル PC “PS 1 "が 発表 きれ た 今 , 早急 に 手 を 打 た な けれ 
ば な ら な い の が 『 低 価格 Macintosh" だ ろう . 10 月 に 発表 予定 の 
IMacintoshPlus の 役 継 機 Macintosh Classic は , 約 1500 ド ル の 価格 
に な る こと が 予想 され て いる . 1000 ド ル と いう 価格 の 壁 は , 今 の 


J 


Reasons for 
Leave Appie 


The Top Ten 
ean-Louis to 


Apple に は どう や ら 難 し そう だ . 

Guy Kawasaki を 迎え た Jean-Louis Gassee の 講演 で も , Guy が 
「 ソ ニー か ら WalkMan の プレ ゼン ト で す 」 と 称し て , 大 型 の ラジ 
カセ を 贈る な ど 皮 肉 を まじ えな が ら , 低 価 格 Macintosh と 小型 
Macintosh を 開発 する よう 主張 し て いた (写真 4)、 ユー ザー の 多 
く が , それ を 待ち 望ん で いる こと は 確か だ . Guy Kawasaki に よ 
る スピ ー チ 「Jean-Louis Gassee が Apple を 辞め る 10 の 理由 」 は 聴 


衆 に 大 受け で あっ た (写真 5 ). 
マル チ メ デ ィ ア へ の 移行 


ここ 1 年 ほど Apple は , DTP や DTPr か ら マ ル チ メ ディ ア を 前 面 
に 押し 出し て き て いる . Windows が 広まる 前 に , Macintosh を 中 
心 と し た マル チ メ デ ィ ア 世界 を 確立 し て お きた いと いう の が , Apple 
の 本 音 だ ろう . その 割 に , 今回 発売 が 予定 され て いた HyperCard2. 
0 が 結局 間に合わ ず , 8@ バ ー ジ ョ ン を デモ し た に 留まっ た と いう の 
は 意外 で ある . 本 来 な らち ら ば , ユー ザー に 最も 近い マル チ メ デ ィ ア 
の プ ブ プラットフォーム と し て , HyperCard を 強力 に アピ ー ル する べ 
きだ ろう . こ の 号 が 出る 頃 に は 製品 は 出荷 され て いる は ず だ . CD- 
KROM バ パー ジョ ン の メデ ィ ア トラ ッ ク の 出荷 を 子 定 し て いる Farallon 
社 や 他 の マル チ メ デ ィ ア 製品 の 出荷 を 子 定 し て いる 会 社 は , 「Hyper 
Card2.0 が 出 て こない こと に は どう し よう も な い 」 と ポ ヤ いて い 
る . 

Apple に 比べ て , サー ド パ ー テ ィ は 元気 で ある . 特に ビデ オ 映 像 


< 用 s children started to ask why them 


jow-cost Mac. 


SuperASCII, Vol.| #3 October 1990 


4. Sculley's 304 wall 
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る 


。 Shov 
| ' i 


を 中 心 と する マル チ メ デ ィ ア 構築 ツー ル で ある MacroMind 社 の 
MediaMaker や Digital F/X 社 の ビデ オ 編 集 シ ステ ム に は 人 気 が 
集まっ て いた . これ ら は いわ ば , PO RA 
ぎ な い . 

pp 
は , 「System7.0 に より 新しい マル チ メ ア ディ 
と 強調 し て いる . し か し System7 .0 
ろう か . 


な い . Scully 
ア の ステ ッ プ が 始ま る 」 
は , 一 体 い つや っ て くる の で あ 


に , 今回 の Expo で 目立っ て いた 新 製品 の 中 か らい くつ か を 
紹介 し て お さく. 


Adobe lllustrator3.0 


「Tllustrater Ver.3.0」 は , 9 月 より 595 ド ル で 出荷 きれ る 予定 ( 写 - 


真 6 ). 主 な 機能 強化 点 は , イン ター フェ イス の 改良 , グラ フ や 表 
作成 ツー ル の 追加 な ど だ . 

特に テキ スト 処理 で は , 256 文 字 ま で し か 扱え な か っ だ た テキ スト 
プ ブロック 機 能 を 無制限 に で きる よう に し た . また , 自動 カー ニン 
グ 機能 を 持ち 。 DTP ソフ ト な ど と 同等 の テキ スト 処理 を 行なう こ 
と が 可能 に な っ だ . さら に に 相当 する 文字 の 配置 機 
能 (指定 し た 曲線 上 に 文字 列 を 配置 する も の ) を 持つ . レイ アウ 
ト の 際 の ガイ ドラ イン 指定 や , ペー ジ 単 位 の 管理 機能 な ど , レイ 
アウ ト 機 能 が 非常 に 強化 され て いる . な お , Ver.3.0 に は ATM の 
Ver.2.0 が 付属 し て くる . 


, TypeAlign 


Fe 0 imf 


nts 4 な it SG が を で BnGats 
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そこ に 何 が 書か れる の か は , ほん と うに これ か ら な の だ . 


Digital FX 

オー ディ オミ キサ ー や ビデ オ 端 末 切 り 替 え 機 能 ,. ビデ オ ソ ー ス 
コン トロ ー ラ を 一 体 化 し た イン ター フェ イス ボッ クス と , 32Dbit ビ 
デオ フレ ー ム バッ ファ 用 NuBUS カ ー ド , お よび MacintoshII シリ 


ー ズ 用 ソフ トウ ェ ア の 構成 に より , 従来 は 1000 万 円 以上 も し て い 
た ビデ オ 編 集 シ ステ ム が , 9995 ド ル ( 約 150 万 円 ) の 価格 で 手 に 入 
る よう に な っ た .。 も ちろ ん , これ は パー ソナ ル ユ ー ス 用 と は いえ 
な い が , Wang Center で 行なわ れ た Scully の 講演 の 際 の デモ で 
は , 画面 上 の 9 個 の ウィ ンド ウ に 別々 の 動画 を 映し 出し , 聴 散 の 
喝 染 を 浴び て いた (写真 7 ). 

な お , 4 月 の Expo で は , Interactive Media Technologies 社 が 
IMTX 8000 と いう 同 価格 帯 の 製品 を 出展 し て いた が , 今回 の Expo 
こ は 出 展 し て いな か っ だ よう だ 。 


MediaMaker 

Director で お な じみ の MacroMind 社 か ら は 新 製 品 と し て 
「MediaMaker」 が 出展 され た . エン ド ユ ー ザ ー 和 向け の マル チ メ デ 
ィ ア ビデ オ 編 集 シ ステ ム だ (写真 8 ). ParaCorp 社 の FilmlMaker 
と と も に , 画像 処理 ソフ ト の 中 で は 注目 すべ き 製 品 だ . ちな み に , 
FilmMaker は , Acius 社 の 4 th Dimention と 同じ く フ ラン ス で 開 
発 さ れ , 後に 英語 化 さ きれ た も の だ . 

公 年 後半 に 予定 され て いる この 2 社 の 製品 出荷 が 待ち 前 し い . 


MacRenderMan 
4 月 の Expo で は 
を 使い デモ を 行 4 


ti hr es 


一 部 の 関係 者 だ け に ホテ ル の スイ ー ト ルー ム 
な っ て いた レン ダリ ング ソフ ト 「MacRenderMan」 
に お 目 見 え し た (写真 9). 小さ いな が ら も ブー ス 


“写真 9 
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を 出し て お り , 人 気 を 集め て いた . ちな み に , テキ サス 州 ダ ラス 
で 同時 期 に 行なわ れ た SIGGRAPH で は ハデ に 展示 が 行なわ れ て い 
だ た らしい. 


Digital Drakroom 2.0 

「Digital Drakroom」 が Ver.1.0 か ら 2.0 に バー ジョ ン ア ッ プ さき 
れ た (写真 10). 主 な 変更 点 は , フル カラ ー イ メー ジ の 編集 , そし 
て リア ル タ イ ム の 拡大 / 回 転 / パ ー ス の 変形 加工 処理 が , 画面 上 
で 簡単 に 行なえ る 点 だ が . また , レイ アウ ト の 際 の ガイ ドラ イン が 
引け る よう に な っ た だ た. これ だ け の 機能 が あっ て 395 ド ル と いう の 
は , Adobe Photoshop の 795 ド ル , ColorStudio の 1400 ド ル に 比べ 
て お 買い 得 で は な い だ ろ うか . 


OutBound 

Macintosh 環 境 の ノー トブ ッ ク サ イズ で は , この 「OutBound」 
が , サイ ズ 312 (W) Xx198 ①D) X91 (H) mm, 重量 4.2kg で , 最 
小 か つ 最 軽量 (写真 11). し か し , まだ まだ MS-DOS 環 境 の ノー ト 
ブッ クサ イズ パソ コン に は 追い 付い て いな い . Apple は , OutBound 
Technology 社 か ら OutBound の 技術 を 買い 取っ た らし い の で , Apple 
社 か ら 発 表 さ れる 正真正銘 の ラッ プ ト ッ プ Macintosh に 期待 したい 
ころ だ 、 


Canon Optical Card 
日 本 で も レー ザー カー ド (容量 1 Mbytes/ 4 


5 年 ほど 前 に , 


1 を 作料 4 持 


1 3 


写真 12b 
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OPTICAL CARD 0 


Mbytes) が 一 時 話題 に な っ た が , いま だ 一 般 向 け の 製品 を みな 
い . 昨年 に な っ て , キヤ ノン より IC カ ー ド サイ ズ の 「Optical Card 
( 同 2 Mbytes) 」 が 発表 され , 今年 に な っ て 製品 が 出展 され た ( 写 
真 12). た だ し , 価格 は 約 3000 ド ル も し , も う 少 し 価格 が 安く な ら 
な いと , 一 般 に 普及 は し な いか も し れ な い . 


PS 

OCR ソ フト の OmniPage で 有名 な CAERE 社 より , 画面 上 に 印刷 
文字 を 瞬時 に 取り 込め る ハン ディ タイ プ の OCR「TYPIST」 が 発 
表 さ れ 注 目 を 浴び て いた (写真 13). 他社 製 の OCR と の 違い は , 文 
草 ま た は 数 値 を スキ ャ ン ニ ング する と , 瞬時 に 認識 し た 後 , 指定 
し た アプ リケーション に 直接 書き 込む こと が で きる 点 だ . この TYPIST 
は , 現在 WordPerfect や Microsoft Word, Excel, FileMaker II 
な どの 代表 的 な ソフ トウ ェ ア に 対応 し て いる . 


RasterOps 

RasterOps 社 は グラ フィ ックス カー ド の 新 シ リー ズ を 発表 し た ( 写 
真 14)、 そ の 中 で 注目 きれ た の が , グラ フィ ックス アク セラ レー タ 
ボー ド . 独自 の VLSI チ ッ プ を 使っ て グラ フィ ッ ク 描 画 速 度 を 大 幅 
に 向上 で きる と いう もの. ボード 上 に 最大 16Mbytes の RAM を 搭 
載 で きる よう に な っ て いる . 価格 も 495 ド ル と 手頃 だ . 


(小松 考 彰 ) 
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デー タコ ント ロー ル が 
Mac 用 の ネッ トワ ー ク ソフ ト を 発売 


似 ア ー タ コン トロ ー ル リミテッ ド は , 米 SITKA 社 が 開発 し た : 
Macintosh 用 の ネッ トワ ー ク シス テム ソフ トウ ェ ア 「TOPS Network : 
「TOPS Network 便利 箱 : 


Bundle for Macintosh」 を 日 本 語 化 し , 
for Macintosh」 と し て 発売 した. 


同 ソ フト ウェ ア は , ① Macintosh を MS-DOS マシ ン や Sun ワ 「 
ー ク ステ ーション な どの 暴 機 種 と 単 一 の ネッ トワ ー ク 上 で 接続 す : 
る た め の ソ フト ウェ ア 「TOPS Ver.3.0」, ② TOPS を 使っ た 電 も 
子 メ ー ル シス テム 「InBox Ver.3.0」, ③ デ ー タ 転送 ソフ トウ ェ ア ' 


「MacLink Plus」 一 一 の 3 パー ト で 構成 され る . 


TOPS Ver.3.0 の 主 を 特徴 は ,① 漢 字 Talk6.0.4 に 対応 ,② 最 大 : 


サー バ 数 お よび 最大 ゾー ン 数 と も に 254 ま で 拡張 ,③ サ ー バ シャ ッ 
ト ダ ウン 時 の クラ イア ント の 安全 対策 を 強化 , ① FoxBase 十 や 4 
thDimension な どの マル チュ ユー ザー 用 アプ リケーション に 対応 , 


⑥ 1 度 マ ウン ト し た ポリ ュー ム の 設定 を 保存 で きる クイ ッ ク マ ウ : 


ント 機能 を 装備 , ⑥ TOPS の ウィ ンド ウ を DA タイ プ か ら 標 準 タ 
うー 


InBox Ver.3.0 の 主 な 特徴 は , ① ネ ットワーク 上 の 20 ユ ー ザ ー | 
(最大 100 ニ ユー ザー まで 拡張 可 : 


間 で の メッ セー ジ 送 受信 が 可能 


を ), ファ イル サー バ と メー ル サ ー バ の 2 種類 の 管理 機能 を 装 : 


SHA が Mao・UNIX 同 の 
イン ター フェ イス ソフ ト を 発売 


UNIX ファ イル シス テム を ウィ ンド ウ や アイ コン , ク リッ ク な どの Mac 環境 で 操作 で き 
る よう に する イン ター フェ イス ソフ トウ ェ ア 「MacNIX」. 


sran184@/usrmgrterasima 


35 objects jn container 4P 


へ | 2 
sran184@/usrmgr7tera sima/IconS 


19 objects jn container 
1 "4 "2 に 1 CO 
帳 


Mac Applicatior ト ac Data file ト akefile ]ib300.3 bb_link.o 


回 回 還 褒 


hello.c directory empty.filefortran_program.f hello 


回 P] 中 


]ude .h Pascal_prog lisp_-Program. 


.Xdefaults .xinitre 


Privileges 


File: 


hello.c 


「 Ww _% 


Owner 図 図 凶 
Group 図 図 口 「 。 | 
Others 罰 口 唱 
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差出 人 : 株 伏 @ 部 便 局 
田村 修 @ 部 便 局 


1990 年 7 月 27 日 金曜 日 6:47 A&M 
ソフ トウ エア 靖 発 部 会 pe 
小池 直美 NN rt - ちら &E コウ ピュータ サー- 民 ス 
中 島 桃太郎 


ll 


mm 


川 川 唱 須 川 川間 川 民 UII RU I 
TOPS Ver.3.0 お よび InBox Ver.3.0, MacLink Plus を ワン パッ ケー ジ 化 し た 「TOPS Network 
便利 箱 for Macintosh」. 


備 , ③ TOPS の ほか , AppleShare, FC Networks な どの ネッ ト 
ワー クシ ステ ム を サポ ー ト , ④ 表 計算 な どの デー タフ ァイル や ア 
プリ ケー ショ ン な ど を メッ セー ジ に 付け て 送信 が 可能 wr, 
価格 は 5 万 6000 円 . 現行 ユー ザー の バー ジョ ン ア ッ プ 料 は 2 万 
円 . 今後 , Sun, NEWS, PC-9800, -3100 各 対応 版 を 順次 リリ ー 
ス の 予定 . 


問い 合わ せ 先 : 〒543 大 阪 市 天王 寺 区 小橋 町 11-19 
谷 06-763-266Z 


株 SRA は , 伊 List 社 が 開発 し た Macintosh と UNIX マシ ン を 
接続 する た め の イ ンタ ー フ ェ イ スソ フト ウェ ア 「MacNIX」 の 販 
売 を 開始 する と 発表 し た . 

同 ソ フト ウェ ア は , UNIX マシ ン 上 で 動作 する サー バ 部 と 
Macintosh 上 で 動作 する クラ イア ント 部 か ら 構 成 さ れる . 同 ソ フ 

トウ ェ ア を 使う こと で , Macintosh を UNIX マシ ン に 接続 し た 際 
に も , アイ コン に よる ファ イル 表示 や , マル チ ウ ィ ン ド ウ に よる 
ディ レク トリ 表示 , ダブ ルク リッ ク に よる アプ リケーション の 起 
動 ,. ド ラッ グ に よる ファ イル 移動 複写 な どの Macintosh の 操作 
環境 を 実現 で きる . その ほか の 主 な 特徴 は , ① マ ル チ フ ァ イ ン ダ 
や WacTCP な ど を サポ ー ト ,② TCP/IP 接続 お よび RS-232C 接 
続 に 対応 可能 , ③ UNIX・Macintosh 間 の ファ イル 転送 が 可能 一 
ーー な ど 、 

対応 機種 は ソニ ー や Sun Microsystems, IBM, HP, DEC, 
NCR, UNISYS, Olivetti な どの 各 社 ワー クス テー ショ ン . 

価格 は , 24 万 円 一 218 万 円 . 同社 で は , List 社 と 共同 で 1991 年 1 
月 を めど に 同 ソ フト ウェ ア を 日 本 語 化 する 予定 . 
問い 合わ せ 先 : 〒102 東京 都 千 代田 区 平河 町 1- 1- 1 
分 03-234-2611 
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グラ フィ カ が 
世界 初 の 自動 集 版 シス テム を 発売 
帆 グ ラフ ィ カ は , 写真 や イメ ー ジ な どの 画像 集 版 作業 を コン ピ 
ュー タ を 使っ て 完全 自動 で 行なう シス テム 「Graphica-8MX」 を 
開発 , 発売 し た . 

現在 , 集 版 作業 は コン ピュ ー タ 上 で 行なう も の の , 配置 や 角度 
な ど は 人 間 が 画面 を 見 な が ら 調 整 し て いる . 同 シ ステ ム は , これ 
を すべ て コン ピュ ー タ に 自動 的 に や ら せ る と いう も の で , 本 格 的 
集 版 の 完全 自動 化 と し て は 世界 初 の シス テム . 核 と な る 技術 は 
画像 一 致 と パタ ー ン 認識 の 2 点 で , この 技術 は 同社 が すでに 医療 
iti 


ディ スク の 中 に 高 精 度 の レイ アウ ト 指 定 用 紙 と カラ ー 原 稿 を 入 
ek 80 に 指定 用 紙 を 呼び 出し , ここ に 書か れ た 原 


稿 番号 文字 を パタ ー ン 認識 技術 で 認識 し , 該当 する 画像 を ディ ス 
ク か ら 読 み 込ん で くる . 次 に レイ アウ ト 上 の 画像 と ディ スク か ら 
読み 込ん を だ カラ ー 画 像 を 一 致 さ せる よう に 拡大 縮小 , 回 転 の 値 
を 自動 設定 し て 演算 し , 必要 な 位置 に 自動 的 に 集 版 を 行なう , と 
いう プロ セス を と る . 

主 な 仕様 は ,① CPU に R3000 チ ッ プ を 基 に 開発 し た 処理 速度 20 


Digital F/X が PS 技術 を 
採用 し た DTV シス テム を 開発 


米 Digital F/X 社 は 
イン ター プ ブリタ 技術 に 関す る ライ セン ス 契 約 を 締結 し , PostScript 
技術 を 使っ た デス クト ッ プ ビデ オプ ロダ クシ ョ ン シ ス テム 「Video 


, 米 Adobe Systems 社 と の 間 で PostScript 


F/X」 を 開発 し た と 発表 し た . 
オオ 制作 の グラ フィ ックス に PostScript 技術 を 取り 入れ た 初 の 製品 
と な る 。 

この シス テム で は , PostScript は デジ タル グラ フィ ックス を ア 


. ブリッ ジ が WS 用 文書 処理 シス テム を 
バー ジョ ン ア ッ プ 


帳 ブ リッ 
Ver.2.0」 を バー ジョ ン ア ッ プ し ,「 同 Ver.3.0」 と し て 10 月 より : 
発売 する . 


同 シ ステ ム の 主 を 特徴 は ,① ペ ー ジ レイ アウ ト , テキ スト 入力 ・ : 
編集 。 作図 , 作 表 な ど , それ ぞ れ 用 の 専用 ツー ル を 用 意 し , 作業 : 
の 分 業 化す る こと が 可能 , ②CAD や ワー プロ ソフ ト な ど で 作 成 し : 
- ど を 文書 中 に 読み 込み 可能 ,③ デ ー タ 構造 や API を オー : 


だ た データ な 
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同 製品 は , Macintosh 上 で の ビデ : 


ッ ジ は , ワー クス テー ショ ン 用 の 文書 処理 シス テム 「Publiss : 


*! も と も と は 数 学 用 語 で 座標 変換 は 4 
行 4 列 の 行列 式 を 用 いて 変換 する . 集 版 
で は , 図形 を 斜め に 変形 こく せ た り する の 
に 用 いて いる . 


画像 集 版 作業 を 完全 自 | 
動 で 行 な える シス テム 
「Graphica-8MX 」 


MIPS の G-90 を 採用 ,② 容 量 780Mbytes の ハー ド デ ィ スク 4 台 を 
標準 装備 し , 最大 8 台 ま で 増設 可能 ,③ 連 続 取 り 込 み ス キャ ナ を 
4 台 内 蔵 可能 ,〈① イ メー ジ プ ロ セッ サ 1 耕 を 内 蔵 。⑤ ア フィ ン 変 
換 や プロ セッ サ を 内 蔵 , ⑥196bit の 高速 デー タバ ス を 採用 ,⑦ 同 時 
に 4 つの 処理 を 並行 実行 可能 EE 

価格 は 6,500 万 円 . 


問い 合わ せ 先 : 〒206 東京 都 多摩 市 永山 6-21-6 
分 0423-73-6111 


ナ ロ グ ビデ オ に オー バー レイ きせ る た め に 用 い 尽 れ て いる 。 また 。 
PostScript を NTSC フォ ー マ ッ ト に 変換 する こと も 可能 と な っ て 
いる . この 機能 を 使っ て , EPS を 含め た 数 種類 の フォ ー マ ッ ト の 
グラ フィ ックス を 取り 込ん で , ビデ オ 画 像 に リ り アル タイ ム で スー 
パー イン ボー ズ す る こと が 可能 と な る 

価格 は 9995 ド ル , 出荷 開始 は 10 月 の 了 予定 


アド ビッ シス テム ジャ パン 

〒150 東京 都 渋谷 区 渋谷 2-1-5 
青山 第 一 田中 ビル 5F 
分 03-486-465 


問い 合わ せ 先 : 


ン に し , EOA や SIS な どの シス テム イン テグ レー ショ ン に 対応 可 
oN アサ イン や 各種 初期 値 を 設定 可能 


対応 機種 は , Sun, NEWS, LUNA お よび 2050/32. 今後 , 
HP 9000, EWS 4800, DEC/VAXstation な ど に 順次 対応 し て い 


く 予定 . 
価格 は , 基本 パッ ケー ジ が 60 万 円. 


問い 合わ せ 先 : 中 ブ リッ ジ 東京 営業 所 
〒10| 東京 都 生 代田 区 神田 北 乗 物 町 |l 
イセ ザキ ビル 4F 


分 03-258-7357 
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FI が デー 夕 入 力 可能 な マウ ス を 発売 


0 フェ ニッ クス ・ イ ンタ ー ナ ショ ナル ( 容 03-208-9500) は , 40 
個 の キー を 装備 し た マウ ス 「PowerMouse100」 を 発売 し た . 主 な 
特徴 は , ① 付 属 の ドラ イ バ と アプ リケーション に 対応 し た キー 定 


義 テ ー ブ ル を 使っ て , 専用 の カス タム 入力 装置 と する こと が 可能 , 


② 標 準 マ ウス ドラ イ バ 互 換 の 独自 ドラ イ バ と キー ボー ド エ ミ ュ レ 
ーション 機能 に より , マウ ス を サポ ー ト し て いな い ア プリ ケー シ 
ョ ン に も 対応 が 可能 , ③ 各 キー に 一 連 の キー ボー ド や マウ ス の 操 
作 を 登録 で きる マク ロ 機 能 を 装備 , (〈①Lotus1-2-3 や WordPerfect 
な どの 有名 アプ リケーション に 対応 し た キー 定義 テー ブル を 標準 
添付 ⑤MS-Windows に 対応 一 一 な ど . 対応 機種 は , PC/AT, 
PS/ ノ 2 シリ ー ズ , PC-9800 シ リー ズ , 丁 -3100 シ リー ズ , お よび 各 
社 AX. 価格 は 3 万 9800 円 . 


ソニ ー が ラッ プ ト ッ プ 型 の 
日 本 語 ワ ー プ ロ を 発売 


帆 ソ ニー は , 薄型 ・ 軽 量 の ラッ プ ト ッ プ 型 日 本 語 ワ ー ド プロ セ 
ッ サ 「PT-555」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ① 最 大 512 行 X128 列 ( 最 
大 有効 モル 数 約 8000) まで の 作 表 が 可能 な 表 計算 機能 を 装備 , ② 
12 種 類 の グラ フ の 作成 が で きる グラ ブフ 機能 を 装備 ③ 4 倍角 以上 
の 文字 が ある と 自動 的 に アウ トラ イン フォ ント 化し て 印刷 可能 , 

④ 解 像 度 720X400 ド ッ ト の EL バッ クラ イト 付き 液晶 を 採用 し , 45 
字 メ 20 行 の 画面 表示 が 可能 , ⑤ 本 体 と 分 離 可能 な 熱転写 プリ ンタ 
を 装備 , ⑥ 内 蔵 バ ッ テ リ で , 最大 3 時 間 駆 動 が 可能 , ⑦ 本 体 サ イ 
ズ は 348(W) x 216(D) x 46 (H)mm, 重量 は 2.3kg- 一 一 な ど . 価格 
は 17 万 8000 円 . 
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東芝 が 複数 ネッ トワ ー ク の 
統合 可能 な サー バ マ シン を 発売 


東芝 績 は , ネッ トワ ー ク の サー バ マ シン に 適し た スー パー ミニ 
コン ピュ ー タ 「DS/XVER シ リー ズ 」 2 機種 13 モ デル を 発売 し 
た . 主 な 特徴 は , ①UNIX と MS-DOS の 2 種類 の OS を サポ ー ト , 
② 端 末 と の ファ イル 転送 を 従来 比 約 3 倍 の 30 万 bytes/ 秒 で 実行 可 
能 , ハー ド デ ィ スク を 完全 2 重 化 す る こと に より ネッ トワ ー ク 
内 の 共有 デー タ の 信頼 性 を 高め . ディ スク に 故障 が 生じ た 場合 で 
も サー バ マ シン と し て の 機能 を 止め ず に ディ スク の 交換 ・ 復 旧作 
業 が 実行 可能 ,〈①MS-DOS の 標準 的 な ネッ トワ ー ク で ある MS- 
Networks を 使っ て の リモ ー ト ファ イル アク セス , プリ ンタ 共有 な 
ど が 可能 , ⑤UNIX の 標準 的 な プロ トコ ル で ある TCP/IP を 採用 
し た ネッ トワ ー ク に お いて , リモ ー ト ファ イル アク セス 
(NFS), プリ ンタ 共有 , 端末 機能 (telnet), リモ ー ト コマ ンド , 
ファ イル 転送 (ftp) な ど が 可能 , ホス トコ ンピュータ と の 通信 
機能 と し て , IBM の デー タ 転 送 端末 を エミ ュ レ ー ト する 3270 エ ミ 
ュ レ ー タ や , 同社 の ホス トコ ンピュータ と 複数 の ネッ トワ ー ク 内 
の 端末 と を 接続 する 3270 ゲ ー ト ウェ イ 機 能 を 装備 , ⑦ 電 子 メ ー ル 
や 電子 会 議 , 電子 ファ イル , スケ ジュ ー ル 管理 機能 な ど に より , 
端末 間 で 情報 の や り と り が 行なえ る 電子 コミ ュ ニ ケー ショ ン 機 能 
を 装備 一 一 を ど . 価格 は , 最小 構成 (メイ ン メ モリ 16Mbytes, HDD1. 
2Gbytes) が 1715 万 円 か ら . 


アス キー が 次 期 M\ り メシ ステ ム の 
概要 を 発表 


帆 ア スキ ー は , 16bitCPU を 搭載 し た 次 期 MSX「MSX turbo-R」 
の 仕様 概要 を 発表 し た . 主 な 特徴 は , ①CPU に は , Z80 お よび 上 位 
互換 16bitCPU の R800( ク ロッ ク 周 波数 7.16MHz) を 搭載 ,②MSX- 
DOS 1 お よび DOS 2 を ROM で 搭載 、③ 標 準 で 256Kbytes の RAM 
を 搭載 , ④ ハ ー ド ディ スク や CD-ROM ド ライ ブ を サポ ー ト 可能 , 
⑤ 8 bit の PCM 音 源 を 内 蔵 一 一 な ど . 発売 時 期 , 価格 な ど は 未定 . 
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東 乏 が 85 ご X 搭 載 の 
ラップ ト ッ プ パソ コン を 発売 


帆 東 芝 は , CPU に クロ ッ ク 周 波数 20MHz の 386SX を 搭載 し た ラ 
ッ プ トッ プ 型 パー ソナ ルコ ンピュータ 「 本 -3100GXS」 を 発売 し 
だ . 主 な 特徴 は , ① メ イン メモ リ は 1Mbytes を 標準 装備 し , 最大 
13Mbytes ま で 拡張 可能 , ② 外 部 記憶 装置 と し て , 容量 720Kbytes 
1.2Mbytes/1.44Mbytes に 対応 で きる 3 モー ド の 3.5 イ ンチ FDD 
と 容量 40Mbytes の HDD を それ ぞ れ 搭載 ,③16 階 調 表示 が 可能 な プ 
ラズ マデ ィ ス プレ イ を 採用 。《①RGB イ ンタ ー フ ェ イ ス を 装備 し, 
カラ ーCRT を 接続 可能 , ⑤ 拡 張 ス ロッ ト と し て , PC/AT 互 換 x 
1 お よび PC〆X 征 互換 X 1 の 計 2 スロ ッ ト を 装備 , テン キー 付 
き の キ ー ボ ー ド を 装備 一 一 な ど . サイ ズ は 370(W) x 395(D) x 99 (H) 
mm, 重量 は 7.9kg. 価格 は 79 万 8000 円 . 


NTT が INSG ネ ッ ト 64 に 対応 し た 
低 価格 デジ タル 電話 機 を 発売 


日 本 電信 電話 内 は , INS ネ ッ ト 64 に 対応 し た デジ タル 電話 機 「S- 
1000」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , ① 大 型 の 液晶 ディ スプ レイ を 搭 
載 し て , 発信 時 の ダイ ヤル モニ タ , 着信 時 の 相手 番号 , 通話 時 間 , 
通話 料金 な ど を 表示 可能 , ② 短 縮 ダ グイ ヤル に 登録 し た 相手 か ら の 
着信 に 対し て , 通常 の 着信 音 と は 異な る 音 を 発する 識別 リン ガ 着 
信 機能 を 装備 , ③ 発 信 し た 相手 の 電話 番号 を 最大 3 カ所 まで 記録 
し , 読み 出す こと が 可能 , ④ 発 信者 番号 通知 サー ビス や コー ルウ 
ェ イ ティ ング , 通話 中 転送 , 3 者 間 通 話 な どの ネッ トワ ー ク 付加 
サー ビス が 利用 可能 一 一 な ど . 価格 は 2 万 9800 円 . 
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カテ ナ が Mac 用 の 
英 日 翻訳 シス テム を 発売 


カテ ナ 帽 ( 傘 03-615-3215) は , Macintosh 用 の 英 日 翻訳 ソフ ト 
「 The Translator」 を 発売 し た . 同 シ ステ ム は , ワー クス テー ショ 
ン 用 の 英 日 翻訳 シス テム STAR の 推論 エン ジン を ベー ス に 開発 し 
だ も の . 主 な 特徴 は , ① 1 時間 当 た り 10000 一 20000 語 の 翻訳 が 可 
能 , ②1 文 単位 で の 翻訳 が 可能 , ③ 複 数 の 解釈 が で きる 場合 。 解 
秋 を 選択 する こと が 可能 ,④ 英 文 と 日 本 語文 の 単語 の 対応 関係 を 
見 だり, 訳語 を ほか の 語 や 新しい 語 に 置き 換え が 可能 。⑤ 新 し い 
単語 の 辞書 登録 が 可能 , ⑥ マ ル チ フ ァ イ ン ダ 下 で は , バッ ク グ ラ 
ウン ド で の 翻訳 や , 複数 翻訳 の 同時 実行 が 可能 , ⑦ 翻 訳 結果 の 保 
存 は , テキ スト ファ イル 形式 と 翻訳 処理 を 再度 実行 する た め の 翻 
訳 フ ァイル 形式 の 2 種類 を サポ ー ト ーー 一 な ど . 動作 環境 と し て は 。 
メイ ン メ モリ 2 Mbytes 以 上 , ハー ド デ ィ スク 20Mbytes 以 上 , 漢字 
Talk Ver.2.0 以 上 が 必要 . 価格 は 19 万 4000 円 . 


量 士 通 研 究 所 が 世界 で 初め て 
半導体 内 部 で の 電子 波 発生 に 成功 


帆 冨 士 通 研究 所 は , 電子 の 量子 力学 的 な 波 の 性 質 を 世界 で 初め 
て 直接 的 に 観測 する こと に 成功 し た と 発表 し た . 化合 物 半導体 内 
部 に 作ら れ た 「 量 子 ポ イン トコ ンタ クト 」 と 呼ば れる きわ め て 狗 
く 短い 通 り 道 に 電子 を 絞り 込み , この 通り 道 か ら 出 て くる 電子 の 
空間 分 布 を 計る こと に よっ て , 電子 の 定 在 波 が 立っ て ぃ る 様子 を 
直接 観測 し た . 従来 の 半導体 デバ イス は , 電子 の 波長 と 比較 し て 
十分 大 き な 世 界 で あっ た が , 近年 の 半導体 デバ イス の 微細 化 に 伴 
っ て 電子 渡 の 性 質 が 無視 で き な く な っ て き て お り , これ が 従来 の 
半導体 デバ イス の 限界 性 能 を 決め る 要因 と な っ て いる . 最近 に な 
っ て , 電子 波 の 性 質 を 逆 に 積極 的 に 利用 し た 電子 波 デ バイ ス が 提 
条 さ れる よう に な っ た だ た. その 応用 の 一 例 が 電子 波 干渉 トラ ンジ ス 
ク . 同社 に よれ ば , この 観測 の 成功 に より 半導体 電子 波 デ バイ ス 
の 実現 に 道 が 開け た と し て いる . 


きき 、 アラ イド テレ シス が NetWare 
対応 の LAN バ パッ ケー ジ を 発売 


ゲラ イド テレ シス ( 容 03-443-5640) は , NetWare に 対応 し た LAN 


パッ ケー ジ を 発売 し た 。 同 パ ッ ケ ー ジ は , LAN イ ンタ ー フ ェ イ ス 
ボー ド と NetWare ド ライ バ ソ フト て で 構成 され る . 対応 機種 は , PC- 
2800 シリ ー ズ , FMR シ リー ズ , 本 -3100 シ リー ズ , 各社 AX な ど . 
価格 は 7 万 4800 円 一 8 万 4800 円 . 
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神戸 製鉄 所 が 米 LBgatO Systems 
と 総代 理 店 契約 を 締結 


帳 神 戸 製鉄 所 は , 米 Legato Systems 社 と Sun ワ ー ク ステ ー シ ョ 
ン 用 の NFS サ ー バ アク セラ レー タ ポ ボー ド 「PrestoServe」 の 日 本 に 
お ける 総 販売 代理 店 契約 を 締結 し た と 発表 し た . PrestoServe は , 
VME バ ス ボ ー ド , デバ イス ドラ イ バ , イン スト レー ショ ン と メン 
テ ナ ン ス 用 コマ ンド , Sun Window 用 モニ タリ ング ツー ル で 構成 
され る . 書き 込み 用 の キャ ッシュ メモ リ を 装備 し て , サー バディ 
スク へ の 書き 込み リク エス ト 処 理 を 約 50% 以 上 効率 化 で きる . こ 
の た め , クラ イア ント を 書き 込み 待ち か ら 早 期 解放 し , ネッ トワ 
ー ク 全体 の 効率 低下 を 避け られ る と いう . Legato Systems 社 は , 
Sun Microsystems 社 の NFS の 開発 者 を 中 心 に 設立 され た ベン チャ 
ー 企 業 . 価格 は , 175 万 円 (9 月 末日 まで は 125 万 円 ). 同社 で は , 
初 年 度 200 右 の 販売 を 見 込ん で いる . 


AMD が ネッ トワ ー ク に 
接続 可能 な 開発 キッ ト を 発売 


日 本 AMD 貫 は , メデ ィ ア アタ ッ チ メン ト ユ ニッ ト (MAU) や 
トラ ン シ ー バ を 組み 込ん だ コン ピュ ー タ 用 アド オン カー ド お よび 
マザー ボー ド を 製品 化す る た め の 10BASE- エ トラ ン シ ー バ 対応 の 
開発 キッ ト 「Am79C98EVAL」 を 発売 し た . 同 開 発 キ ッ ト は , 技 
術 資料 。 回 路 図 , アー トワ ー ク , ツイ スト ペア ケー ブル お よび コ 
ネ ク タ で 構成 され る . 標準 の AUI (Attuched Unit Interface) ボ 
ー ト を 介し て Ethernet コ ント ロー ラ に 接続 し , SQE (信号 品質 エ 
ラー) や アイ ドル リン ク テ ス ト , リン ク 極 性 反転 検出 訂正 機能 
な ど が ジャ ン ノ パパ で 選択 で きる . 価格 は , 2 万 5500 円 . 


50 


Super EXPRESS 


CSV が ブリ ンタ 用 ネッ トワ ー ク を 
バー ジョ ン ア ッ プ 


コン ピュ ー タ スー パ バ イザ 綿 ( 容 03-784-2200) は , プリ ンタ を 
基 有 する た め の パ ペー ソナ ルコ ンピュータ 用 ネッ トワ ー ク 「PLAN」 
を バー ジョ ン ア ッ プ し て 発売 し た . 同 ネ ットワーク は , 親 機 と 子 
機 で 構成 され , 親 機 に プリ ンタ を, 子 機 に コン ピュ ー タ を 接続 し 
て ネッ トワ ー ク を 構築 する . モジ ュ ラ ケー ブル を 使っ て 最大 100m 
まで の ネッ トワ ー ク が 構築 可能 . 機能 強化 し た 主 な 点 は , ネッ ト 
ワー ク に 接続 で きる プリ ンタ 数 を 最大 4 台 . コン ピュ ー タ を 最大 
15 台 に 増加 し た こと と , 4 Mbytes の バッ ファ 容量 を 持つ 親 機 を 追 
加 し た こと な ど . 価 格 は , バ ッ フ ァ 容 量 32Kbytes の 親 機 が 6 万 9800 
円 , 同 1 Mbytes が 9 万 9800 円 , 同 4 Mbytes が 15 万 9800 円 , 汎用 型 
子 機 が 3 万 9800 円 , PC-9800 拡 張 ボ ー ド 型 子 機 が 3 万 9800 円 . 


伊藤 忠 工 し が X Window 
ー ミ ナル を 発売 


伊藤 皿 エ レク トロ ニク ス 蛋 ( 容 03-486-5856) は , X Window タ 
ー ミ ナル 「CIT-X」 を 発売 し た . 同 タ ー ミ ナル は , 同社 の 漢字 タ 
ー ミ ナル CIT-482 を 基 に 開発 され た も の で , 主 な 特徴 は , ①CPU 
と し て クロ ッ ク 周 波数 12.5MHz の 68000 を 採用 . ②X Window 
System (X11R 3 ) の サー バ 部 を ROM で 内 蔵 , ③ デ ィ ス プレ イ に 
は 解像度 1280X960 ド ッ ト の 15 イ ンチ モノ クロ モニ タ を 採用 , ④ 漢 
字 フ ォ ン ト 2 種 お よび 英 数 字 フ ォ ン ト 20 種 を 内 蔵 ROM に 搭載 ,⑤ 
メイ ン メ モリ は 512Kbytes を 搭載 ,⑥VT100 プ VT220/VT52 エ ミ 
ュ レ ー タ な ど と し て も 使用 可能 一 一 な ど . 価格 は 36 万 5000 円 . 
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レン ガ が WindOwS, 0/ P 用 の 
ユー ティ リティ 集 を 発売 


レン ガ ( 容 03-494-1098) は , MS-Windows お よび MS OS/ 2 用 
の ユー ティ リティ 集 「WindowsTools」 を 発売 し た . 同 ソ フト に 
は , 19 個 の ツー ル が 含ま れ て いる . 主 な 機能 は , ① プ ログ ラム を 
登録 , グル ー プ 管理 する プロ グラ ム ス タ ー タ ー,。 ② ク リッ プ ボ ポー 
ド の 内 容 を 保管 する アル バム , ⑨ ス クリ ー ン イメ ー ジ を クリ ッ プ 
ボー ド に 挿入 する カメ ラ , ④ 関 数 電卓 , ⑤ ス ケ ジ ュ ー ラ , ⑥ デ ィ 
レク トリ の ツリ ー 表 示 機 能 .⑦ ク リッ プ ボ ー ド 内 容 の 印刷 機能 一 
ーー など . 価格 は , MS-Windows 版 が 6 万 8000 円 , MS OS/ 2 版 が 
7 万 8000 円 . 


ライ フ ボ ー ト が 
ファ イル 圧縮 ツー ル を 発売 


帳 ラ イフ ボー ト ( 容 03-293-4714) は 米 Innovative Computer 社 
が 開発 し た VAX〆VMS 用 ファ イル 圧縮 ノ 展 開 ツ ー ル 「FCX」 の 
販売 を 開始 し た . 主 な 特徴 は , ① フ ァイル の 性 格 に 合わ せ て 4 種 
類 の 圧縮 レベ ル を 用 意 し , 20 一 70% の ディ スク 領域 を 節約 可能 , 
② 圧 縮 フ ァイル は 圧縮 前 の 各 フ ァイル の バー ジョ ン 情 報 な どの 各 
種 情報 を 保持 , ③ 圧 縮 さ れ た ファ イル か ら 特 定 の ファ イル の み を 
抽出 展開 が 可能 , ④ 各 ファ イル に 対し て CRC を 指定 可能 , オン ラ 
イン ヘル プ 機 能 を 装備 一 一 な ど . 価格 は 15 万 円 か ら . 


グラ フ テ ッ ク が A 0 人 A 1 判 の 
ブロ ッ タ 4 機種 を 発売 


グラ フ テ ッ ク 幌 ( 容 03-453-0511) は , 32bitCPU を 採用 し て 作図 
時 間 を 25% 短 縮 し た プロ ッ タ 「GX シ リー ズ 」 4 機種 を 発売 し た . 
内 訳 は ,。① カ ー ト リッ ジ 式 の 鉛筆 シス テム 採用 の A 0 判 プ ロッ タ 
「GX1007」, ② 同 A 1 判 プ ロッ タ 「 同 1107」, ③ ノ ッ ク 式 鉛筆 シス テ 
ム 採 用 の A 0 判 プ ロッ タ 「 同 1004」, 同 A 1 判 プ ロッ タ 「 同 1104」 
ーー の 4 機種 . 主 な 特徴 は , ① ペ ン 速 度 1202mm グ 秒 を 実現 , ② 1 
Mbytese の バッ ファ メモ リ を 標準 装備 し , 2 Mbytes ま で 拡張 可能 , 
③ 光 ケー ブル に 対応 。 ①② イン ター フェ イス は RS-232C お よび セン 
トロ ニク ス を 装備 し , オプ ショ ン で RS-422,。GP-IB に も 対応 可 
能 , ⑤ 作 図 エ リア は , A 0 判 の も の が 2000mm※905mm, A 1 判 の 
も の が 2000mmX615mm- 一 一 な ど . 価格 は , MM1007 が 238 万 円 , 
同 1107 が 208 万 円 , 同 1004 が 210 万 円 , 同 1104 が 180 万 円 。 1 Mbytes 
メモ リ が 6 万 円 , RS-422 お よび GP-IB イ ンタ ー フ ェ イ ス が 5 万 
円 . 
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* ]: Multi Quantum Well, Distributed 
Feedback. 多重 量子 井戸 構造 分 布 負 帰 
本 レー ザ . 光 の 点 減速 度 が 速い きれい 
な 波長 の 光 を 安定 的 に 発信 で きる と いう 
特性 を 持つ . 


日 立 が 世界 で 初め て 
40GDt/ 秒 の 光 伝 送 実験 に 成功 


帽 日立 製作 所 中 央 研究 所 は , 伝送 容量 40Gbit 秒 の 40km 区 伝送 
実験 に 世界 で 初め て 成功 し た と 発表 し た . 同 研究 所 で は , 発振 波 
長 の 異な る 4 種類 の MQW 構 造 DFB レ ー ザ ** が 発信 する 10Gbit プ 秒 
信号 を 合流 送信 する 波長 多重 方 法 を 導入 する こと と , 半導体 光 増 
幅 機 を 適用 する こと な ど で 同 容量 を 実現 し た . この 実験 の 成功 に 
ょ り ,160Gbit/ 秒 以上 の 次 々 世代 の 超大 容量 長 距 離 伝送 の 実現 に 
道 を 開く と 期待 され て いる . 


YHF が 統合 オフ ィ ス シス テム を 発表 


横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド 帆 は クラ イア ント サー バ 型 
の 処理 形態 に より 共同 処理 環境 を 実現 する オフ ィ ス シス テム ソフ 
トウ ェ ア 「NewWave Office」 を 発表 し た . 同 ソ フト ウェ ア は , 
同社 の HP3000 シ リー ズ お よび HP9000 シ リー ズ を サー バ と し て , 
クラ イア ント で ある パー ソナ ルコ ンピュータ か ら 統 一 され た オブ 
ジェ クト 指向 の 操作 環境 を 提供 する も の . 主 な 特徴 は , ① サ ー バ 
上 の 0 デー を アク セス し 。 パー ソナ ルコ シ ピ ュー ア の アデ デリ ゲ デー 
ショ ン の フォ ー マ ッ ト て で 出力 する こと が 可能 , ② 業 界 標 準 の 電子 
メー ル サ ー ビ ス に 準拠 し , 公衆 の 電子 メー ル サ ー ビ ス や 他社 製 の 
電子 メー ル ソ フ ト と の 通信 が 可能 , LAN 環 境 に お いて サー バト 上 
の プリ ンタ や ディ スク な どの 周辺 機器 の 共有 が 可能 , ④① ア プリ ケ 
ーション の 統合 化 と タス ク の 自動 化 を 実現 ーー- な ど , すでに コン 
ボー ネン ト 別 の 出荷 が 始ま っ て お り , 1992 年 に は すべ て の 機能 が 
日 本 語 環境 で 使用 で きる 予定 . 
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日 本 シリ コン グラ フィ ックス が 
Personal IRIS を 2?5% 値 下げ 
日 本 シリ コン グラ フィ ックス 帆 は , Personal IRIS シリ ー ズ を 最 


大 25% 値 下げ する と と も に , IRIS- 4D リ ファ ミリ 全 機 種 に 日 本 語 処 
理 機能 を 付加 し て 出荷 する と 発表 し た . be X 


Window 上 の 日 本 語 Emacs を 使用 し て 入力 を 行なう も の で , プロ グ 
ラム 中 に リテラ ルコ メン ト と し て 日 本 語 表 示 が 可能 と な っ て いる . 


主 な 特徴 は , ① レ ー ザ ー プ ブリ ンタ に よる 出力 を サポ ー ト , ② エ アデ 
こよ り 作 成 し た 日 本 語 の 文字 列 を 日 本 語 グ ラフ ィ ッ クス ライ 
ラリ (JGL) を 使用 し て 2 次 元 お よび 3 次 元 【 ス トロ ー ク フォ ン 
ト お よび アウ トラ イン フォ ント 使用 ) で 表示 可能 , グラ フィ ッ 
クス 処理 機能 を 使っ て 日 本 語文 字 列 の 拡大 ・ 縮 小 ・ 回 転 な ど が 可 
能 な ど . Personal IRIS シリ ー ズ の 新 価格 は , 304 万 5000 円 一 638 


クボ タコ ンプ ブス が 1 Gbytes の 
MO ドラ イフ を 発売 


クボ タコ ンプ ス 帆 ( 容 06-648-3831) は , 650Mbytes/ 1 Gbytes 
両用 の 光 磁 気 デ ィ ス ク ド ラ イブ 「TAHITI シ リー ズ 」 を 発売 し 
た . 主 を 特徴 は , ① 平 均 ア クセ モス 時 間 は 70ms, ② デ ー タ 転送 速度 
は 10.0Mbit プ 秒 , 独自 の ZCAV 方 式 に よる 1Gbytes フ ォ ー マ ッ 
ト と ISO 準 拠 の 650Mbytes フ ォ ー マ ッ ト を と も に サポ ー ト ーー な 
ど . 価格 は , ドラ イブ が 53 万 円 , PC-9800 用 イン ター フェ イス ボー 
ド が 5 万 3000 円 , 同 PCZAT 用 が 6 万 円 , 同 PS〆55 用 が 7 万 円 , 
同 Macintosh 用 が 6 万 5000 円 , 1 Gbytes メ ディ ア が 3 万 5000 円 な 
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シス テム ソフ ト が ウィ ルス 対策 ソフ ト を 
日 本 語 化し て 発売 


シス テム ソフ ト 幌 ( 容 092-714-6236) は , 米 Symantec 社 が 開発 
し た コン ピュ ー タ ウイ ルス 対策 ソフ ト 「SAM (Symantec Anti Virus 
for Macintosh) Ver.2.0」 を 日 本 語 化し て 発売 し た . 同 ソ フト の 
主 な 特徴 は , ① メ モリ 常駐 型 の プロ グラ ム で 常時 シス テム を 監視 
する こと が 可能 。② フ ァイル 。 フォ ル ダ , ポリ ュー ム お よび ファ 
イル サー バ を 検査 し て ファ イル の 不 規 則 動 作 や , 既知 の ウイ ルス 
が 存在 し て いな いか どう か を チェ ッ ク す る こと が 可能 。③ フ ロッ 
ep 
査 する こと が 可能 , ④ 最 新 の ウイ ルス 情報 を 登録 スー ザー に ダイ 
人 人 
する こと が 可能 , ⑥SAM の 動作 方 法 を 細か く コ ント ロー ル す る こ 
と が 可能 , ⑦ 特 定 の 作業 環境 に 必要 な ウイ ルス プロ テク ショ ン レ 
ベル を 選択 可能 , ⑧ 平 常 の 作業 ルー チン で 疑わ し いも の で も 学 普 
に よっ て 作業 の 中 断 を 避け る こと が 可能 , ⑨ 警 告 内 容 を 記録 する 
こと が 可能 , あらかじめ 選択 され た 領域 を SAM が 検査 で きる よ 
うな マク ロ が 可能 . 価格 は 2 万 4000 円 . 
プ 料 は , 英語 版 Ver.2.0 か ら が 3090 円 , 英語 版 Ver.1.0 か ら が 1 万 
1330 円 (期間 は 10 月 末日 まで ). 


キー き W ナ ッッ 


三井 銀 ソ フト 
画面 制御 ライ ブラ リ を 発売 


三井 銀 ソ フト ウェ アサ ービス 帽 ( 容 03-444-7581) は , アプ ブリ ケ 
ーション ソフ ト を 作成 する うえ で 不可 欠 な 画面 まわ り の 制御 を 行 
な う MS-DOS お よび UNIX 用 の 画面 制御 ライ ブラ リ 「OSAM 
(Omnibus Screen Access Method) 」 を 発売 し た . 主 な 特徴 は , 
① オ ー バ ー ラ ッ プ マル チチ ウィンドウ や ポッ プア ッ プ メニ ュー を 和信 
む お 操作 環境 を 多く の 機種 に 提供 する こと が 可能 , ② 異 な る 機種 で 
も 同等 の 操作 性 を 保証 する こと が 可能 , ③MS-DOS 版 に お いて は 
MS-Windows な どの 環境 や EMS メ モリ な どの 増設 を 必要 と せ ず , 
UNIX 版 に お いて は X Window な ど を 必要 と し な い , ④ 画 面 制御 , 
数 値 文字 編集 , 演算 な どの 商用 アプ リケーション に 必要 な 機能 
装備 一 一 な ど . 対応 機種 は , MS-DOS 版 が J-3100 シ リー ズ , PC- 
9800 シ リー ズ , PS/ グ 55 シ リー ズ , FMR シ リー ズ , IBM PC お よび 
その 互換 機 . UNIX 版 が NCR-TOWER シ リー ズ . 対応 言語 は 
Lattice C Ver.3.0 以 上 と UNIX C. 価格 は , MS-DO8 各 機種 用 
が 20 万 円 , UNIX 用 が 30 万 円 , ソー スリ スト が 300 万 円 . 
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則 間 I | 


コア が スタ ティ スカ ル ・ 
マル チ プ レク サ を 発売 


内 コ ア ( 容 045-441-8611) は , 米 Multitech Systems 社 が 開発 し 
だ スタ ティ スカ ル ・ マ ル チ プ レク サ 「MultiMux シ リー ズ 」 の 国内 
販売 を 開始 し た と 発表 し た . スタ ティ スカ ル ・ マ ル チ プ レク サ と 
は , コン ピュ ー タ や 端末 な どの 複数 台 か ら の デー タ を 単 一 の コン 
ボ ポジ ッ ト デ ー タ スト リー ム に まとめ , 1 本 の 電話 回 線 で 伝送 で き 
る よう に 


| 


| 


a 


bp 


ー タ 転送 速度 は 最大 9600bps, ③ 各種 設定 や オプ ショ ン 値 を 保存 す 
る た だ た め の バ ッ ク ア ッ プ メモ リ を 装備 , ④ フ ロー 制御 は , Xon/ 
off, DTR/CTS, ENQ/ACK の 3 種 を サポ ー ト , ⑤ チ ャ ン ネ ル 
別 の デー タ 伝 送 量 や 検出 エラ ー 数 , バッ ファ に ある デー タ 容 量 レ 
iiiro di デジ タ 
ルル ー プ な ど 9 種類 の 試験 モ . 価格 は , 4 チ 


ャ ン ネ ル の MM904 が 100 万 円 8 チャ ン ei 万 円 , 
16 チ ャ ン ネ ル の 同 1616 が 228 万 円 , 32 チ ャ ン ネ ル の 同 3232 が 376 万 
円 . 


する も の . 主 を 特徴 は , ① 最 大 32 台 の デバ イス か ら の デ 
ー タ 伝送 を 1 回 線 に まとめ る こと が 可能 。 ②Mux シ リー ズ 間 の デ 


電 机 本 舗 が H 選 -P3P 〇 を 使っ た 
ファ イル 転送 ソフ ト を 発売 


人 電 机 本 舘 ( 容 03-447-1773) は , RS-232C を 使っ て マシ ン 間 で 
ファ イル 転送 を 行なう ソフ ト 「XIN XOUT」 お よび 「Mac 版 XIN / 
XOUT」 を 発売 し た . XIN/XOUT は , MS-DOS/PC-DOS ン 
X68000 マ シン 間 で ファ イル 転送 が で きる も の . Mac 版 XIN/XOUT 
は , IMacintosh シ リー ズ と MS-DOS/PC-DOS〆X68000 マ シン の 
間 で ファ イル 転送 が 行なえ る . 独自 の エラ ー チ ェ ッ ク 方 式 を 採用 
し て お り , バ イナ リフ ァイル の 転送 も 可能 . 価格 は , XIN ズ XOUT 


が 7800 円 , Mac 版 XINXOUT が 1 万 2800 円 (専用 ケー ブル 付 
き ) . 
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AShHtoOn- TT ate が 
dBASEIV Ver.] .1 を 発売 


米 Ashton-Tate 社 は ,. リレー ショ ナル デー タベース ソフ ト 「dBASE 
WW Ver.1.0」 を バージョン アッ プ し ,「 同 Ver.1.1」 と し て 発売 し 
だ た . 機能 強化 し た 主 な 点 は ,。 ① ダ イナ ミッ ク メ モ リマ ネジ メン ト 
シス テム (dMMS) の 採用 に より , dBASE ア プリ ケー ショ ン 用 の 
メモ リス ペー ス を 増加 ,② 最 低 必 要 メ モリ 容量 を 改善 し , 450Kbytes 
以上 で 動作 が 可能 (現行 は 516Kbytes 以 上 必要 ),③ メ ニュ ー や ウ 
ィ ン ド ウ を 使っ た ブロ グラ ム 実 行 時 の パフ ォ ー マ ンス を 改善 」。④ 
増設 メモ リ を 使用 し た ディ スク キャ ッシュ 機能 を オプ ショ ン と し 
て 追加 。⑤ ユ ー ザ ー が メモ リ 使 用 量 と 処理 スピ ー ド 間 の バラ ンス 
配分 を 調整 可能 , ⑥SQL に 23 個 の 新 コ マン ド を 追加 ⑦SQL 使 用 
中 の コン トロ ー ル セン タ の 表 の 照会 編集, レポ ー ト や ラベ ル の 
作成 検索 な ど が 可能 心機 種 は ,IBM PC アメ エン AT 
お よび PS ノノ 2 シリ ー ズ . 対応 ネッ トワ ー ク は , NetWare/286 ン ノ 
386, 3 十 , PC LAN. 価格 は 795 ド ル , Developer's Edition が 1295 
ドル , LAN Pack が 995 ド ル . 


アス キー が | メモ リカ ー ド 用 
イン ター フェ イス LGI を 発売 


則 ア スキ ー は , IC カ ー ド の 日 米 標準 規格 IC メ モリ カー ドガ イド 
ライ ン Ver. 4 に 準拠 し た イン ター フェ イス LSI「]6840」 を 開発 , 
サン ブル 出荷 を 開始 し た . 同 ガ イド ライ ン 準 拠 の イン ター フェ イ 
ス LSI と し て は 世界 で 初め て . 主 な 特徴 は , ① メ モリ 容量 は 最大 64 
Mbytes ま で 対応 可能 ,②OS 情 報 な どの メモ リカ ー ド 属性 を 記録 す 
る メモ リ 空 間 を コン トロ ー ル 可能 , ③⑬ マ スク ROM ノワ ンタ イム PROM ン 
SRKAM ノ 疑似 SRAM プ フラ ッシュ EPROM な どの メモ リ を 制御 可 
能 , メモ リ チ ッ プ の 不良 発生 に 対処 する 処理 回 路 を 内 蔵 , ⑤ 独 
目 の 暗号 化 回 路 を 内 蔵 し て , 複製 防止 機能 な ど を 実現 可能 , ⑥ パ 
| ッ ケ ゲー ダ は 100 ピ ビン VOPF な ど . サン プル 価格 は 1000 円 . 


AdODe が (960 を 使用 し た 
ご コン トロ ー ラ を 開発 


は , 米 Adobe Systems 社 が 組み 込み 用 32bitCPU 
の i960 を 使用 し た ペー ジ プ リ ンタ 用 ルビ ーPostScript コ ント ロー ラ 
ボー ド を 開発 し た と 発表 し た . 今 ま で Adobe 社 は 68020 を PostScript 
コン トロ ー ラ に 使用 し て いた が ,i960 を 使う こと で その 性能 を 2 - 3 
倍 に する こと が で きる と いう . 


イン テル ジャ パン |! 


Super EXPRESS 53 


9 選 〇 は 開催 地 , ⑦ は 間 い 合わ せ 先 を 示す 。 


18-21 
第 3 回 アジ ア ・ パ シフ ィ ッ クマ イク ロ 波 
会 議 付設 マイ クロ ウェ ー プ 展 "90 
サン シャ イン シテ ィ ・ 東 京 
SS トレ ピー ドモ セン メー 

(03) 987-2444 
26-28 
コン ピュ ー タ セキ ュ リ ティ 展 
参 流通 セン ター・ 東 京 
を 日 本 工業 新聞 社 (03)292-3561 


10 月 


1990 年 度 電子 情報 通信 
広島 工業 大 学 ・ 広 島 
電子 情報 通信 学会 (03) 433-6691 


] と aR EAR dNRRIGE AIEEE TER ss Ta 


会 秋季 全国 大 会 


InfoJapan 90:International Confer 
ence on Information Technology 
倫 京 王 プ ラ ザ ホ テル ・ 東 京 

情報 処理 学会 (03)505-0505 
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(Dallas, U.S.A.) 
hi hic > Publishing 90 (Washington, D.C., U.S.A.) 
ツ マイ ク ロ 波 会 識 参 加 米国 展示 会 (池袋 ) 


mi- ビス マー ゲ ダテ ィ ング "0 (イン テッ クス 大 阪 ・ 大 阪 ) 


Networking/UNIX'"90 Inforum (Atlanta, U.S.A.) 
月 | BRoA 導 NND'90 FOC/LAN (Baltimore, Md., U.S.A.) 
ョ アイ | Fifth Annuf PC EXPO in Chicago (Chicago, Il., U.S.A.) 
火 | Cenit Asia490 ( 且 f Kong) 
2Z|petable Computihg & C6mmunications’90 (N.Y., U.S.A.) 
水 | コ ンピュータ セキ ュ リ ティ 展 (流通 セン ター・ 東 京 ) 


2-4 
ソフ トウ ェ ア シ ョ ワウ"90 
其 池 袋 サ ン シ ャ イン シテ ィ ・ 東 京 
を を ソフト ウェ ア 情 報 セ ンタ ー 
(03) 437-3394 
7 (3 rmanaasmeatescietncaaamanctemss narasnsm aa 
第 29 回 エレ クト ロニ クス ショ ー!?90 
信 東 京 国際 見 本 市 会 場 ・ 東 京 
人 エレ クト ロニ クス ショ ー 協 会 
(03) 284-1051 
maezmamrermwewemmmarnneneasarzearmaorrsisRenea=a ェ ーー 
日 本 ソフ トウ ェ ア 科 学会 大 会 
@ 束 京 大 学 工 学部 ・ 東 京 
る 日 本 ソフ トウ ェ ア 科 学会 大 会 業務 係 
(03) 436-4536 
EE ニー トー 
マル チ メ デ ィ ア 国際 会 議 '90 
代 幕 張 メ ッ セ ・ 千 葉 
全日 本 経済 新聞 社 事業 局 総合 事業 部 
(03)252-8157 
18-20 
'90 文 字 と 画像 の 未来 展 
代 科 学 技術 館 ・ 東 京 
信 印 刷 之 世界 社 (03)5256-0591 
22-25 
デー タ シ ョ ウ 90 


人 東京 国際 見 本 市 会 場 ・ 東 京 
$ ( 社 ) 日 本 電子 工業 振興 協会 
(03) 433-4547 


中 月 


1,2 
マイ コン シス テム & ツ ー ル フェ ア 790 
参 池袋 サン シャ イン シテ ィ ・ 東 京 
を ( 社 ) 日 本 レス テム ハウ ス 協 会 
(03) 668-3151 
9 
lss'90: 第 三 回 国際 超電導 シン ボ ポジ ウ ム 
参 よ ホテ ル メ トロ ポリ タン ・ 仙 台 市 
る 国際 超電導 産業 技術 研究 セン ター 
15,16 ee 
第 16 回 jusUNIX シ ン ポ ジウ ム お よび 
展示 会 
大 阪 リ バー サイ ド ホ テル ・ 大 阪 
を 日 本 UNIX ユ ュー ザー 会 事務 局 
(03) 356-0156 
28-30 
DECWORLD'90 Japan 
@ 東 京 ベ べ イ NK ホー ル ・ 千 葉 
る 日 本 DEC 企画 本 部 広報 部 
(03) 989-7145 
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0 


電子 情報 通信 学会 秋季 全国 大 会 (広島 工業 大 学 ・ 広 島 ) 
90 (京王 プラ ザ ホ テル ・ 東 京 ) 


ショ ウ 790 (池袋 サン シャ イン シテ ィ ・ 東 京 ) 


ロロ 業 ク スシ ョ ー (台北 ・ 台 湾 ) 


gerithmic Learning Theory (東京 ) 
学会 会 (東京 大 学 工 学部 ・ 東 京 ) 


10.1 MEN ]0.3] 


回 韓国 エレ クト ロニ クス ショ ー (ソウ ル ・ 韓 国 ) 


回 バー コー ド 及 び ID シ ステ ム 展 (流通 セン ター・ 東 京 ) 
0 中 部 クト ロニ クス ショ ー (中 小 企 業 振興 会 館 ・ 名 古屋 ) 


ご 性 〇 は 開催 地 , 〇 は 問い 合わ せ 先 を 示す 。 


18-20 
EP'90:Electronic Publishing'90 
{Washington, D.C., U.S.A. 

る Dr,Lawewnce A.Welsch, EP’90, 
National Institute of Standards 
and Technology TECH B266, 
Grithersburg, 

MD 20899 (301) 975-3345 

2 2 8 tateaniaerecammmmmeeamsneasa sie essa sans 

Cenit Asia "90 

@Hong Kong 

$Adsale Exhibision Services Ltd. 
21/F., 109-111 Gloucester Road, 
Hong Kong (892)0511 


10 月 


CD-ROM EXPO 
Boston, Mass., U.S.A. 
World Trade Center 
$CD-ROM Expo, office P.O. Box 
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INICOM'90 WWashington, D.C., U.S.A.) 


9107 , 

Fax:(508)872-8237 (800)225-4698 
2-4 
第 6 回 OSI 導 入国 際 会 議 
@Washington, D.C., U.S.A. 
通商 産業 省 工 業 技術 院 情報 規格 課 

(03) 501-1723 
3-5 
UNIX Solutions Exhibition and 
Conference 
© Anaheim, Calif., U.S.A. 

Anaheim Convention Center 
@ ザ ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス ・ グ ルー プ ・ 

イン ク 日 本 支社 (03)237-8759 
3-6 
Seybold Computer Publishing 


Conference and Exposition 
@San Jose, Calif., U.S.A. 
San Jose Convention Center 
る $Seybold Staff (213)457-5850 
< MRRATGILAAETETERI A ITER 6 a1 Gta 
COMDEX/Europe 
Paris, France 
Paris Nord Villepinte Fairground 
を ザ ・ イ ンタ ー フ ェ イ スグ ルー プア ・ 
イン ク 日 本 支社 (03)237-8959 


12 -15 
香港 国際 エレ クト ロニ クス フェ アー 
@Hong Kong 
る 香港 賀 易 発展 局 東京 事務 所 
(03) 502-3251 
17-22 
第 21 回 韓国 エレ クト ロニ クス ショ ー 
娠 ソウ ル ・ 韓 国 
る 韓国 エニ エレ ショ ー 日 本 事務 局 
(03) 340-4698 
22-26 
国際 コン ピュ ー タ 統合 化 専 門 見 本 市 ・ 会 議 
@ Munchen, Germany 


Munchen Messegelande 

る 在 日 ドイ ツ 商 工 会 議 所 見 本 市 部 
(03) 593-1641 

25-27 

NORTHEAST COMPUTER SHOW 

@Boston, Mass., U.S.A. 
Bayside Expo Center 

る を $ ザ ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス ・ グ ルー プ ・ 
イン ク 日 本 支社 (03)237-8759 


月 


VIST 90: 3rd Symposium on User 
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] ] 1 Em |] 1.30 


コン ツー ルフ ェ ア "90( 池 袋 サ ン シ ャ イン シテ ィ ・ 東 京 ) 
al Workshop on computer Communications (U.S.A.) 


ラフ ィ ッ クス と CAD シ ン ポ ジウ ム (機械 振興 会 館 ・ 東 京 ) 


vork and Operating System 
Video (Berkeley, U.S.A.) 


Conference on Software Maintenance (San Diego, U.S.A.) 


0 文 審 策 報 処 理 シ ステ ム 展 (都立 産業 貿易 セン ター・ 東 京 ) 
| APP@RO @ 科 90 (札幌 パー ク ホ テル ・ 札 幌 ) 
記 ercomputing 90 (New York, N.Y., U.S.A. ECWORLD90 J 醒 謀 N (東京 ベイ NK ホ ー ル ・ 千 葉 ) 
Fall'90 (Las Vegas, New., U.S.A. 0 シス テム コン トロ ーー 形 フェ ア (イン テッ クス 大 阪 ・ 大 阪 ) 


宏 平 洋 人 工 知能 国際 会 議 (名 古屋 国際 会 議場 ) 
内 鐘 90 (池袋 サン シャ イン シテ ィ ・ 東 京 ) 


Interface Software 
Snowbird, Utah 
$@Dan Olsen, Computer Science Dept. 


池袋 サン シャ イン 国際 見 本 市 会場 


離島 晴海 見 本 市 
セン ター リグ 


東京 ホテ ル 浦 島 
Brigham Young Univ., Provo, 


UT 84602: (801) 378-2225 


了 (OSIRIS RE RT 


Internepcon Singapore Exhibition FX 60 階 通り 
& Conference 地下 導入 
@Singapore 

Changi International Exhibition 

Center 沼 ホン ダ ベ ル ノ 
を カー ナー ズ エ クス ポジ ショ ンジ ャ パン 地下 鉄 有楽 町 


(03) 349-8501 
"12 1 tess a 品 幕 張 メ ッ セ 
COMDEX/Fall'90 。 
@Las Vegas, Nev., U.S.A. ・ 東京 ジン 京成 千葉 線 京成 幕 

Las Vegas Convention Center H 


を ザ ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ グ ルー プ ・ | 」 
イン ク 日 本 支社 (03)237-8759 


4142 1 ese 


東関 東 自動 車道 


Supercomputing 90 

@New York, N.Y., U.S.A. 

$]Joanne L.Martin, 
IBM T.J.Watson Research Center, 
P.O. Box 218, Rt.134, Yorktown 
Heights, NY: (914) 945-3285 
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ni 
0 I WA 


な ネッ 

ビュ ー タ な ど , 異な る 環境 に ある コン 
タ を 統合 し て 中 規模 ネッ トワ ー ク 

構築 し , この 場合 の 技術 的 
問題 点 を 検証 する . 


oo 


は そもそも 何 な の だ 


MR N 
Cs 
2 * rm 

『。 h a 

YS A 

5 代 a 衝 の 

a, 
I 


ー ア スキ ー 編 集 部 の ネッ ト 


うか. スー 人 


ワー ク に は どの よう な 機能 が 要求 され る の だ ろう か . ここ で は , まず ネッ トワ 
ー ク 構築 の た め に 必要 な 準備 を 行ない , ネッ トワ ー ク に つい て 明らか に する . 


@ ま ず , ネッ トワ ー ク の 基礎 知識 を 整理 し て みる こと に し よう 


ネッ トワ ー ク と は 何 か . 最も 単純 な 人 答 
え は コン ピュ ー タ 同士 が 通信 で きる よう 
に 接続 し た 環境 の こと で ある . 

パソ コン 通信 で は , 他人 の 書い た 記事 
を 読む こと が で きる . これ は , 他 の コン 
ピュ ー タ と デー タ の や り 取 り を し て いる 
こと に ほか な ら な い . 自分 が 作っ た デー 
タ を 他人 に 渡し た いこ と は よく ある が が , 
を な らら だ と る に この まう な ネッ キリ ゾー タダ 
が あれ ば ほとん ど 手 間 を か けず に すむ . 
小さ な デー タ を 隣 の 机 の 人 に 渡す だ け な 
ら 。 フ ロッ ピー ディ スク で すむ か も し れ 
な い . でも, データ の 大 き さ が 20Mbytes 
あっ た ら ど うだ ろう か . また , 遠く 離れ 
だ た と ころ に いる 人 に 至急 デー タ を 送る 必 
要 が ある と いっ だ た とき に は ? 

ネッ トワ ー ク に よる デー タ の や り 取 り 
は , デー タ の 大 き さ , メデ ィ ア の 容量 , 
物理 的 距離 , 時 間 に よ る 制約 な ど を 受け 
な い . 

と は いえ , ネッ トワ ー ク な ら 何 で も よ 
いと いう わけ で は な い . デー タ の や り 取 
り と いう 基本 的 な 通信 機能 以上 の 機能 
活か す に は , ネッ トワ ー ク の 接続 形態 が 
大 きく 関わ っ て くる . 最初 に 紹介 し た パ 
ソコ ン 通 信 で の 接続 は , 1 台 の ホス ト に 
た くさ ん の 端末 が つなが っ て いる の と 同 
し 形態 で ある 。 この 場合 , ユー ザー が 使 
用 で きる の は ホホ スト と な っ な コン ゼ ュ ー 
タ の 機能 だ け で あり , 同じ ホス ト に 接続 
され て いる 他 の パソ コン の 持つ 資源 を 利 
用 する こと は で き な い . 

この 形式 で の ネッ トワ ー ク で は , すべ 
て の 機能 が ホス ト に 集中 する の で , 管理 
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が し や すい と いう メリ ッ ト が ある . し か 
し / ガー ホ ズ 届 が は ンジ し た だら ネ ッ ト ツ ソ 
ー ク の 全 機 能 が 停止 する みこ と に な る . ま 
た 。 1] 岩 の 巨 大 友 コ ン ピ ェ ー タ を みん な 
で 共有 する や り 方 より も , も っ と 小型 の 


- コンピ ュー タ を 複数 用 意 し て , 目的 に 応 


じ て 人 使い分け る ほう が 最近 の コン ピュ ー 
タ の 小型 化 の 状況 に も あっ て いる だ ろう . 


- 0 可 | 生井 
NN 4 3 


も , ネッ トワ ー ク で 接続 すれ ば 全員 が 共 


ホス ト 一 端末 型 の 接続 に 対し , 多 対 多 
の 自由 な 通信 を 可能 に する ネッ トワ ー ク 
が 水平 分 散 型 の ネ ホット ワー ク で ある . こ 
うし た 水平 分 散 型 の ネッ トワ ー ク に 共通 
する の は , ネッ トワ ー ク の 中 心 に ホス ト 
コン ピュ ー タ が 存在 し な いこ と で ある . 
すべ て の コン ピュ ー タ が 並列 的 に 接続 さ 
れ て いて , 目的 に 応じ て 通信 する 相手 を 
自由 に 選べ る の で ある . 

また , 水平 分 散 型 の ネッ トワ ー ク に は , 
ネッ トワ ー ク に 接続 きれ た 各種 の 資源 を 
共有 する こと が で きる と いう メリ ッ ト も 
ある たとえば, ネッ トワ ー ク に プリ ン シ 
タ が 複数 接続 きれ て いれ ば , 用 途 や 目的 
に 応じ て 最適 な も の を 選択 し て デー タ を 
送れ ば よい し , 処理 速度 が 非常 に 速い コ 
ンピュータ が 接続 きれ て いれ ば , 複雑 で 
時 間 の か か る 処理 は そちら に 任せ れ ば よ 
い . 印字 速度 が 速い プリ ンタ , 美しい 印 
字 が で きる プリ ンタ , ツー ル が 豊富 に 捕 
っ て いる コン ピュ ー タ , 計算 速度 が 速い 
コシ ゼ ュ ピー グー の も 4 Fo i 


すべ て を 人 数 分 揃え る こと は で き な く て 


ホス ト 一 端末 型 の 接続 
の 場合 , 各 端 末 は ホス 
ト の コン ソー ル の 代わ 
り と し て 動作 する . つ 
まり , 遠く に ある ホス 
ト を 遠隔 操作 し て いる 
よう な も の で ある . こ 
の 場合 , 同じ よう に ホ 
スト に 接続 され た 他 の 
端末 の 存在 を 意識 する 
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有 で きる の で ある . 

これ は , ネッ トワ ー ク に 接続 され た マ 
シン が 増え る ほど ネッ トワ ー ク の 使い 勝 
手 が よ く な る と いう こと で あり , 水平 分 
散 型 接続 の 最も 特徴 的 な 点 で ある と いえ 
る . これ に 対し , ホス トー 端末 型 の 接続 
で は , ホス ト に 接続 され た 端末 の 数 が 増 
えて も , 今 ま で あっ た 端末 の ユー ザー に 
と つる を 村 取り 立て で て メリ ッ ド は が な 

現実 に 水平 分 散 型 の ネッ トワ ー ク を 構 
染 す る 際 の 接続 形態 に は いろ いろ な 種類 
が ある が , 代表 的 な も の は 星 型 ,」 リ ング 
型 。 バス 型 な ど が ある . 

星 型 ネッ トワ ー ク は , 中 央 に 位置 し た 
交換 機 が デー タ を 受け 取り , 宛先 に 送出 
する 機能 を 提供 する の が 基本 で ある . PBX 
な どの 電話 交換 機 の 機能 と 接続 形態 を 考 
えれ ば , お お よそ の イメ ー ジ が つか め る 
だ ろう 。 


リン グ 型 の 接続 で は ,。 デー タ は 接続 さ 
れ だ 得 コ ンピュータ (ノー ド ) が リレー 
し て いく 形 で 伝送 きれ て いく . その た め , 
伝送 経路 が ノー ド に 含ま れる 形 に な っ て 
し まう と いう 点 が 気 に か か る .FDDI も リ 
ング 型 の 接続 を 用 いて いる . 


バス 型 は Ethernet で 用 いら れ て いる 接 
統 棚 態 で あり , 基本 的 に 一 斉 同 報 の 形 で 
デー タ の 伝送 を 行なう . この 形式 に は , 
ノー ド の 故障 が 全体 に 影響 を 与え な いと 
いう 長所 が ある . 
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バ が 別 の 機 上 


この よう に , 水平 分 散 型 の ネッ トワ ー 
ク で は , 接続 きれ た 各 コ ンピュータ の 機 
能 を も 共有 する こと が 可能 に な る が , こ 
の だ め に は , ネッ トワ ー ク 上 で 行なわ れ 
る 処理 の 分 散 の 方 法 も 考え る 必要 が ある . 
比較 的 よく 行なわ れる 分 散 の し か た に サ 
ー バ クラ イア ント モデ ル が ある ご の 方 
法 で は , ファ イル サー バ や プリ ント サー 
バ な ど , 各種 の 機能 を 提供 する サー バ と , 
その 機能 の 利用 を 要求 する クラ イア ント 
に よっ て ネッ トワ ー ク が 構築 され る . こ 
の 方 法 で は , クラ イア ント 側 の 負担 が 少 
な く て すむ . し か も 処理 を 整理 し て 分 散 
する こと が 可能 に な る . 

サー バク ライ アン トモ アル で は , サー 
バ が 重要 な 役目 を 担う が , サ ー バ は “ホス 
ト ” で は な い . サ ー バ クラ イア ント モデ ル 
に 基づい た ネッ トワ ー ク で は , 接続 され 
て いる プー ド が ーー バ パ た な プラ イチ シト と 
いう 2 階層 に 分 けら れる が , これ は あく 
まで も 役割 分 担 で あり , ある 機能 の サー 
E の クラ イア ント で ある と い 
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うこ と は し ば し ば 起こ る . ネッ トワ ー ク 
の 中 の さま ざま な コン ピュ ー タ が , それ 
ぞ れ 自分 の 得意 な 機能 を 他 の コン ピュ ー 
タ に 提供 する の が 基本 で ある . 

まだ た だ) サー バク ライ デン ドモ アリ M は ネ 
ットワーク 全体 の 管理 の 手間 を 減ら すこ 
と に も 役立つ . 同じ よう な 機能 が ネッ ト 
ワ デ ク 上 の すべ て の コン ピュ ェ ュー タダ に あっ 
たら, 環境 を 少し 変更 し て みよ うな ど と 
いっ た 場合 に 大 変 な 手間 が か か る こと に 
な る . ネッ トワ ー ク は 全体 で 1 つの 環境 
と な る も の な の で , その 中 で 矛盾 が 生じ 
な いよ うに 慎重 に 管理 する 必要 が ある . 
この と き , 機能 ご と に サー バ が あれ ば , 
管理 の 対象 と な る の は サー バ に 限定 で き 
る の で 見 通し が 良く な る だ ろう . 

こう し た こと を 考え ん 合わ せる ど ,~ ず 補 
に いろ いろ な 種類 の マシ ン が 稼働 し て い 
る 状況 で , 最小 の コス ト で 最大 の パフ ォ 
ー マ ン ス を 得 よ うと 思え ば , 水平 分 散 型 
の ネッ トワ ー ク が 最も 優れ て いる よう に 
思え る . そこ で , 実際 に 水平 分 散 型 の ネ 
ットワーク を 構築 し . その メリ ッ ト や 問 
題 点 を 具体 的 に 探っ て みよ うと 思う . 


水平 分 散 型 の 接続 の 場 
合 , ネッ トワ ー ク 上 の 
すべ て の コン ピュ ー タ 
が 見 か け 上 まっ た く 同 
ー の レベ ル で 接続 され 
て いる よう に みえ る 。. 
接続 相手 を 自由 に 選ぶ 
こと が で き , 分 散 さ れ 
た 資源 を 自由 に 使う こ 
と が で きる . 1 台 の ホ 
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⑱ ネ ットワーク 構築 の 前 に , 現状 で の マシ ン 環 境 を 分 析 し て みよ う 


さて , ネッ トワ ー ク 構築 の 舞台 と な る 
の は , スー パー アス キー 編集 部 で ある . 
ここ で は , 雑誌 の 性 格 上 多 く の コ ン ビ ピュ 
ー タ が 使わ れ て いる . 

編集 部 内 で 使わ れ て いる コン ピュ ー タ 
の 中 で 最も 数 が 多い の が MS-DOS マ シン 
で ある . これ ら は 主 に ワー ブロ 代わ りや 
通信 端末 と し て 使わ れ て お り , 編集 部 員 
全員 が 1 台 ず つ 持 っ て いる 勘定 に な る . 
この うち , PC-9801 と エプソン の マシ ン の 
うち の 数 台 は , プリ ンタ バッ ファ を 介し 
て レー ザー プリ ンタ に 接続 され て いる . 
部 分 的 で は ある が , プリ ンタ の 共有 だ が な 


され て いる と いえ る だ ろう . また だ , COMPAQ 
の 486 マ シン が あり , Windows な どの ソフ 
トウ ェ ア の 評価 用 に 使わ れ て いる が , 完 
全 に スタ ンド アロ ン で 使わ れ て いる. 


@ NetWare と MM 


NetWare は , MS-DOS 上 の ネッ トワ ー ク 0S と し て 
事実 上 の 標準 と か っ て いる 製品 で あり , 米国 で は 70% 
以上 の シェ ア を 持つ と も いわ れ て いる . MS-DOS マン 
ン を ベー ス に し た LAN の 構築 を 考え る 場合 に は , まず 
検討 され る べき も の で ある と も いえ る だ ろう . 

NetWare を 使う と , MS-DOS マシ ン 間 で の ファ イル 
シス テム の 共有 機能 を 中 心 と し た ネッ トワ ー ク 環境 を 
構築 で きる . 具体 的 に は サー バク ライ アン トモ デル に 
基づい た 環境 で あり , 大 容量 の ハー ド デ ィ スク を 持つ 
ファ イル サー バ と , サー バ 上 の ファ イル を 利用 する ク 
ライ アン ト か ら 構 成 さ れる ネッ トワ ー ク で あり , サー 
バ , クラ イア ント 共に MS-DOS マシ ン を 使う こと が で 


きる . 現 在 で は , サー バ と し て 利用 で きる の は IBM PC/ : 


AT お よ びそ の 互換 機 だ け だ が , PC-9801 な どの 機種 の 

た め の サ ー バ プロ グラ ム を 開発 中 と の こと で ある . 
NetWare の 実際 の 動作 の 様子 は , NFS を 思い 浮か べ 

て も ら え れ ば ほぼ 想像 が つく だ ろう . サー パト の ファ 
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MS-DOS マ シン は , 主 に 原稿 書き や 編 
集 作 業 な ど に 利用 され て いる . 手書き の 
原稿 な ど と いう も の は 基本 的 に は 存在 し 
な いた め , ファ イル の や り 取 り の 必要 は 
頻繁 に 生じ る が , た いて い は フロ ッ ピ ー 
ディ スク を 使っ て いる . この と き の , ハ 
ー ド ディ スク 上 の ファ イル を フロ ッ ピ ー 
に 移し た り , 逆 に 戻し た りす る 操作 の 手 
間 は 結構 馬鹿 に な ら な いも の で , で きれ 
ば 人 科 単 に し た いも の だ . また だ た,。 フ ロッ ピ 
ー デ ィ ス ク に よる ファ イル の 交換 に は , 
油断 する と あっ と いう 間 に フ ロッ ピー が 
た まっ て し まい , 整理 を 意 っ て いる と 収 
拾 が つか な く な っ て し まう と いう 副作用 
も ある . ネッ トワ ー ク 化 に よっ て , ファ 
イル 転送 が 簡単 に な り , フロ ッ ピ ー を 使 
う 必要 が な く な る と あり が た い . 


イル を 自分 の 手元 の MS-DOS クラ イア ント (NetWare : 


で は , これ を ワー クス テー ショ ン と 呼ぶ ) の 外部 ディ 
スク と し て マウ ント し て 使う こと が で きる の で ある 。. 


NetWare の 特徴 と し て は , サー バ 上 で の ディ スク ア ・ 


クセ ス の 最適 化 を 行なっ て いる た め , 動作 が 高速 な こ 
どど 、 強力 な セキ ュ リ ティ 管理 機能 と が 挙げ られ る . 


NetWare の セキ ュ リ ティ 管理 は , 日 常 業務 の 形態 に : 
柔軟 に 対応 で きる よう に , 細か い 指 定 を する こと が で : 
きる よう に な っ て いる . ファ イル や ディ レク トリ へ の : 
アク セス 権 な どの 基本 的 な も の は も ちろ ん ,。 ユー ザー : 


ご と に アク セス で きる 曜日 や 時 間 な ど を 設定 する こと 


も で きる の で, 正規 の 勤務 時 間 以 外 の 時 間 に ア クセ ス : 
する こと を 禁止 する こと も 可能 で ある . また , 課金 情 : 
報 の 管理 と , その た め に 必要 と な る アク セス 情報 の 収 : 
集 機能 も 強力 で あり , 業務 管理 や 経費 管理 の た め に 使 : 
用 する 場合 に は た い へ ん 便利 な ツー ル と し て 使用 する : 
こと が で きる だ ろう . 一 方 , そう し た 管理 は 必ず 行 な : 


まだ た 知生 の ギザ イィ イン 用 しく 
Macintosh I cx と LaserWriter I 
NTX-] が ある . Macintosh は グラ フィ ッ 
クッ ツー ル な どの アプ リケーション が 充実 
し て いる た め , 図版 作成 な どの 用 途 に 用 
ぃ いら れ て いる .。 また だ た,。 出力 デパ イス の ク 
オリ ティ の 幅 が 広く , 用 途 に 合わ せ て さ 


ま ざ ま な クオ リティ の 出力 が 得 ら れる 点 
も 強み で ある . 


Macintosh に は 最初 か ら 強 力 な ネッ トワ 
ー ク 環境 が 備わっ て いる の で , Macintosh 
同士 で の 接続 は 簡単 に 行なえ る が , 編集 
部 で 大 多数 を 占め る MS-DOS マ シン と の 
連携 は と り に くい . MS-DOS マ シン で 作 
成 し た テキ スト ファ イル を Macintosh に 送 
り , Macintosh 上 の DTP ソフ ト な ど で 加 
工 を 行 な お うと し た 場合 , まず 720Kbytes 
に フォ ー マ ッ ト さ れ た 3.5 イ ンチ の フロ ッ 
ピー に ファ イル を セー ププ し, 次 に Macintosh 
で MS-DOS の ファ イル を 読み 込む た め の 
ユー ティ リティ を 使っ て 読み 出し て か ら 
出力 する こと に な る . これ だ け の 手間 を 
か ける と な る と , 文字 の 量 に よっ て は 
Macintosh 上 の ワー プロ ソフ ト な ど を 使っ 


わな く て は いけ な いわ け で は な く , ご く 小 規模 な ネッ 
トワ ー ク で は , 管理 の 手間 を ほとん どか け な い で すま 
す よ うな 利用 形態 も あり うる . 

NetWare の 用 いて いる プロ トコ ル は , IPX と 呼ば れ 
る 独自 の プロ トコ ル だ が , 物理 的 な 接続 メデ ィ ア に は 
Ethernet の も の が 使え る よう に な っ て いる . この た 
め , 1 本 の 同軸 ケー ブル 上 に NetWare と TCP/IP の 両 
方 の パケ ッ ト を 混在 させ る よう な 使い 方 も 可能 で ある . 
すでに Ethernet が 敷設 され て いる よう な と ころ で は , 
NetWare を 使う た め に 必要 な 準備 は ご く 少 な く て すむ 
だ ろう . た だ し , プロ トコ ル が 異な っ て いる た め に NetWare 
と TCP/IP と の 間 で の 通信 を 実現 する の は 難し い . ジャ 
パン マク ニク ス 社 製 の ボー ド は , TCP/IP と IPX の 両方 
の プロ トコ ル を サポ ー ト し て いる た め , この ボー ド を 
使え ば NetWare の ワー クス テー ショ ン を その まま UNIX 
ワー クス テー ショ ン に 接続 する こと が で きる が , こう 
し た 機能 は ボー ド の 機能 に 依存 する よう だ . 


て 打ち 直し た ほう が 早い 場合 も あり うる 
が , これ は や は り 無 駄 な 作業 と いえ る . 

< の あ だ り も ,。 ネッ トワーク 化 に よっ て 
解決 を 図り た い 点 で ある . 

最後 に 。UNIX ワ ー ク ステ ーション だ 
が , これ を 日 常 業 務 用 に 使っ て いる の は 
編集 部 内 で は 1 人 だ け で ある . し か し , 

共有 マシ ン や 評価 用 マシ ン と し て , 編集 
部 内 に は 3 - 4 台 の UNIX ワ ー ク ステ ー シ 
ョ ン が ある の で , 遊ば せ て お く 手 は な い . 
と は いえ 実際 に 仕事 に 使 お う と 思っ て る も , 
普段 使っ て いる MS-DOS マ シン か ら デ ー 
タ を 持っ て くる た め の 有 効 な 手段 が な け 
れ ば , 日 常 的 な 仕事 の た め の マ シン に は 
な り に くい . 普段 使っ て いる マシ ン と ま 
っ だく 別 の 環境 で ある と な る と , どう し 
て も た だ たま に 触 る だ け の “興味 本 位 で 使う マ 
の te だ つて し にし まう. と きど き 前 っ て で そ 
の パワ ー に 感動 する だ け で は な くく , 仕事 
に 活用 し よう と 思う と , MS-DOS を 完全 
に 捨て て し まう こと が で き な い 現状 で は , 
ネッ トワ ー ク に よっ て デー タ を 共有 で き 
る よう に する の が 最も 有効 な 方 法 で ある 
と 思わ れる . 

現状 で は , UNIX ワ ー ク ステ ーション は 
社内 の ネッ トワ ー ク に 接続 され て お り , 

各種 の ネッ トワ ー ク サー ビス が 利用 で き 
る よう に な っ て いる . また , 社内 の ネッ 
トワ ー ク は JUNET に 接続 され て いる た 
め , ネッ トワ ー ク ニュ ー ス に よる 情報 交 
換 や 広域 メー ル サ ー ビ ス の 利用 も 可能 で 
ある . また , 日 本 語 の 出力 環境 も 充実 し 
て お り , 高速 な LBP を 用 いて TeX の dvi フ 
ァイル な どの 出力 が 可能 で ある . 
ンー EE I 王 
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こう し た マシ ン 環 境 で 仕事 を し て いて 
も , 慣れ て し まえ ば それ な り に 仕事 は で 
きる も の で ある . し か し , 余計 な 手間 を 
か ける こと な く , 無駄 な く 合理 的 に 仕事 
が で きる こと が 望ま ほしい. まず, フロ ッ 


ピー の 決 に は 何と か 歯止め を か けた だ たい. 


現状 で は , フロ ッ ピ ー の 取り 違え に よる 
文書 の バー ジョ ン の 混乱 が いつ 起こ っ て 

も 不思議 は な い 状 況 な の で ある . 次 に , 
プリ ント アウ ト の 際 の 不便 さ が 問 題 に な 
っ た . 全員 が プリ ンタ バッ ファ 経由 で 接 
続 す る の も 面倒 な 話 だ し , さり と て 毎回 
接続 され て いる マシ ン の と ころ へ フロ ッ 
ピー を 持っ て いく の も また 面倒 で ある . 
現在 ある プリ ンタ は さほど 印字 速度 が 速 
いわ け で は な い の で , その 点 も 問題 で あ 
る . また だ , 普通 の テキ スト ファ イル の 印 
字 や MS-DOS 上 の ワー プロ の 出力 用 と し 
て の 用 途 だ け で あれ ば 対応 で きる が , UNIX 
上 の 文書 処理 系 の 出力 に は 現状 の 接続 で 
は 対応 で き な い と いう 点 も 改善 し た い . 

こう . し た 現状 を , ザー バク ライ チン ト 
モデ ル の ネッ トワ ー ク に よっ て 解決 し よ 
う と する と , まず サー バ に どん な 機能 
持た せる べき な の か を 考え る 必要 が ある . 
まず 必要 な の は , 大 容量 の ディ スク を 持 
ち , ファ イル の 共有 化 を 実現 し て くれ る 
メア デア ィ イル サザ サーバ と 。 デリ メア の の サテ ョ アデ 
の 管理 を 行なっ て くれ る プリ ント サー バ 
で ある . 

ファ イル サー バ に つい て は , 全員 が 共 
有 で きる 形 で 大 容量 の ディ スク を 持っ て 
いる 必要 が ある . 最低 で も 100Mbytes 以 上 
は 必要 で あろ う . さら に , その ディ スク 
に は 各個 人 の 作業 領域 と 。 ファ イル 交換 
や と り ま と め に 使う た め の 全 員 共 通 に 読 
み 書 き で きる 場所 と を 確保 し た い . また , 
当然 の こと な が ら 各 人 が 同時 に ファ イル 
を アク セス で きる よう に な っ て いる 必要 
が ある し , ディ スク の 容量 制限 が すぐ に 
き て し まう よう で も 困る の で , その あ た 
り も サー バ の 持つ べき 機能 の うち に 含め 
て 考え た えて よい で あろ う 。 

次 に プリ ント サー バ だ が , こち ら は 印 
字 が 速く て きれ いな こと と , 複数 の プリ 
ント ジョ ブ が 同時 に 入っ て も 対処 で きる 
必要 が ある . 誰か が 印字 を し て いる 最 中 
に は ジョ ブ を 送れ な いよ う で は 効率 が 悪 
ゅ し,。 ジョ ブ が ご ちゃ 混ぜ に な っ て し ま 
っ て も 困る の で , ジョ ブ の キュ ー 管 理 は 
当然 で き て ほし いも の で ある 。. 

サー バク ライ アン トモ デル に よっ て 機 
能 の 分 割 の 方 針 が で きた と ころ で , 実際 


二 デメ 
ラン 
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の ネッ トワ ー ク の 構築 の 方 針 に つい て も 
才 た て お ささ に と ド に し まう 

現状 で 検討 の 対象 と な る ネッ トワ ー ク 
の プロ トコ ル と し て EGCPAHP: A 
pleTalk, NetWare の 3 つが ある . この 
3 つ は , それ ぞ れ 異な る 機種 で , 事実 上 
の 標準 と みな され て いる プロ トコ ル で あ 
る に やこ て 。 この 3 つの デ ロ ド コル の 特 
徴 と 異 機種 間接 続 の 可能 性 に つい て 考え 
8 ed 8 eg BP 

まず TCP/IP だ が , これ は UNIX の 世界 
で 標準 と か っ て いる プロ トコ ル で ある 。. 
伝送 媒体 に は Ethernet を 用 いて いる . 異 
機種 癌 接続 に つい て も , 主要 な コン ピュ 
ー タ に は た いて い Ethernet イ ンタ ー フ ェ 
イス ボー ド が 発売 され て お り , TCP/IP の 
プロ トコ ル を 用 いた 通信 が で きる た め , 
十分 に 対応 で きる だ ろう . 

次 に AppleTalk で ある が , これ は 
Macintosh が 標準 で 備 を て いる ネッ トワ ー 
ク 環境 で ある . 伝送 媒体 に は , 独自 の 細 
い ぃ い ケ ー ブ ル と Ethernet と の 2 種類 が 使え , 
それ ぞ れ LocalTalk と EtherTalk と いう 名 
前 が 付け られ て いる . 異 機種 間接 続 に つ 
いて は , Macintosh 独 自 の 環境 で ある た 
め , サポ ー ト し て いる 製品 が 少な く あ ま 
り 向 いて いる と は いそ え ない. 

NetWare は MS-DOS で の 標準 的 な ネッ 
トワ ー ク 環境 と し て の 地位 を 築き つつ あ 
る 製品 で あり , 伝送 媒体 に は Ethernet を 
使っ て いる . 異 機種 癌 接続 を 実現 する 場 
谷 に は , サー バ と し て 使え る 機種 が 少な 
いこ と が 問題 と な る 可能 性 が ある . 

この 3 つか ら 共 通 項 を 抜き 出す と Ether 
net の 存在 が 浮か び 上 が っ て くる . そこ 
で , 伝送 媒体 は Ethernet が 最適 だ ろう . 
プロ トコ ル に つい て は , サポ ー ト し て い 
る 機種 が 多い こと を 基準 に する と , TCP/ 
IP が 最も 都合 の よい 選択 で ある と 考え ら 
れる . そこ で , スー パー アス キー 編集 部 
で は 。 よし PJP を 使 9 こ と に し た . 
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⑱ ネ ットワーク 構築 計画 の 最終 目標 を 明らか に し て お こう 


先 に 述べ た よう な 現状 を 改善 する た め 
に 水平 分 散 型 ネッ トワ ー ク を 構築 し て い 
くわ け だ が , その 際 の 目標 と な る , ネッ 
トワ ー ク 化 さ れ た 将来 の スー パー アス キ 
ー 編 集 部 が どの よう に な る の か , その 構 
想 図 を 明らか に し て お こう . 

まず , 同一 機種 間 , 異 機種 間 で の ファ 


イル 転送 を 自由 に 行 な た な る よう に し た い . 


ファ イル 転送 と は 。 ある コン ピュ ー タ の 
ディ スク 上 に 保存 きれ て いる ファ イル を 
別 の コン ピュ ー タ に 送る 機能 で ある . 水 
平 分 散 型 の ネッ トワ ー ク で は デー タ の 共 
有 を 実現 する 基本 的 な 機能 と し て ファ イ 
ル 転 送 の 必要 が 生じ る . 


で きる よう に な れ ば , ペー パー レス 編集 
部 が 実現 する (か も し れ な い ). と りあ え 
ず , フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク の 使用 頻度 が 減 


な せる だ け で も メリ ッ ト は 大 きい だ る ろう 3。 


副 次 的 メリ ッ ト と し て は , メデ ィ ア コン 
バー ト の 間 題 に つい て 考え る 必要 が な く 
な る と いう こと も ある . 

ファ イル サー ババ は UNIL ワ ー ク え ネ テー シ 
ョ ン を 当て る の が よい だ ろう .。 これ は , 
マル チュ ユー ザー・ マ ル チ タ スク で 動作 し 
て くれ る こと と , ディ スク の 容量 制限 が 
緩く , 大 容量 の ディ スク を 接続 する の が 
簡単 な た めで ある . また だ , UNIX に は ファ 


イル の アク セス 権 の 管理 機構 が あり , フ 
ァイル の 所 有 者 や 読み 書き の 許可 情報 を , 
ファ イル ご と に 管理 する こと が で きる 点 
も 好都合 で ある . 

次 に プリ ント サー バ に つい て は 複数 
者 基 お ある こと に し よう 」 ます NR は え -] だ 
が , Macintosh か ら 利用 する こと は も ちろ 
ん 。UNIX ワ ー ク ステ ーション や MS-DOS 
マシ ン で 作成 し た ファ イル を PostScript を 
用 いて 出力 する こと が で きる だ ろう . ほ 
か に は , UNIX ワ ー ク ステ ーション に 接続 
し て , TeX な どの 文書 処理 系 の 出力 が で 
きる ブリ ンタ も 必要 と な る . さ ら に , PCPR- 
201 互換 モー ド で 動作 する プリ ンタ も 用 
意 で きれ ば , MS-DOS の アデ プリ ケー ショ 
ン か ら の 出力 に も 対応 で きる か も し れ な 
> 交 こ で 、 こ の 3 つの プリ ント サー ババ 
を 並列 的 に 用 意 し , ユー ザー が 用 途 に 応 
じ て 選 択 で きる よう に し た い 。 

電子 メー ル も 実現 し た い . 電子 的 な 時 
間 差 コミ ュ ニ ケー ショ ン の 有用 性 は , パ 
ソコ ン 通 信 な ど で そ の 恩恵 に あず か っ て 
いる 人 が 多い 今 , 周知 の こと と 思わ れる 
が , この 電子 メー ル の 機能 を 編集 部 内 の 
ちょ っ と し た 連絡 や 原稿 の や り 取 りな ど 
に 利用 で きれ ば , と か さく 外出 が ちな 編集 
部 員 間 の 円 滑 な 連絡 に 役立つ と 思わ れる . 

メー ル に つい て は , まず は UNIX ワ ー ク 


ステ ーション で 動作 きせ る こと に すず を 
UNIX ワ ー ク ステ ーション は 標準 で メー ル 
を サポ ー ト し て いる の で , 最も 簡単 に 実 
現 で きる で あろ う . ホス ト 的 な 運用 形態 
と な っ て し まう が , さも あたり メー ルポ を 
便り 9 ときには UN ワー タス アテ アー ジョ ンド に 
ログ イン する こと に し て お き 。 ある 程度 
落ち つい た 段階 で , UNIX ワ ー ク ステ ー シ 
ョ ン か ら Macintosh, MS-DOS マ シン へ 
の 転送 サー ビス に つい て も 実現 し た いと 
思っ て いる 。 これが で きる よう に 克 れ は ば, 
各個 人 ご と に 最も 使用 頻度 の 高い マシ ン 
に メー ル が 届く よう に な る の で , より 使 
いや まく な る だ ろう 。. 

ここ まで 編集 部 内 で の メリ ッ ト に つい 
て 述べ て きた が , ネッ トワ ー ク を 外部 と 
も 接続 すれ ば ネッ トワ ー ク の メリ ッ ト は 
さら に 大 きく な る だ ろう . 雑誌 作り に 携 
わっ て いる の は , 当然 の こと な が ら 編 集 
部 員 だ け で は な い . 執筆 者 ・ デ ザイ ナー・ 
写植 屋 ・ 印 刷 所 な ど 多 く の 人 と の 間 で デ 
ー タ の や り 取 り を 行なう 必要 が ある . こ 
うし た 外部 の 人 々 と の 連絡 に ネッ トワ ー 
ク を 使う こと が で きれ ば , 時 間 や コス ト 
の 削減 が で きる うえ に , 読み 間違い , 打 
ち 間 違い な どの 事故 も 未然 に 防ぐ こと が 
で きる . さら に , 1 度 作 っ た デー タ を 各 
作業 段階 で 順次 加工 し て いく こと で , 写 
す , 打ち 直す な ど と いっ た 無駄 な 作業 が 
減る と いう こと も 大 き な メ リッ ト に な る 
だ ろう . ] 

で は , 具体 的 な 接続 の 方 法 に つい て 述 
べ て お こう . 接続 の 基本 的 な プロ トコ ル 
に は , UNIX の ネッ トワ ー ク で 一 般 的 に 用 
ぃ いら れ て いる TCP/IP を 使い , Ethernet に 


る 機能 一 覧 表 


ファ イル 転送 上 FP) 


呼ば れ 側 。 
ーー PO9 eee 


表 の 中 で , 呼び 側 と ある の は クラ イア ント と な る 側 で あ 
り , 呼ば れ 側 と ある の は サー バ と な る 側 で ある . 
な お , 表 で 〇 外 は 機能 が 完全 に 実現 され て いる こと を 示 き て いな いこ と を 示す . 


遠隔 ログ イン (telnet) 


し , へ 印 は 機能 は 実現 され て いる も の の , 実際 に は 何ら 
か の 条件 が 必要 で ある こと を 表わす . X 印 は 機能 が 実現 で 


Re 
呼び 側 


※1 呼ば れ 側 で あら か じ め サ ー バ プロ グラ ム を 起動 
し て お く 必 要 が ある . 


※2 Macintosh 上 で FTP を 起動 し た 場合 , 他 の マシ ン と 
は 異な り , Macintosh が サー バ と な る . 


Macintosh 
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よる ネッ トワ ー ク を 作る こと に する . 接 
続 の 形 は , Ethernet を 使う 都合 上 , バス 


の も プサン ダメ テイ ル な の WW 


つか の 従 原 だ つい て は サー パク タテ ライ テン 

トド デル 開い て 管理 ずる こち に し た 
い . 

MS-DOS マ シン は 1 人 1 台 使 っ て いる 
の で , 最低 限 今 まで 通り の 使い 方 が で き 
る る で を 休 弦 し だ ご の する や 本 い 
慣れ た 日 本 語 入 力 機能 を 活か し て , 文章 
の 入力 や 各種 アプ リケーション の 利用 の 
だ め の に 使う こと に する , ネッ トワ ウー ク 構 
染 後 も 各 人 の 基本 的 な 作業 環境 と し て 使 
われ る こと に な る だ ろう . 今回 の ネッ ト 
ワー ク 化 の 目標 は , 目的 や ニー ズ に 応 し 
だ た 使い 分 けが で きる よう に する こと で あ 
る . その た め , 指 に 慣れ た 入力 方 法 や 今 
まで 育て て きた 辞書 な どの ユー ザー の 資 
産 は その まま 活か せる よう に し た い . 

具体 的 な 接続 方 法 は , Ethernet 用 の イ 
ンダ ター テ ェ イス ポー ド と ドラ イノ ババ あか 合 っ 
て Ethernet に 直接 接続 する こと に する . 
IMS-DOS マ シン の 1 吾 1 右 が , それ ぞ れ 
Ethernet 上 の 独立 し た ノー ド と な る よう 
な 接続 法 で ある . 

Macintosh は , 図版 作成 や 各種 デザ イン 
に 使っ て いる ため, プリ ンタ を 利用 で き 
る こと が 不可 欠 で ある . Macintosh の プリ 
ンタ は , Macintosh に も と も と 備わっ て い 
る AppleTalk の ネッ トワ ー ク 環境 を 用 い 
て 接続 され て いる . その た め , この Ap 
pleTalk の 環境 を 活か し た まま で 今回 構築 
する ネッ トワ ー ク 環境 に 接続 で きる よう 


に 配慮 する 必要 が ある . まな た, Macintosh 
上 で 動作 する 各種 アプ リケーション の 中 
に は , 仕事 に 欠く こと の で き な い 重要 な 
ツー ル と な っ て いる も の が 多い の で , そ 
う し た アズ は は ケーション が 動作 いな くみ な 
っ で も まう まう で は 困る, 

AppleTalk の プロ トコ ル は , TCP/IP と 
は 異な る も の で ある た め , 単純 に Ethernet 


に 接続 する わけ に は いか な い . し か し , 


AppleTalk の 環境 を 活か し た まま 接続 す 
る に は , どう し て も AppleTalk の ネッ ト 
ワー ク を 丸ごと 接続 で きる よう な 方 法 を 
考え る 必要 が ある . その た め , 今回 は 専 
用 の ゲー ト ェ イル を 用 基 じ て : イ ンタ ー 
ネッ ト 接 続 の 形 で Macintosh の 接続 を 実 
現す る こと に した . 


ks i i a おう " a 


PRNIX ゲー クス デー ジョ シン は 、' 理 連 な 
CPU パワ ー を 持ち , 使え る 資源 も 豊富 で 
ある . まだ た , ソフ トウ ェ ア ツ ー ル も 強力 
な も の が 豊富 に 揃っ て いる の で , ネッ ト 
ワー ク か ら こ れ ら の 資源 を 使い こなす こ 
と が で きれ ば 作業 効率 が 格段 に 向上 する 
(可能 性 が ある ). 特に , UNIX が 標準 で 持 
つっ 豊富 な 文書 処理 機能 は , 編集 作業 に 役 


が 
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立つ だ ろう . UNIX は マル チ ユ ー ザ ー・ マ 
ル チ ナタ スク の OS で あり , し か も 強力 な ネ 
ットワーク サポ ー ト 機能 を 備 と そ て いる の 
で , 複数 の ユー ザー か ら の 同時 アク セス 
に も 対応 で きる . この 特徴 を 活か し て , 
ツナ サル プリ シン アカ が どの 0wR と 全て 
使う こと も 有効 で あろ う . 
の も と も と 
Ethernet へ の イン ター フェ イス を 備え て 
いる も の が 大 部 分 で ある た め , 接続 自体 
は た い へ ん 容易 で ある . 


スー パー アス キー 編集 部 の ネッ トワ ー 
ク 化 の 方 針 に つい て は , ここ まで で は ほぼ 
固まっ た の で , いよ いよ 実際 の 接続 作業 
に 入っ て いく こと に し よう . 作業 は , Ether 
net の ケー ブル を まず 敷設 し , コン ピュ ー 
タ を 順次 接続 する と いう 形 で 進め る . 


レレ ゃ 
TL 


ーー 1 


: Rg 
月 電 HH 上 肌 肝 軸 用 


ロ 
TT 


TT 
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4 に 
る Ii っ 2 * 
nl a “= 才 4d 寺 。 に 
| i = N 9 ON ペ ニ § 


, 人 1 dh K ヤム 、。 
か いい s え 芝 て は っ りり a で a 1 (2 の 

いよ いよ 実際 に ネッ トワ ー ク の 敷設 作業 を 1 な っ で いく と に し よう まず! 

ネッ トワ ー ク の 土台 と な る 同軸 ケー ブル の 敷設 を 行ない , その ケー ブル に さま 

ざま な 種類 の コン ピュ ー タ を , さま ざま な 方 法 で 接続 し て いく こと に する . 


い 範囲 に 多数 の 機器 を 設置 し た い 場 合 に 
は , マル チ ポ ー ト トラ ン シ ー バ が 便利 で 
ある . トラ ン シ ー バ が 設置 で きた だら, 必 
要 な 数 の トラ ン シ ー バ ケー ブル を 同軸 ケ 
ー ブ ル に 取り 付け れ ば 電気 的 な 接続 の 準 
備 が で き あ が る . ここ で の 作業 は , ネッ 


まず は ネッ トワ ー ク の 背骨 に あたる , 同軸 ケー ブル を 敷設 し て みる 


トワ ー ク に 接続 する 機器 の 物理 的 な 配置 
な ど に 制約 を 与 た を る も の な の で , 将来 の 
拡張 の 可能 性 な ども 考慮 し て , 融通 が き 
く よ う に 余裕 を 持た せ て 設置 し て お く の 
が よい だ ろう . 


それ で は , 実際 の 接続 に 取り か か っ て 定 さ れ て お り , 一 般 的 に は 次 色 の ケー プ ブ 
みよ うこ < まず すず は ネッ ト ツ ウー クタ も 素 た る ル が 使わ れる こと が 多い . デー タ の 伝送 
物理 メデ ィ ア で ある FEthernet を 敷設 する 速度 は 10Mbps を 保証 し て いる 

と ころ か ら 始 め る . 各 機 器 は , この 同軸 ケー ブル か ら 校 分 
Ethernet の 実体 は , 両端 が 電気 的 に 終 か れ す る 形 で 伸び た トラ ン シ ー バ ケー プ 
端 処理 され て いる 1 本 の 同軸 ケー ブル で ル に 接続 する . トラ ン シ ー バ は , トラ ン 
ある . シー バケ ー ブ ル と 同軸 ケー ブル と の 接続 
"| の 仲介 役 を 果たす . 具体 的 な 働き に つい 
て の 詳細 は 専門 の 解説 書 を 参照 し て いた 
だ きた い が , 要 は 同軸 ケー ブル と の 間 で 
デー タ の や り 取 り を する た め の 送 受信 機 
で ある . トラ ン シ ー バ に は シン グル ボー 
ト の も の と マル チ ポ ー ト の も の と が ある . 
シン グル ボー トト ラン シー バ は 1 本 の ト 


同軸 ケー ブル に トラ ン シ ー バ ケー ブル 


この 同軸 ケー ブル は “明るい 色 ” と 規 


ラン シー バケ ーー ブル し か 付け られ な い が , 


マル チ ポ ー ト トラ ン シ ー バ は 複数 の トラ 
ン シ ー バ ケー ブル を 付け られ る た め , 狂 


る |P ア ドレ ス こ と は 


IP ア ドレ ス は , ネッ トワ ー ク 内 で の マシ ン の 
識別 に 使わ れる も の で ある と 同時 に ネッ トワ 
ー ク 自体 の 識別 に も 使わ れる よう に な っ て い 
る 。 ネッ トワ ー ク は , その 規模 に よっ て クラ 
ス A か ら ク ラス C ま で の 分 類 が 行なわ れ , その 
クラ ス に よっ て 異な っ た IP ア ドレ ス の フォ ー マ 
ッ ト が 定め られ て いる . 

クサ ラス AO ネッ トワ リー クタ は その 中 に マシ ン 
を 約 1600 万 台 接続 する こと が で きる が , 世界 
中 で 127 個 し か 存在 で き な い , 最も 巨大 な ネッ 
トワ ー ク で ある . それ に 対し て クラ ス 【 は , 小 
規模 な ネッ トワ ー ク に 適し た サイ ズ で あり , 
マシ ン は 255 台 し か 接続 で き な い 代わ り に ネッ 
トワ ー ク 自体 は 世界 中 で 約 200 万 個 存 在 する こ 
と が で きる 。 

IP アド レス の 割り 当て を 申請 し た 場合 , 実際 
こ 割 り 当 て られ る の は ネッ トワ ー ク アド レス 
の 部 分 で ある . 実際 に ネッ トワ ー ク 内 で IP アド 
レス の マシ ン へ 割り 当て る 場合 に は , ネッ ト 
ワー クア ドレ ス が 共通 な , / ホ スト アド レス の 
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数 の アド レス を 使う こと が で きる . 

また , ロー カル な ネッ トワ ー ク の 内 部 に お 
いて は , ホス ト ア ドレ ス 内 の 任意 の 部 分 を ビ 
ッ ト 単 位 で ネッ トワ ー ク アド レス の 一 部 と み 
な すこ と に よっ て 、 ホッ トワ ー ク を 細分 化す 
る こと が で さき る, これ を サ プ ネ ットワーク と 
呼び ホス ト ア ドレ ス の どの ビッ ト を ネッ ト 
ワー クア ドレ ス と みな すか の 指定 を サブ ネッ 
トマ スク と 呼ぶ . サブ プ ネ ットワーク は , ネッ 
トワ ー ク 内 で 見 た 場合 に は 複数 の ネッ トワ ー 
ク が 接続 され た よう に 見 える が , 外 の ネッ ト 
ワー ク か ら 見 る と 1 つの ネッ トワ ー ク に 見 え 
る と いう も の で ある . その た め , 社内 に ネッ 
トワ ー ク を 構築 し , さら に 部 門 ご と に ネッ ト 
ワー ク を 分 割 し て 分 散 管 理 を する な ど と いっ 
た 場合 に 有効 な 手法 で ある . 

マシ ン に ホス ト ア ドレ ス を 割り 当て る 場合 
に は , サブ プ ネ ットワーク へ の 対応 の 可能 性 な 
ども 考慮 し て 整理 され た 番号 付け 規則 を 事前 
に 作っ て お く と, 覧 崖 し や すく な っ て よい 


を 接続 する に は , まず 同軸 ケー プル に タ 
人 
は 少々 技術 を 要する . 具体 的 に は , 


ネッ トワ ー ク アド レス ポスト ナド レス 


アド レス の 全 ビ ッ ト が 0 の 場合 と 全 ビ ッ ト が | の 場合 は , 特 
別 か が アド レス と し て 扱わ れる . また, サブ ネッ トマ スク を 指定 する 
と , ホス ト ア ドレ ス の 一 部 を ネッ トワ ー ク アド レス と みな し て ネッ 
トワ ー ク を 分 割 す る こと が 可能 に な る . 
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同軸 ケー ブル の 途中 に 穴 を 開け て , 被覆 
の 中 の 芯線 に タッ プ の 電極 を 差し 込む よ 
うに し て 取り 付け る の で ある . 


こう し た 接続 方 法 は , 一 見 手間 が か か 
っ て 不便 な よう だ が , 機器 の 取り 付け や 
取り 外し が ネッ トワ ー ク 全体 に 影響 を 与 
えな いと いう メリ ッ ト が ある . つま り , 
ネッ トワ ー ク を 稼働 させ た まま て 機器 構 
成 の 変更 が 行 な た を る の で ある . 

Ethernet で の 通信 は , 電話 の よう に 相 
手 と の 通信 経路 を 確保 し て か ら , その 経 
路 を 独占 し て 自由 に 通信 する よう な 形態 
で は な い . イメ ー ジ と し て は , 無線 機 を 
使っ た 通信 の よう な も の で ある . この と 
き , 無線 機 に あたる の が トラ ン シ ー バ で 
ある . た だ し , 無線 機 の よう な 周波 数 の 
変更 の 機能 は な い の で , デー タ の 送信 の 
タイ ミン グ を 調整 し て , 同時 に 2 カ所 で 
デー タ の 送信 を 行なう こと が な いよ うに 
し な いと 混信 が 起こ る こと に な る . 

そこ で , トラ ン シ ー バ が デー タ の 送信 
を 始め る 場合 に は , 同軸 ケー ブル 上 を 監 
視 す る . キャ リア が 検出 され た ら 誰 か が 
デー タ の 送信 中 で ある と いう こと な の で 
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同軸 ケー ブル が 空く まで 待ち , 同軸 ケー 
ブル が 空い て いる と き に 送信 する . 

まだ , トラ ンジ シー バ は 同軸 ケー デル 上 
を 流れ る デー タ を すべ て 受信 じ で し まう 。 
や と で 。 上 上位 の オン クタ アウ ィ イ ル 光 が る の 
デー タ の あて 先 を 解釈 し , 自分 あて の デ 


ーー タ で あれ ば きら に 上 位 の イン ター フェ 


イス に 渡し , 自分 あて で な けむ ば 捨て て 
し に まり うり て と いり だ を 生か うこ の あき の 
あて 先 が , Ethernet ア ドレ ス で ある . 


発信 元 IP ア ドレ ス 


Ethernet パケ ッ ト IP パケ ッ ト 


Ethernet ア ドレ ス は Ethernet の イン タ 
ー フ ェ イ ス に 対し て 振ら れ た 固有 の 番号 
で ,。 ハ ー ド ウェ アベ ペン ダー に よっ て 固定 
的 に 付け られ , 世界 で 唯一 の 番号 と な る 
よう に な っ て いる 。. 

一 方 , IP と は Internet Protocol の 略 で 
あり , IP アド レス は ネッ トワ ー ク 間 の 接 
続 を 考 應 し て ネッ トワ ー ク 単位 で 分 類 さ 
れ て ユー ザー に よっ て 付け られ る デア ドレ 
ス で ある . Ethernet を 構築 し よう と する 
ユー ザー は , 全 世 界 の IP アド レス の 管理 
を し て いる 機関 か ら あ る 範囲 の アド レス 
の 割り 当て を 受け , その 範囲 内 の アド レ 
ス を ネッ トワ ー ク 上 の 各 機 器 に 割り 当て 


=. 
中 規模 N 


て いく . この だめ, 割り 当て られ て いな 
い 男 囲 の アド レス を 使用 する よう な ルー 
ル 違 反 を 犯さ ない 限り , IP アド レス は 世 
界 中 で ユニ ー ク な も の と な る . この 仕組 
み に よ っ て , 世界 中 の IP に よる ネッ トワ 
ー ク が すべ て 接続 きれ た と し て も , そこ 
に 接続 され た 各 機 器 を 見 分 ける こと が で 
きる よう に を っ て いる . 
至 の マシ ン に 対し て Ethernet ア ドレ 

ス と IP アド レス の 2 種類 が 振ら れる の は 
無駄 な よう な 気 が す る か も し れ な い が , 
この 2 つ は それ ぞ れ 解釈 され る プロ トコ 
ル の レベ ル が 違っ て いる . 基本 的 に は , 
Ethernet ア ドレ ス は 1 本 の 同軸 ケー ブル 
上 で の マシ ン の 区 別に 使わ れ , IP アド レ 
ス に は 複数 の ネッ トワ ー ク が 接続 され て 
いる と き に , どの ネッ トワ ー ク に 所 属す 
る マシ ン か と いう 情報 が 追加 され て いる 
と 考え て ぃ いた だ け ば よい だ ろう . 

スー パー アス キー 編集 部 の ネッ トワ ー 
ク の IP アド レス は , 社内 で の ネッ トワ ー 
ク 用 に 割り 当て を 受け た も の の うち の 一 
部 を 割り 当て る こと に し た . 

こう し て IP アド レス の 確保 が で き て , 
ネッ トワ ー ク に 接続 する 機器 が 確定 で き 
た ら , Ethernet の 敷設 作業 は 完了 する . 
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@ 同 軸 ケ ー ブ ル に MS-DOS マ シン を 接続 する . これ で 通信 実験 が で きる 


Ethernet の 準備 が で きた の で , MS-DOS 
マシ ン を ネッ トワ ー ク に 接続 し て みる こ 
と に し よう . 必要 な も の は , それ ぞ れ の 
マシ ン 用 の Ethernet イ ンタ ー フ ェ イ ス ボ 
ー ド で あおる: : ド ライ バ パ 類 に つい て は , ボ 
ー ド に 付属 の も の を 使う こと に する . 

今回 使用 し た の は , JMC ジ ャ パン マク 
ニク ス 株 式 会 社 ( 容 : 045-939-6155) よ 
り 販売 され て いる “LAN WorkPlace" 

と いう PC-9800 シ リー ズ 用 の ボー ド で あ 
る . この ボー ド は , TCP/IP と NetWare 
の 2 つの プロ トコ ル に 対応 し て お り , 

FTP, telnet, NES な どの 機能 を サポ ー 
ト し て \ い ゃ る, また, CPU を 持っ た だ インテ 
リジェ ント タイ プ の ボー ド で あり , Ethernet 
アド レス を 解釈 し て 自分 あて の パケ ッ ト 
だ け を 取り 込む 機能 を 持っ て いる だめ , 

ネッ トワ ー ク に 接続 し た 結果 生じ る 本 体 
側 の 負担 を 最小 限 に 抑え 


イン スト レー ショ ン ・ ガ イド に よる と 


ハイ レゾ リュ ーション モー ド で 使う 場合 
に は ボー ド の ジャ ン パ スイ ッ チ の 設定 を 
変え る 必要 が ある よう だ が , 今回 接続 す 
る の は すべ て ノー マル モー ド の マシ ン ば 


か リ Zr の う で し 工場 出荷 時 設 の の ぎ まで マ 


シン の 拡張 スロ ッ ト に 差し 込め ば , それ 
だ け で ハー ドウ ェ ア の セッ ト ア ッ プ は 終 
上 時 ん 

次 に ソフ トウ ェ ア の セッ ト ア ッ プ で あ 
に は ンス トー ルプ 9 
グラ ム を 使え ば 人 簡単 に 終了 する よう に 書 
いて あり , 実際 ハー ド デ ィ スク へ の イン 


る 。 ママ ニュ 
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あこ と が で きる 。 


スト ー ル は 筒 単に 終了 する 。 が , マシ ン 
を リセ ッ ト し て も 正常 に 動作 し な か っ た 
の で 頭 を 抱 を て し まう こと 
今回 使用 し て いる ボー ド の ドラ イ バ は , 
常駐 終了 型 の コマ ンド と な っ て いる . 常 
駐 も の は , 上 手 に 使え ば た い へ ん 便利 な 
の だ が , MS-DOS の 限界 を 妃 に 避け て 
いる と いう 言い 方 も で きる , 少々 危険 な 
も の で ある . 特に , デバ イス ドラ イベ バ 関 
係 で は 同じ キー 入力 を 複数 の ドラ イ バ が 
取り 合っ て し まっ た り , 割り 込み ベク タ 
が 重複 し て し まっ た り と いっ た こと が 起 
RE ti 
デバ イス ドラ イ バ や 常駐 も の を 1 つ ず つ 
外し て みた り 組 み 込 ん で みた り し て , 条 
件 を 変え て は 立ち 上 げ 直 し て 動作 を 確認 
し て いく し か な い 。 こう し て 具合 の 悪い 
組み 合わ せ を 見 つけ , どう すれ ば 不具 合 
を 回 性 で きる の か 考え る の で ある . 
NE RE 原因 は 他 


に が っ ね : 


の デバ イス ドラ イ バ に ある こと が 分 か っ 
た に だ 0 みみ ド ラオ ER 
する 設定 に な っ て いる の だ が , ちょ うど 


同じ アド レス を PEthernet の ドラ イ バ が 使 


@ Windows/386 の 利用 


MS-DOS が 管 理 で きる メモ リ 領 域 は 1Mbytes ま で に 
制限 され て お り , 実際 の コン ピュ ー タ 上 で は VRAM や 
ROM 領 域 な ど が 存在 する こと も あっ て , ユー ザー が 
使用 で きる の は 640Kbytes ま で と いう こと に な っ て い 
る . この 狭い メモ リ の 中 で , MS-DOS の シス テム や 
デバ イス ドラ イ バ , アプ リケーション が 動作 する の 


だ が , も は や 足り な く て 当たり 前 と いう 状況 で ある . 


この た め , 最近 で は 拡張 ROM 空 間 に RAM を マッ ピン 
グ し て デバ イス ドラ イ バ を 追い 出し た り , EMS を 使 
用 し て ユー ザー 空間 の 使用 量 を 少な が くし た り と いっ 
た ツー ル が 増え て きた が , も は や 拡張 ROM 空 間 に も 
空き が な く な りつ つ あ る の が 現状 で ある . 
スー パー アス キー 編集 部 で この 状況 の 改善 法 を 探 
し て いた と き に , Windows/386 で は , 仮想 8086 モ ー 
ド を 利用 し た 擬似 マル チタ スク が で きる と いう こと 
を 思い だ し た の で , ネッ トワ ー ク 環境 で 使う 場合 の 
効果 に つい て 実験 を 行なっ て みた . 具体 的 に は , PC- 
9801RA 上 で Windows/386 を 動作 させ , MS-D0S ウ ィ 
ンド ウ の 中 で Ethernet ボ ー ド の ドラ イ バ を 起動 する 
よう に し た の で ある . 


用 する よう に 設定 され て いた の で ある 。. 

こう し た アド レス の 衝突 は , 640Kbytes の 
壁 が ある 以上 起こ っ て 当然 と ちい える も 
の で , 限ら ちら れ た メモ リ 空 間 を 奪い 合う よ 
うに し て ソフ トウ ェ ア を 動か し て いる 現 
在 の MS-DOS の 限界 と も いえ る だ ろう . 
特に , 最近 は EMS ド ライ バ な どの 拡張 
ROM 空 間 に RAM を マッ ピン グ し て 使う 
ツア キラ ュ ア が 負 回 つて で いる こと も あっ 
て , MS-DOS マ シン の 環境 構築 は 難し く 
な な で ある 
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さて , ドラ イ バ の 組み 込み に 成功 し た 
ら , 今度 は 各種 の 設定 ファ イル の 作成 を 
行なう . 今回 は , と りあ え ず hosts と いう 
前 の ファ イル 作成 2 で けい 
この ファ イル に は , ネッ トワ ー ク 上 の 各 
コン ピュ ー タ の IP アド レス と 名 前 が 記述 
され て いる . 有 要 は 通信 相手 の リス ト で あ 
る . この ファ イル が な いと 一 切通 信 が で 
き な い し , し か も IP アド レス は 各 ネ ッ ト 

ク ご と に 異な っ て いる の で デフ ォ ル 
で 用 意 す る と いう わけ に も いか な い . 


結果 と し て は , 用 途 に よっ て は よい か も し れ な い 
と いう と ころ で あっ た . Windows/386 は , シス テム 
スイ ッ チ ャ ー と し て 使う つも り で あり , バー チャ ル 


モニ タ の 部 分 さえ 使え れ ば よかっ た の で ある が , こ 
の バー チャ ル モ ニ タ と ネッ トワ ー ク と は あま り 相 性 
が よく な いら し く , ハン グ ア ッ プ が 頻発 し た . 


環境 と し て , 日 本 語 入力 用 に ATOK7 を 使用 し て い 


た の だ が , ネッ トワ ー ク と PC-NFS と ATOK7 の 3 種類 
の ドラ イ バ を 同時 に 使 お うと する と 必ず ハン グ ア ッ 


プ す る と いう 状況 で あっ た . 3 つの うち , どれ か 1 


つの 使用 を あき ら め れ ば うま くい く の だ が , どれ も 
必要 な ツー ル で ある の で , どう に も な ら な か っ た -. 


また , 結局 は 擬似 マル チタ スク な の で , teInet の ウィ 
シン ドウ を バ パック グラ ウン ド に し て いる と まあ に ネッ ト 
ワー ク 側 か ら ア クセ ス が あっ た と き に は 暴走 し て し 
また だ たり どい うこ と も あっ た ., 

つま り , うま くい く こ と も ある が 信頼 性 が 低い た 


め に 仕事 に 使う に は 訪 険 が 大 きく , 結局 は MS-DOS 
の 限界 を 突破 する た め の 有 効 な 方 法 と は いえ な いと 
いう 結論 に 達し た の で ある . 
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ネッ トワ ー ク を 構築 する 際 に まず ユー ザ 


ー が 作成 する 必要 の ある ファ イル で ある 
むい まる だ だ る うみ 幸い な こと に は 。 ボー ンド 
に 付属 の フロ ッ ピ ー の 中 に は サン プル の 
hosts プ ァイル が 含ま れ て いる の で , 書式 
が ぐに の いて は き ほ ど と ま ど わ な を なく ぐ く で て です 
半生 
ク に 新しい マシ ン を 接続 し た と き 
は hosts フ ァイル の 内 容 0 be 
出 で く る .、 ネッ トワ ー ク の メン テ ナ ン ス 
を 考え る うえ で は , ネッ トワ ー ク に 参加 
し て いる 答 マ シン の hosts フ ァイル に 食い 
違い が 生じ な いよ うに 注意 を 払う こと が 
だ た い へ ん 重要 に な っ て くる 


EXOS_PC-NFS 


ここ まで の 作業 で , IP に よる 基本 的 な 
接続 は で き 上 が っ た . この 状態 で , FTP 
と telnet が 使え る . つ まり 基本 的 な ファ 
ル 転 送 が で き , 遠隔 ログ イン が で きる 
RE し か し , この 装 
態 で は リモ ー ト と ロー カル の 差 が 歴然 と 
し て お り , 使い 勝手 と し て は 2 台 の マシ 
て いる と いう 状況 で ある . 

そこ で 。 2 人 双 の マシ ン を あたかも 1 音 
ある か の よう に 融合 RS 
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て , NES を 導入 し て みよ う . 


NEFS と は Network File System の 略 で 


あり , ネッ トワ ー ク に 接続 さき され た だ サーバ 
の ファ イル シス テム を 自分 の ファ イル シ 


ステ ム と 同一 に 扱え る よう に する 機構 で 


あぁ ある. MS-DOS マ シン で は , PC-NES と 
0 の みや 昼 っ で クラ イオ アット と な 
こと が で きせ NIX ワ デビ クス デシ ョ ン 
を サー バ に 使え る .MS-DOS マ シン で PC- 
NFS を 使っ た 場合 , UNIX ワ ー ク ステ ー 
ンション の ファ イル シス テム 上 の ある ディ 
レク トリ を MS-DOS の 外部 ドラ イブ と し 
て 認識 で きる . この た だ ため, MS-DOS で フ 
ァイル の コピ ー を 行なえ ば , その まま UNIX 
ワー クス テー ショ ン と ファ イル 転送 を 行 
な っ だ た こと に な る し , UNIX ワ ー ク ステ ー 
ショ ン 上 の ファ イル を MS-DOS の ワー フ 
ロ ソ フト な ど で 編 集 す る こと も 可能 に な 
る MS-DOS マ シン と UNIX ワ ー ク ステ 
ーション の 連携 と し て は , 最も 密接 な 環 


ぶ 


境 で あろ う . 


Pi で tp pb 
FTP - ean (o) 1988, Exoelan, Ino. The UN orkPlace for DOS 


229 pbsun@0 FTP server (SunOS 4.1) ready. 
Renote User Name:toshi-w 


debug 
to 
ftp> 


さら に , NES の パッ ケー ジ の 中 に は ネ 


ットワーク 上 の プリ ンタ へ の 直接 出力 や. 


ネッ トワ ー ク 経由 の ファ イル コピ ー の た 
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め の ニ ユー ティ リティ な など が 含ま れ な て いる 
Se 
テム に 組み 込ん だ 段階 で 使え る よう に 
OPT 
様 に モー ドレ ス の 処理 が で きる た め , FTP 
を 起動 し て FTP の コマ ンド モー ド で 処理 
を 行なう より も 便利 だ ろう . 

セッ ト ア デップ に は , UNIX ワ ー ク ステ ー 
ショ ン 側 で NES の サー バ プ ロ グラ ム を 走 
ら せ る こと と , MS-DOS マ シン か ら の フ 
ァイル アク ゼス を 許す よう に も で て で おく ぐ こ 
と が 必要 に な る . MS-DOS マ シン の ほう 
は イン スト ー ル プロ グラ ム が 必要 な 設定 
を や っ て くれ る の で , ユー ザー は サー バ 
F の どの ディ レク トリ を マウ ント する の 
を 決め , MS-DOS の ドラ イブ 記号 を 割 
り 振 る だ け で よい . 

こう し て , MMS-DOS セ シン の 
ここ 組み込む こと が で きた. 
ネットワーク 上 に は MS-D0S マ シン 
* な い の で , そう 面白 いこ と が で きる わ 
け で は な い . し か し , ボー ド に 付属 の ユ 
ー テ ィ リ ティ の 中 に は MS-DOS マ シン 問 
で の ファ イル 転送 を 可能 に し て くれ る も 
hun で っ る: 
に の と: も でき で 
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UNIX ワ ー ク ステ ーション の 接続 を 行ない , サー バ と し て 使っ て みる 


UNIX ワ ー ク ステ ーション は , 基本 的 に 
Ethernet に 接続 する の が 当然 と し て 作ら 
れ て いる の で , Ethernet の イン ター フェ 
イス を 標準 で 持っ て いる も の が 多い . そ 
の た め , 物理 的 な 接続 に 関し て は トラ ン 
シー バケ ー ブ ル を Ethernet 用 の コネ クタ 
に つなげ ば 完了 する ,。 し か し , ソフ ト 的 
な セッ ト ア ッ プ に つい て は , MS-DOS マ 
シン の よう に イン スト ー ル プロ グラ ム に 
お 任せ と いう わけ に は いか な い . 


UNIX の 世界 で は , こう し た 設定 は ユー 
ザー が 用 途 に 応じ て 最適 な 組み 合わ せ を 


見 つけ て 自由 に 設定 で きる の が よい と こ 
ろだ と 思わ れ て いる よう だ が , 初心 者 に 
と っ て は どこ を どう すれ ば よい の か 皆目 


介 UNIX の 日 本 語 処理 


UNIX ワ ー ク ステ ーション で 用 いら れ て いる 漢字 コ 
ー ド に は いく つか の 種類 が ある が , 最も 一 般 的 な の 
は EUC(Extended Unix Code) で ある . EUC は , System 
V 系 の UNIX や Sun Microsystems の ワー クス テー ショ 
ン な ど で て 用 いら れ て いる 一 方 Shift-JIS コ ー ド を 
用 いて いる UNIX シ ステ ム も あり , ソニ ー の NEWS の 
よう に 使用 する 漢字 コー ド を ユー ザー が 選択 で きる 
マシ ン も ある . 

UNIX 側 の 漢字 コー ド が Shift-JIS で ある 場合 に は 問 
題 に な ら な い の だ が , EUC の 場合 は MS-DO0S マ シン 
と の ファ イル 転送 な どの 際 に 漢字 コー ド の コン バー 

ト を 行なっ て や る 必要 が ある . MS-DOS マ シン か ら 
日 本 語 を 含む テキ スト ファ イル を UNIX ワ ー ク ステ ー 
ショ ン に ファ イル 転送 し た 場合 , UNIX ワ ー ク ステ ー 
ショ ン 側 の 漢字 コー ド が EUC で あっ た 場合 に は 当然 そ 
の まま 表示 する こと は で き な い . ネッ トワ ー ク に 接 
続 さ れ た マシ ン が すべ て 同じ 漢字 コー ド を 使用 する 
よう に 揃え て お け ば 処理 が 簡単 に な る が , その 際 は 
MS-DOS に 合わ せ て Shift-JIS を 用 いる し か 選択 の 余 
地 が な い . と は いっ て も , Shift-JIS を 使う こと が で 
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見 当 も つか な い , 
特に , 今回 の ネッ トワ ー ク の 構築 で は ワ 
ー ク ステ ーション は ファ イル や ブリ ンタ 
の サー バ と する 予定 で ある た だ ため, 設定 に 
は 細心 の 注意 が 必要 と な る . 


UNIX が 持っ て いる 各種 の 設定 ファ イル 


の うち , ネッ トワ ー ク 関連 の も の を 表 に 
し た の で 参考 に し て いた だ きだ た だ たい 、. 
変更 する 必要 の ある ファ イル の うち , 
hosts フ ァイル に 関し て は MS-DOS マ シン 
に 作っ た も の を 流用 する こと が で きる 
の で , ファ イル 転送 で MS-DOS マ シン の 
も の を コピ ー し て くれ ば よい . 
ネッ トワ ー ク に 接続 し な いこ と に は ファ 
イル 転送 も で き な い の で , と りあ え ず は 
自分 の エン トリ だ け を 書い た hosts フ ァ イ 
ル を 用 意 し , ネッ トワ ー ク に 暫定 的 に 
続 し て し まう の が よい か も し れ な い . こ 
うす れ ば , IP アド レス を 直接 指定 する こ 
と で 他 の マシ ン と ファ イル の や り 取 り を 
行なう こと が で きる の で , すでに ネッ ト 


に 接続 し て ある MS-DOS マ シン の 
hosts フ ァイル を コピ ー し て くる こと が で 
きる . hosts フ ァイル は ネッ トワ ー ク に 接 


き な い UNIX ワ ー ク ステ ーション も 多い の で , 必ず し 
も 思う よう に いか な い . 

また , いつ コン パー ト す る か と いう 問題 も ある . 
最も 簡単 な や り 方 は 。 ファ イル 転送 の 際 に 行なう 方 
法 で あり , 一 度 コ ン バ ー ト し て し まえ ば , その ファ イ 
ル は UNIX ワ ー ク ステ ーション 上 の 普通 の 日 本 語 ファ 
イル と し て 処理 で きる . し か し , その ファ イル を 再び 
MS-DO0S マ シン で て 処理 する 場合 に は , また コン バー ト 
を 行なっ て Shift-JIS に 戻し て や る 必要 が ある . 

他 に は , アプ リケーション に 変換 を 任せ る や り 方 
も ある . テ キス ト の 編集 に NEmacs を 使え ば , NEmacs 
が 必要 な コー ドコ ン パ バー ト を 行なっ て くれ る の で , 
EUC を 採用 し て いる UNIX ワ ー ク ステ ーション 上 に Shift- 
JIS の ファ イル を お いて お き , その まま 編集 を 行なう 
こと が 可能 に な る . し か し , この 方 法 で は NEmacs 以 
外 の ツー ル に は バイ ナリ デー タフ ァイル に 見 えて し 
まい , 文字 を 認識 で き な い 可能 隆 が ある . 最終 的 に 
は 運用 の 問題 と いう こと に な る が , ネッ トワ ー ク で 
接続 すれ ば それ だ け で デー タ の 共有 が で きる わけ で 
は な いこ と は 意識 し て お くべ き で あろ う . 


どい うか の と に も が る 。 


と は いる, 


続き され た すべ て の マシ ン の 間 で 食い 違い 
が 起こ ら な いよ うに し て お く 《 必 要 が ある 
た め , 基本 的 に は 同一 の ファ イル を コピ 
ー し て 使う の が よい だ ろう . hosts フ ァ イ 
ル の 中 で , localhost と いう エン トリ は 自 
2 と に な っ て い 
る の で , こ だ け は マシ ン ご と に 書き 換 
RR ON 
て 共通 で よい . 

rc.local フ ァイル は , シス テム の 起動 時 
< 実行 され る コマ ンド を 順次 記述 し た も 
の で , MS-DOS で の autoexec .bat と よく 
似 た 意味 を 持つ ファ イル で ある . この フ 
ァイル の 中 で , ネッ トワ ー ク の 設定 に 関 
し て 重要 な の は ifconfig と いう コマ ンド で 
ある . ifconfigz は , コマ ンド ライ ン で の オ 
プシ ョ ン の 与え 方 に よっ て ネッ トワ ー ク 
イン ター フェ イス の 各種 パラ メー タ を 設 
定 で きる よう に な っ て いる が , 特に 重要 
な の は netmask の 設定 と broadcast ア ドレ 
ス の 設定 で ある .netmask は , サ ブ ネ ッ ト 
ワー ク を 使う と き に 必要 に な り , ロー カ 
ルネ ットワーク 内 で , IP アド レス の ホス 
ト ア デア ドレス の 一 者 を ネット ワー クア ドレ 
ス と し て 解釈 させ る も の で ある .netmask 
を 設定 し な か っ た 場合 , サブ ネッ トワ ー 
ク の ゲー トウ ェ イ が パケ ッ ト を 正しく 転 
hh あの 
ご 設定 に は 注意 する 必要 が ある ・ 


broadcast ア ドレ ス は , ネ ットワーク 内 
の すべ て の マシ ン に あて た パケ ッ ト を 送 
出す る と き に 使う も の で , Ethernet の 特 


性 を 活か し た 一 斉 同 報 機能 の た め に 使わ 


れる アド レス で ある . この アド レス は , 
た と えば , rwho な どの コマ ンド が ネッ ト 
ワー ク に 接続 きれ て いる すべ て の マシ ン 
に 問い 合わ せ を する の に 使っ た りす る . 
この アド レス が 食い 違っ て いる と , こう 
し た 問い 合わ せ に 対す る 返事 が も ら え な 
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⑧ 設 定 フ ァイル 一 覧 表 


ファ イル の 用 途 
, 0 NN 
/etc/hosts IP アド レス の 一 覧 表 
/etc/hosts .equiv リモ ー ト コマ ンド の 実行 許可 情報 
NN Es ステ アデイ ボル ンス テム お に ナァ イル 
/etc/fstab ファ イル シス テム の 設定 シス テム タイ プ を 設定 する 
端末 の 速度 な どの 初期 設定 情報 を 
記述 する 


接続 され た 各 コ ンピュータ の 名 前 
と IP アド レス を 記述 する 
リモ セー トコ マン ド 実 行 時 に パス ワ 
で で ド チ チェ ッ ク を し な い マ シシ ー 和 覧 
NFS ク ライ アン ト に 対し て エク スポ 
ー ト され る ディ レク トリ の 一 覧 


ユー ザー に 関す る 基本 的 な 情報 と 
暗号 化 さ れ た パス ワー ド 


いな ど と いっ た 障害 が 発生 する 可能 性 が 
ある の で , すべ て の マシ ン に つい て 正 し 
く 設定 し て お く 必 要 が ある . 
hosts.equiv フ ァイル は , ネ ットワーク 
上 の マシ ン の うち , リモ ー ト コマ ンド の 
実行 要求 に 対し て パス ワー ド の チェ ッ ク 
を し な いで 即座 に 実行 する た め の 許 可 が 
与え られ て いる マシ ン の リス ト で ある . 
この ファ イル を きち ん と 設定 し て お か な 
いと , rlogin や rcD (リモ ー ト コピ ー) な 
どの コマ ンド を 利用 する と き に , 毎回 パ 
スワ ー ド を 入力 し な く て は な ら な く な り , 
ネッ トワ ー ク の 使い 勝手 が 悪く な っ て し 
まう 可能 性 が ある の で 注意 すべ き で あぁ る. 
基本 的 に は ネッ トワ ー ク 上 の すべ て の マ 
シン に 対し て 許可 を 与え て お け ば , ネッ 
トワ ー ク の 使い 勝手 は よく な る の だ が , 


こう し た 設定 は ユー ザー 管理 や セキ ュ リ 
ティ 管理 の 問題 と も 絡ん で くる の で , ネ 
ットワーク の 運用 方 法 に 合わ せ て 慎重 に 
考慮 し て 決め る べき で あろ う . 

この ほか の ファ イル に つい て は 特に 説 
明 の 必要 は な いと 思う が , passwd フ ァ イ 
ル に は 注意 が 必要 で ある . こう し た ユー 
ザー 誰 証 の 仕組 み は MS-DOS に は 備わっ 
て いな い の で , つい 管理 が 乱雑 に な り が 
ち だ が , ネッ トワ ー ク に 接続 し て 使う 場 
合 に は , 基本 的 に は すべ て の マシ ン に ア 
クセ ス 権 を 持っ て いた ほう が 便利 で ある 
だ た め , 各 マ シン の passwd フ ァイル を 同一 
に し て お いた ほう が よい だ ろう 。 

さて , ここ まで の 作業 で UNI 双 ワー クス 
テー ショ ン を ネッ トワ ー ク に 接続 する こ 
と が で きた だ た. これ で , UNIX ワ ー ク ステ ー 
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ショ ン と MS-DOS マ シン の 間 で の ファ イ 
ル 転 送 , MS-DOS マ シン か ら の UNIX ワ 
ー グ ステ ーション へ の ログ ベイン; UNIX ウ 
ーー シン ポン サー と を し た NRS の 
利用 が で きる よう に な っ た . また, UNIX 
に ー グ ステ ーション 上 の mailt コ マン を 
利用 し た 電子 メー ル サ ー ビ ス も 使用 で き 
る よう に な り , 一 挙 に ネッ トワ ー ク らし 
い ぃ 環境 に な っ た と いえ る だ ろう . 


UNIX ワ ー ク ステ ーション の 場合 は , ネ 
ットワーク 用 の 設定 以外 の 基本 的 な 設定 
の 仕方 に つい て も 慣れ な いと 分 か り に く 
い 面 が ある が , ネッ トワ ー ク 内 で は サー 
バ な どの 重要 な 役割 を 分 担 す る こと に な 
る だ た だめ, 上手 に 設定 を 行なわ な いと ネッ 
トワ ー ク 全体 の 使い 勝手 に 影響 を 与え る 
こと に な る の で 注意 すべ き で ある . 
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@AppleTalk の ネッ トワ ー プー トウ ェ イ を 使っ て 丸ごと 接続 する 


最後 に , Macintosh を ネッ トワ ー ク に 接 
続 す る こと に し ょ う . Macintosh は 標準 で 
AppleTalk と 呼ば れる ネッ トワ ー ク 環境 
を 持っ て いる が , AppleTalk は 物理 的 な 
接続 メデ ィ ア の 違い に よっ て 2 種類 に 分 
けら れ , それ ぞ れ LocalTalk と Ether Talk 
と 名 付け られ て いる . LocalTalk は お な じ 
み の 細 い ケ ー ブ ル を 使用 する の だ が , Ether 
Talk は その 名 が 示す と お り , Ethernet と 
まっ だ て 届 も 同軸 ケー ゲル と トラ ンジ シー 
2 ケー プル を 健 用 ずる . し か し 。 ケー ア 
ル や コネ クタ が 同じ で あっ て も , その 上 
を 流れ る 信号 は AppleTalk の プロ トコ ル 
な の で , すでに 構築 し て ある Ethernet に 
EtherTalk で Macintosh を 接続 し て も 通 
信 は で き な い 


この 場合 。Ethernet に EtherTalk を 接続 
も 両者 は それ ぞ れ まっ た く 無 関係 に 
独立 し て 動作 する . これ は , EtherTalk の 
ッ パ ケッ ト が 物理 層 で は Ethernet の パケ ッ 
ト と し て 伝送 きれ て を ああ 攻 だ よ る . こ 
の た め , EtherTalk の パケ ッ ト は TCP/IP 
の パパ ケッ ト と 同じ に 見 える . その 結 楽 , 
TCP/IP を 使っ て いる 同軸 ケー ブル 上 に 
EtherTalk の パケ ッ ト を 流し て も まっ た く 
問題 は な い の で ある . し か し , 単に 1 本 
の 同軸 ケー ブル を TCP/IP と EtherTalk で 
黄 有 で きる よう に な る だ け で , この まま 
で は 2 つの ネッ トワ ー ク 間 で の 通信 は で 
き な い . これ で は 今回 の 接続 の 目的 が 閉 
た せな い . そこで , AppleTalk と Ethernet 
の 間 に デ ー タ の 中 継 機能 が 必要 に な る 
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この だ た だめ に 用 いら れる の が ゲー トウ ェ イ 
で ある . 今回 は , ゲー トウ ェ イ と し て 株 
式 会 社 デ ィ ア イ テ ィ ( 容 : 03-237-8670) 
か ら 販 売 さ れ て いる “FastPath4" と いう 
製品 を 利用 し た . 


ゲー トウ ェ イ の 機能 は , こう し た 専用 
ハー ド に よる も の だ け で は な く , ソフ ト 
けけ で St な すう こと を も で えき, も か 
し : サマ キア で ゲー トウ ウェ オ を な 寒 規 
する 場合 , ソフ トウ ェ ア の 複雑 さ な ど の 
制限 に より , AppleTalk 側 が クラ イア ン 
ト に な る の は よい が サー バ に は な れ な い 
と いう よう に , 通信 の 双方 向 性 が 確保 で 
さと が ある 。 また,。 ゲー トウ ウェ" 
ソフ ト を 動作 させ て いる Macintosh は ネッ 


ト ワー ク の 構造 の 一 部 と し て 動作 する こ 
と に な る の で , 勝手 に 電源 を 切っ た り リ 
セッ ト し た り し て し まう と 通信 経路 が 途 
切れ て し まう こと に な り , 結局 は ネッ ト 
ワー ク 全 体 の 信頼 性 が 低下 し て し まう こ 
と (も が お あお 、 うし だ は と で 信 あ せ 
る と , 予算 に 余裕 が ある よう な ら 専 用 ハ 
ー ド を 用 意 す る ほう が 使い 勝手 が よい だ 
ss a 

FastPath に は Ethernet 用 と LocalTalk 
用 の 2 つの コネ クタ が 付い て お り , Ethernet 
と LocalTalk の 間 の 橋渡し と し て 接続 す 
る . この 場合 , FastPath は 両方 の ネッ ト 
ワー ク の ノー ド と な を なり, 2 つの ネッ ト ア 
ー ク の 結合 点 と な る . 


oo 
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この ゲー トウ ェ イ は , 物理 メデ ィ ア の 
変換 と プロ トコ ル の 変換 の 両方 を 行なっ 
て くれ る . そもそも ネッ トワ ー ク の プロ 
トコ ル は 階層 化 さ れ て 構成 きれ て いる こ 
た も が あく 、 ア ププ リテール ショ ッ ア ログ ラマ み 
が 作り 出す デー タ を プロ トコ ル の 各階 層 
で 順次 処理 し て いき , 最終 的 に ケー ブル 
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を 流れ る 電気 信号 の 形 に 変換 する の で あ 
る . こう し た プロ トコ ル の 階層 構造 の う 
ち , 最も 一 般 的 な の は OSI( 開 放 型 シス テ 
ム 間 相互 接続 ) の 参照 モデ ル と 呼ば れる 
も の で , プロ トコ ル る 7 つの レイ ヤー に 
和 分け それぞれ の レイ ヤー で 行なう べき 
処理 を 規定 し て いる . 

グー トウ ェ イ の 動作 も プ ロト コル の レ 
イヤ ー と いう 観点 か ら み て みる と , プロ 
トコ ル 変 換 を どの よう に 行なっ て いる の 
が 分 が っ の て て くる と 思 す . つ まり 、Pthernet 
側 か ら AppleTalk 側 ヘ へ デ ー タ を 送る 場 
合 , ゲー トウ ェ イ は Ethernet の パケット 
を 受け 取っ て プロ トコ ル の 階層 を 順次 上 
へ 上 が っ て くる 形 で 元 の デー タ を 復元 す 

次 に 復元 され た デー タ を AppleTalk 

の プロ トコ ル に 渡し , 今度 は 順次 レイ ヤ 
ー を 下がっ て いっ て LocalTalk の 信号 に 

ee し て 送り 出す の で あぁ る. 


FastPath は も と と 
ある た め 。 マ ニュ アル 
英語 で ある . し か し , 販売 元 で ある ディ 
アイ ティ が 日 本 語 で 記述 し た イン スト レ 
ーー ジグ ョ マガ イド を 付け て くれ る の で 。 


メリ カ 製 の 機械 


な ども 大 部 分 が 


これ に 従っ て 設定 を 行なっ て みる . 

ます , ハー ドウ ヴ ウェ アド の 設 ま で ある が 。 
これ は ほとん ど 必 要 が な い . Ethernet, 
AppleTalk の 両方 の コネ クタ に それ ぞ れ 
ケー ブル を 接続 し て 電源 スイ ッ チ を 入れ 
の 7 た ん 二 R ま も 2C 本 2. 

湊 に ゾ ブ ウェア の 設定 だ が こち ん 
に つい て も 単純 な 接続 で あれ ば 特に 難し 
いこ と は な い 、 電源 を 入れ た と き に ,Fas 
tPath 自 身 が ネッ トワ ー ク 上 か ら 必 要 な デ 
ー タ を 収集 し , 自動 設定 を 行なっ て くれ 
る . し か し , サブネット の 設定 を し て あ 
る な ど , 複雑 な 状況 の と き に は マニ ュ ア 
ル で 設定 を 行なわ な く て は な ら な いこ と 
も ある だ ろう ろう. 

次 に , IP アド レス の 割り 当て だ が , 
Macintosh の 場合 に は hosts フ ァイル を 作 
る 必要 は な い . これ は , FastPath に ダイ 
ナミ ッ ク ア ドレ ッ シ ン グ の 機能 が ある た 
めで ある . FastPath は 複数 の IP アド レス 
を 確保 し て お り ,Macintosh か ら TCP/IP 
の ネッ トワ ー ク へ の 通信 要求 が あっ た と 
き に その うち の 1 つ を 割り 当て て や る の 
で ある . この た だ ため, Macintosh に つい て は 
通信 の た び ご と に IP アド レス が 変わ る 可 
能 性 が ある . この 機能 は アド レス 管理 の 
手間 が 減る の で 便利 で ある が , TCP/IF 側 
か ら 通 信 を 始め る こと が で き な い と いう 
欠点 が ある . も ちろ ん , ダイ ナミ ッ ク ア 
ドレ ッ シ ン グ を 使わ な い 設 定 に する こと 
も で きる の で , ネッ トワ ー ク の 運用 状況 
に あわ せ て 決め れ ば よい . 


無事 に 設定 が すむ と , AppleTalk の ノ パ 
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ケッ ト を TCP/IP の パケ ッ ト の 中 継が で き 
る よう に な る . これ で , 当初 の 目標 ど お 
り AppleTalk の ネッ トワ ー ク 環境 は その 
まま に し た うえ で, さら に TCP/IP の ネッ 
トワ ー ク に 接続 する こと が で きた . きら 
に 上位 プ ロト コル を 実現 ずる 方 法 と し て , 
NCSA Telnet と いう パプ リッ ク ド メ イン 
の ソフ ト を 利用 し た . この ソフ ト は Fas 
tPath に 対応 し て お り , Macintosh か ら 
telnet, FTP の 機能 を 使え を る よう に し て く 
れる . また , NCSA Telnet を 起動 し て お 
け ば , Macintosh が FTP の サー バ と な る 
こと も で きる の で , UNIX ワ ー ク ステ ー シ 
ョ ン や MS-DOS か ら FTP を 使っ て 
Macintosh の ハー ド デ ィ スク に ファ イル を 
書き 込む こと も で きる 

また だ TCP/IEB の ネッ トワ ー タ か らん 
LocalTalk 上 の NTX-T に 出力 を 行なう こ 
と が で きる . この 場合 は , UNIX ワ ー ク ス 
テー ショ ン の printcap フ ァイル に NTX-] 
の エン トリ を 作っ て お き , プリ ント サー 
バ の 指定 で FastPath を 指定 し て お け ば よ 
い . TCP/IP の ネッ トワ ー ク か ら は NTX- 
J を 直接 認識 で き な い の で , FastPath に 対 
し て プリ ント ジョ ブ を 送る よう に 設定 す 
る の で ある . 
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⑯ こ こま で の 成果 を 確認 し , 第 段階 と し て 外部 この 接続 を 考え よう 


これ で , 当初 の 目的 で あっ た 3 種類 の 
コン ピュ ー タ を ネッ トワ ー ク で 接続 する 
こと が で きだ わけ で ある . MS-DOS マ シ 
ン や UNIX ワ ー ク ステ ーション の 場合 は 単 
独 の コン ピュ ー タ を 1 つ ず つ 接 続 し て い 
っ だが, Macintosh の 場合 は すでに ある ネ 
ッ ト リ ワリ ー ク を 丸ごと 新 し ぃ ネッ ト サ ー ク 
に 接続 する 形 に な っ だ の で , 新た な 機材 
と し て ゲー トウ ェ イ が 必要 と な っ た だ が , 
を の 分 使い や すい ネッ トワ ー ク 環境 が 構 
築 で きだ と 思う 。 そこ で , この 段階 て と 
の よう な 機能 が 実現 る れ た の か を 整理 し 
て が ます: 

まず , ファ イル 転送 で ある が , これ は 
完全 に 実現 きれ て いる と いっ て よい で あ 
ろう . た だ ただし, ファ イル 転送 の 相手 と し 
て MS-DOS マ シン を 指定 する 場合 に は , 
あら か じ め MS-DOS マ シン で ftpd と いう 
ファ イル 転送 用 の サー バ プ ロ グラ ム を 超 
動 し て お く 必 要 が ある . これ は , MS-DOS 
が シン グル ユー ザー・ シ ング ル タ ス ク の 
OS で ある こと か らく る 必然 的 な 制約 と も 
いえ る と ころ だ . これ に つい て は , 現状 
で は 特に 有効 な 解決 策 が 見 あたら な い が , 
た いて い の 場 合 手元 に 置い て 操作 する の 
は MS-DOS マ シン で ある た だめ, それ ほど 
困る わけ で は な い . 

次 に リモ ー ト ログ イン だ が , これ は MS- 
DOS マシ ン と Macintosh の 両方 か 6 
UNIX ワ ー ク ステ ーション に ログ イン で き 
る . MS-DOS マ シン と Macintosh に つい 


て は 。 リ モー トロ グイ ン が で きる よう に 
は な っ て いな い が 。 これ も また 仕方 の な 
いと ころ あて ああ る. 


電子 メー ル は , 現在 は UNIX ワ ー ク ステ 
ーション で の み 動 か し て いる . も ちろ ん 
Macintosh や MS-DOS マ シン で 使え る メ 
ー ル ソフ ト も あり ,UNIX ワ ー ク ステ ー シ 
ョ ン 上 で 発信 きれ た メー ル を 各自 の 手元 
の マシ ン に 転送 で きだ りす る の だ が , ど 
ちら か ら で も UNIX ワ ー ク ステ ーション に 
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ログ イン する こと が で きる の で , UNIX ワ 
ー ク ステ ーション 上 で メー ル が 使え れ ば 
と りあ え ず は 十分 で あろ うと 判断 し , こ 
の よう な 設定 に し た . 

これ で , 機能 的 に は ほぼ ば 最初 の 構想 を 
満た す ネ ットワーク が 構築 で き た. 次 は , 
外部 と の 接続 で ある . し か し , 外部 と の 
接続 を 実現 する に は , 物理 的 な 伝送 経路 
の 確保 も や 含め て 問題 が お さま ざま あり , 部 
内 の ネッ トワ ー ク 構築 の よう に 簡単 に は 
いか な い . と りあ え ぇ ず , 伝送 経路 と し て , 
専用 回 線 ・ 電 話 回 線 ・TSDN の 3 つの 方 法 
を 検討 し て みた だ が, 現在 の と ころ コス ト ・ 
フォー マン ス ・ 使 い 勝 手 ・ 管 理 の し や 
する な どの 点 で 希望 どおり の 方 法 が 見 つ 
か ら な か っ た. 

まず , 専用 回 線 ど が , この 方 法 は コス 
ト が か か りす ぎる こと と , 通信 相手 が 固 
定 き れ て し まい , フレ キシ ブル な 運用 に 
は 向い て いな い 点 が 不 採用 の 理由 で ある . 


次 に 電話 回 線 ど が, 信頼 性 と 通信 速度 に 
難 が ある . メリ ッ ト と し て は , 公衆 回 線 


を 使う こと に な る の で 通信 相手 と し て 不 


特定 多数 を サポ ー ト で きる こと と , 一 般 


@|ISDN と 広域 バケ ッ ト 網 


最近 で は ISDN を 利用 し た 広域 パケ ッ ト 網 も 整備 が 
進み ネット ワー ク を 外部 に 拡張 し て いく 場合 の 伝 
送 メ ディ ア と し て 利用 可能 に な っ て いる . そこ で , 
スー パー アス キー 編集 部 で も , ISDN 回 線 を 1 本 確保 
し , その 利用 法 に つい て 検討 し て みた . 

まず , 基本 性 能 と し て は , 64Kbps で の デー タ 転 送 
能力 や デジ タル 因 送 に よる 高い 信頼 性 , 電話 と 比べ 
て も さほど 高く な い 利 用 料金 な ど , 広域 ネッ トワ ー 
ク 用 の 伝送 メデ ィ ア と し て 十分 な パフ ォ ー マ ンス を 
持っ て いる と いえ る . し か し , 問題 は 現時 点 で は 未 
整備 の 部 分 が まだ 多く 残さ れ て いる 点 で あろ う . 

スー パー アス キー 編集 部 の ネッ トワ ー ク を ISDN を 
利用 し て 外 に 広げ る こと を 考え た 場合 , 部 内 の ネッ 
トワ ー ク と ISDN と を 接続 する 手段 が 必要 に な る . こ 
の た め に は , 各種 コン ピュ ー タ 用 の ISDN イ ンタ ー フ 
ェ イ ス ボ ー ド を 用 意 す る か , 専用 ゲー トウ ェ イ を 用 
意 す る か , ある い は TA(Terminal Adapter) を モデ 
ム と し て 利用 する か の 3 つの 方 法 が ある . 

まず , 専用 の ゲー トウ ェ イ を 用 意 する 方 法 を 検討 
し て みた が , 現時 点 で は 希望 どおり の 仕様 を 持つ 製 


9 機能 一 覧 表 


ファ イル 転送 (FTP) 


呼ば れ 側 
rem | MS-DOS [Macintosh| UNX 
em | 
EC 


※1 呼ば れ 側 で て , あら か じ め サ ー バ ブロ グラ ム を 


起動 し て お く 必 要 が ある . 


※ 2 Macintosh 上 で FTP を 起動 し た 場合 , 他 の マシ 


ン と は 異な り , Macintosh が サー バ と な る . 


的 な 接続 方 法 で ある た め に , 機材 面 。 技 
術 面 の 不安 が 余り な いこ と が 挙げ られ る . 
実際 , 編集 部 内 で は すでに 利用 で きる よ 
うに な っ て お り , 編集 部 員 が 自宅 か ら 
UNIX ワ ー ク ステ ーション に ログ イン し た 
り は し て いる の だ が , 仕事 で 使う た め に 
は 信頼 性 と 速度 の 問題 が 重要 な の で , 外 
部 と の 接続 用 に 開放 する 気 に は な れ な い 
と いう こと に な っ ただ ただ. 内 部 利用 専用 と い 
うわ け で ある . 最後 に 残っ た ISDN だ が , 
デジ タル に よる 公衆 回 線 で あり , 速度 も 
信頼 性 も 十分 で ある と 考え ん られる. また, 
これ か ら 普 及 が 促進 きれ る と 思わ れる の 
で , 将来 性 という 点 で も 有望 で ある , し 
か し, 残念 な が ら 現在 は まだ ISDN の 利用 
環境 が 整っ て いる と は いえ な い 状 況 な の 
で , 今後 の 環境 整備 を 待っ て 改め て 接続 
を 試み る こと と し だ た だい 、. 


品 は 見 つか ら な か っ た . 現在 ある 製品 の 多く は , 同 
一 機種 と の 通信 し か サポ ー ト し て いな か っ た . これ 
で は , 社内 ネッ トワ ー ク な ど で 別 の ビル に ある 部 門 
と 接続 する 場合 な ど , 通信 相手 が 限定 で きる 場合 な 
ら と も か く , 通信 相手 を 限定 し て し まい た く な い 場 
合 に は 不都合 で ある . 
次 に , ボー ド に よる 方 法 を 検討 し て みた . 現在 , 

各種 コン ピュ ー タ 用 の ISDN イ ンタ ー フ ェ イ ス ボ ー ド 
が 発売 され て いる が , これ に は 大 きく 分 け て 2 種類 
ある . 一 方 は , 従来 の モデ ム の エミ ュ レ ー ト を 行 な 
う も の で ある . この 場合 , 信頼 性 の 高 さ と いう メリ 
ッ ト は ある も の の , 速度 は 9.600bps あ る い は 19.200 
bps ど まり で ある . この こと は , TA を 使っ た 場合 も 同 
様 で ある . も う 一 方 は , 64Kbps ま で の 通信 速度 を サ 
ポー ト し て いる の だ が , ISDN イ ンタ ー フ ェ イ スポ ボー 
ド の 物理 的 な 規格 が まだ 定め られ て いな いこ と も あ 
り , や は り ま っ た く 同 一 の ボー ド と し か 通信 で き な 
い . こ の どちら も 今回 の 目的 に は 合わ な いた め , ISDN 
を 用 いた 広域 ネッ トワ ー ク の 接続 実験 は あき ら め た 
が , 今後 の 規格 の 統一 に 期待 し た いと 思う . 
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遠隔 ログ イン (telnet) 


表 の 中 で , 呼び 側 と ある の は クラ イア ント と な る 側 で あ 


り , 呼ば れ 側 と ある の は サー バ と な る 側 で ある . 


な お , 表 で 〇 EH は 機能 が 完全 に 実現 され て いる こと を 示 


こう し た 経緯 に より, 今回 は 外部 と の 
接続 は 実現 し な か っ た だ. を そこで, 今回 の 
接続 作業 を “第 1 期 接続 " とし, スー パ 
ー ア スキ ー 編 集 部 の ネッ トワ ー ク 化 の 完 
成 は 今後 の 課題 し し て 残す こと と し た . 

それ で は , ネット ワー ク 化 に よっ て ス 
ー パ バー アス キー 編集 部 が どの よう に 変わ 
っ だ か が か と いう て は 上 につい て 報告 し ょ う 

まず , 最も 頻繁 に 使わ れる 機能 は 電子 
メー ル で ある . ちょ っ と し た 連絡 事項 や 
きる ほど 長く ない 原稿 の や り 取 り に は , た 
いて い 使 われ て いる . この 結果 , た また 
ま 席 を 外し て いた 者 が 連絡 を 受け 損なっ 
だ りす る こと は 少な く な っ た だ し, 原稿 の 
や り 取 り に に フロッピー ディス ク を 使う こ 
と も 少な てく な っ だ 。 また 、 合用 可能 な プ 


リン タ が 増え た こと も メリ ッ ト で あろ う . 


UNIX ワ ー ク ステ ーション に 接続 きれ て い 
る プリ ンタ や 。 社内 の ネッ トワ ー ク に 接 


紙 さ ぐれ て いる 大 型 の ペー ジブ プリ ンタ が 使 


し , へ 印 は 機能 は 実現 され て いる も の の , 実際 に は 何ら 
か の 条件 が 必要 で ある こと を 表わす . ※ 印 は 機能 が 実現 
で き て いな いこ と を 示す .、 


る よう に な りり 
が 可能 に な っ た . 

まだ が +。 プリ ント アツ ウト 関電 し て いう 
と , UNIX ワ ー ク ステ ーション の 豊富 な 文 
書 処 理系 を 使え を る よう に な っ た こと が 大 
きい . TeX を 始め と する UNIX 上 の 文書 
処理 系 は , MS-DOS で も 使う こと は 不可 
能 て は な い の だ が , や は り UNIX ワ ー ク ス 
テー ショ ン で 使う ほう が 便利 だ し , 出力 
も 解像度 の 高い LBP が 使え る た だ ため に 非常 
に 美しい も の が 得 ら れる . 

この よう に , ネッ トワ ー ク 環境 が 構築 
きれ た こと に よっ て だ た だ たいへん 便利 な 作業 
環境 が 手 に 入っ だ わけ だ が , 一 方 で は 多 
少 の デメ リッ ト も 生じ て いる . 

まず , 各自 の ワー クマ シン と な っ て い 
る MS-DOS マ シン は , それ ぞ れ 役 妙 な 設 
定 変更 を 余儀 な くる れ て いる . これ は , 
Ethernet イ ンタ ー フ ェ イ ス ボ ー ド の ドラ 
イ バ と の 相性 や メモ リ の 消費 に よる も の 


目的 に 応じ た 使い 分 け 


加計 電 : 


中 規模 NetWOrk 構 築 計画 


ーー 


だ が 。 いく つか の 常駐 も の の ツー ル の 使 
用 を あき ら め ざ る を えな く な っ だ た だり し た 
例 が ある . また , メモ リ を 大 量 に 必要 と 
する アプ リケーション が 動作 し な く な り , 
多少 の 不都合 が で る ケー ス も ある . 

プリ ンタ の 間 題 で は , MS-DOS 上 の ア 
プリ ケー ショ ン の 行儀 の 悪 き " も 問題 
に な る 最近 の ワー プロ ソフ トト な ど で は , 
プリ ント アウ ト の 際 に ハー ドウ ェ ア を 直 
接 コ ント ロー ル す る も の が 多い た め , ネ 
ットワーク 上 の プリ ンタ の 利用 が 制限 さき 
し る こと が お る . 

の よう に ホッ トー ズ 化 に よる を メ 
リッ ト は 大 きい が , 決し て 万 能 で は な い . 
と は いえ を , 一 度 ネ ットワーク 環境 の 便利 
さ を 知 つて し まう と 二度と スタンド デ ャ 
ン 環 境 に は 戻れ な いも の で ある . きら に , 
ネッ トワ ー ク 環境 は 接続 きれ て いる 相手 
が 多けれ ば 多い ほど , その 便利 さき が 増し 
て いく も の で ある . ひと だ び ネ ッ ト ワ ー 
ク が 構築 きれ れ ば , その ネッ トワ ー ク は 
より 便利 な 環境 を 目指 し て どん どん 拡大 
し て いく 〈. スー パー アス キー 編集 部 の ネ 
ットワーク も また , 外部 と の 接続 に よっ 
て 広域 ネッ トワ ー ク へ と 拡大 し て いく 〈, 
その 上 第 一 歩 を 踏み 出し た と いえ る だ ろう . 
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aepate 


ブロ トコ ル の 許 能 


ルー ティ ツマ 


ーーIP ア ドレ ス な どの アド レス 空間 の 絶 


対 的 サイ ズ の 諾 限 も , ブロードキャスト: 


の 取り 扱い が 罪 常に 難し いこ RN 211 


それ か ら も う エン, 


信 139 が 終わ りつ つ あ る と ころ で す . た だ 
し 最近 SRI は , RS わり と バ 
ルク で 割り つけ る の で 実際 = 割り つけ ・. 
CN 


IP アド レス が アサ イ 


結局 ルー ティ ング が 問題 に 
で 日 本 だ と の の が が っ で いる ポッ トウ ニー 


て も それ が 埋まる 前 | に ルー ティ ング が バ 
"ンク する と いう の が 先 で し じょう. 


加 蘭 : ネッ トワ ー ク を 構成 する うえ で は 
か ご で きま し 


ク の 数 が IP ア ドレ ス の 数 に し て まだ 60 か 


っ パケット 量 が 出す ぎる と 困る . これ ら " 

が ネッ トワ ー ク が 大 きく な < net に つなが っ て る の 
で の 問題 だ と 思う ん で す が . ( ゝ と 思う ん で す . 
加藤 : クラ ス B の アド レス が どれ ぐら いい の 

- っ て る か と いう と , 128.1 か ら 始 まっ て , 


富士 ゼロ ックス 
池田 政弘 


. XNS 


、 79 年 か ら ネ ットワーク の エン ジニ ア と し " 


_ で て Ethernet に か か わっ て きた ., XNS プ 
ロト コル , 特に メー ル シ ス テム に つづ いて 
は 詳し い . アダ リカ で ヨー ロッ パ な どか 
ら も エン ジニ ア を 集め て 進め られ た , XNS 
の メー ル ジ ス テム の OSI と の 統合 に も 参加 
し た . 現在 は 日 本 で XNS と QSL さら に 
TCP/IP を 統合 する シス テム を 構築 し て 
04 「 
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に 16bit じ ゃ 足ら な いで 


慶応 大 学 環境 情報 学部 っ 


加藤 朗 
TCP/IP 
283 年 ご ろ の 東京 工業 大 学 の 大 学院 生 時 » 


代 . 研 究 室 の Sun2 の 接続 か ら Ethernet 
に か か わり , きら に , 東京 工業 大 学 の 


Postmaster と し て 草創 期 の JUNET の 
構築 に 参加 し た . 


現在 は 慶応 大 学 で 村井 
純 氏 の お と で WIDE プ ロジ ェクト の 一 員 
と し て 努力 を 続け で い る . こ れ ま で 一 貫 
し て TCP/IP.UNIX ペ ー ス の ネッ トワ ー 
ク 構築 に か か わっ て き て いる . 


* ン され で いる ネッ トワ ー ク の うち で , 
ょ その う 3 ちの 173 も な 


ドレ スス ペー ス は 確か 
で すけ ど , 32bit に し 


デイ アイ ティ 所 


Inter 


ら 70 ぐ らい か な . 


で すか ら , 日 本 だ け だ 


ど ま だ いい ん で すけ れ ど , 全 世 界 で 2,000 


徳川 義 崇 


AppleTalk 


'86 年 か ら AppleTalk と TCP/IP と の ゲ 
ー ト ウェ イ で ある FastPath の エン ジニ ア 
リン グ サ ポー ト を 行なっ て きた , ゲー ト 
ウェ イ の 概念 が 一 般 に 理解 され る 以前 か 
ら , ブロ トコ ル 変 換 , ルー ティ ング な と だ 
の 問題 に 取り 組ん で きた . 現在 は , Apple 
Talk Phase2 へ の 移行 に 人 わせ て ,* よ り 
多 ぐ の プロ トコ ル の サポ ー ト を 目指 し て 
作業 を 進め て いる . 


が は) 000 と が の ネ 、 の ー ク が つなが っ 
CK 


ルー ティ ング 情報 の アッ プア 


NetWare 
83 年 に ソフ トウ ェ ア 開 発 用 に 使わ れ て い 
た VAX の ネッ トワ ー ク 化 か ら TCP/IP の 


ユー ザー と な こっ た だ. その 後 NEWS ワ ー 06 
ステ ーション , きら に QuarterL の 開発 に 


参加 . 現在 は , QuarterL の オフ ィ ス 環境  . 
で の ネッ ャ ウー ク 運 用 に ふさ わし い プ ブロ 


トコ ル と いう こと で NetWare を 選び 出 


- し, シス テム の 日 本 語 化 な ど ! に 当たっ て 
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NN の 
まだ 価 ど か を っ て る ん で すけ れ ど , と の 
ペー ス で 増え て いく と : ちょ っ と 沈 で 多 

分 破綻 する . それ を 解決 する 方 向 に つい 


アド レス て 構成 され る . 
る ボート 番 号 み た いな ソケット 番号 と い 
う の が 16bit あ る . それ で 空間 と ワー 6 
テー ショ ン と か サー バト 上 の プロ セス を 蘭 


に な る ん で す . 人 は 


て は まだ 明確 な 解答 が 出 て いな い : 


ーー ルル ティ ング は プロ トコ ル 上 で は 破 . 


綻 し な いわ は で すね 実際 に ルー た 


を 実装 する ルー ク な り 何 な り が 破綻 す 


る わ け で すね . 


加藤 : そう で す 、 10 万 ネッ トワ ー ク の ル 
ご ティ ング テー プル を 1msec で 引 ける ルー 0 


タ が あっ て , その 間 が Gigabit の ネッ トワ 


ーー ク で つなが っ て いた りす る と 話 は 別 か 
も し れ な いで すけ ど , 今 の 技術 だ と そろ 


そろ 危な い . 


池田 : XNS の ルー ティ ング と いう の は 蓄 


本 的 に は 到達 可能 な すべ て の ネッ トワ ー 
ク の 情報 を 常に ルー タ 同 士 で 伝え あっ て 
いる : まだ IP みた い ( 「 
ー: な く 絶 対 ア ドレ ス . 


ーッ トワ ー ク アド レス が 32bit, 48bit の MAC 
これ に に 。 いわ ゆめ 


別 し よ うと し で いる .“ 


加藤 : それ で は 。 を は 
を し た いと いう - と きた に , 最初 は MAC ア ド 


: レ ス し か 分 か ら な いで す よ ね . 」 

池田 ワー クス ズ ステ ー ショ ン が 最初 に フ 
ー ド キャ スト し て , ネッ トワ ー 2 も 
教え て で くださ いとい うと, 
ハイ と いっ て 教え て くれ る か ら 。 私 の ネ 


ットワーク 番号 は これ だ と 分 か る . 自分 
の MAC ア ドレ ス は 知っ て る . ソケット 番 . 


号 は サー ビス に よっ て 決ま っ て いる 1 
クラ イア ント 側 は 任意 
アド レス が で きる . . 決 に だ と そば ここ 


へ ん で 使え る プリ シタ が 欲し いな と 思う 
で し ょ う 。 今度 は 上 位 プ ロト コル だ けれ 


、 問題 で し ょ う . 


か ら な い . 
ない 世 界 が くる . 
に よら な いと 思う ん で す . 
-. 池田 : XNS は 着脱 は 容易 で す . XNS の 思 
想 と いう の は ネッ トワ ー ク は イン テリ ジ 
- ェ ント で ある べき だ . 
ーション は 設定 か ら で きる 限り に フリ ー. 
で ある べき だ , 要する に ワー クス テー シ . 
ー ョ ン は 何 の 設 な 定 も せ ず , ネッ ト に つけ て 


相対 ア ドレ ス Vie 
1 つの イン シタ ォ メ さ -] 
ショ ン ア ウト レッ ト に 張る アド レス は ネ ・ 


な きゃ ゅ け な い . | 
テ ッ プ トッ プ な ん て いう の も いら っ し ゃ 、. 
2 あの し 9 で と # に な る . " 
加藤 : XNS で クリ アリ ンク ハウ ス が ダウ 2 
ン レ し て し まっ た 状況 で は どう . な り ま す 


MR タ が ハイ 


_ から な いと いけ な いわ 
。 池田 : クリ アリ ング ハウ ス が ダウ ン し て 
いる 間 は 電話 番号 を 知ら な い 相 手 に は か 
だ けど 自分 が 知っ で る アド 
に 対し て は も ちろ ん か か る . 通常 ワー 
クス テー ショ ン と いう の は クリ アリン] 
グハウス ( に 聞く と キャ ッシュ する 、 キャ ー 
ーー 一 


これ で 。 衣 分 の けら れ な い . 


ど , 電 話 で いう と 104 に あたる クリ アリ ン 
グハウス と いう デー タベース サー バ を 探 
- す .。 する と 何 が 知 
か ら , プリ ンタ を 教 を て くだ さい と いう . 
加藤 : や っ ぱり プロ ー ド キャ スト ? 
池田 : ク リア リン グハウス を 見 つけ る と 


知り た い の か と 聞か れる 


ころ まで , プ ブロ ー ド キャ スト な ん で す . 


加藤:: IP で は サー バ 以 外す べ て の マシ ン . 
.・ が RARP で アド レス を 獲得 し て くる よう な ^ 
] 機構 が あれ ば いい で し ょ う 2 ね. 多分 この 
へ ん に つい て 鋭い メス が 入る の は , ラッ 


1 、 ッ プ が 普及 し た 明 え 間 , 多分 1, 2 年 
それ を 期待 し て いい の 
か , 期待 し を ない ほう が いい の か , 
そう な る と 本 当 に よく 分 か ら 
これ は 多分 プロ ドコ ル 


ぐ ッ と 押し た ら そ こ で も う 使 い 始 め ら れ 
だ か ら Ethernet つ き の 


が he ] 


eee そう する と 要する 1 に 104 が 応答 し な 


い 電 話 と 同 じ だ か ら , 電話 は か ! けら れる , 


全然 問題 な い . 


加藤 : で も 相手 の ネッ トワ ゴー "ラク 番号 が 分 
わけ で す .: 


プロー ドキ ャ スト | 同一 の ネッ トワ ー ク に 属す る すべ て の ノー ド に 対し て パケ ッ ト を 送る こ ど . ロー カル ネッ - 
ト 内 で , プロ トコ ル で 定め られ た 特別 な ア ドレ ス に パケ ッ ト . を 送る こと に - よ っ て 実現 され る . 通常 は , ノー ド 「 
が 立ち 上 が っ て 新た に ネッ トワ ー ク の 構成 に 関す る 情報 を 得 よう う と する と き な ど に 使わ れる . 


ルー ティ ング ロー カル ネッ ト を 超え て パケ ッ ト を 転送 する こと . 通常 は ルー タ が 通信 回 線 を 使っ て 別 | の ルー の 


タ に 送る . レー テ ィ レッ し て は ほしい パケ ッ ト は , - 相手 の ネッ トワ ー ク 番号 と ア ドレ ス を つけ て ルー タ に 送れ ば が 
よい. ルー タ は ネッ トワ ー ク アド レス と 可能 な 経路 の 対応 表 を 持っ て いて , 最適 な ルー ト を 決定 する . 

MAC ア ドレ ス デー タリ ンク 層 で 使わ れる ノー ド の 物理 的 Ethernet ア ドレ ス . “ 

RARP(Reverse Address Resolution Protocol) .IP ア ド レス を 獲得 する ブ ロト コル . 


# (5 日 
ーー き ーー * 1 に 
1 4 * ; 4 
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Ra っ で てる の か 分 か ら な い ! けれ ど , 
か ジル アル が 失 
ん だ けど 落と せな いと いう 状態 


"いい の が か , 
で も で て くる 。 


中 規模 NetWOTrK 構 築 計画 


ッシュ の エン シン ト リ が 無 


サー 人 と ワー クス テー ショ ン 


NASWRO CN 
アリ ング ハウ ス が あっ た り CA 1 


の が 前 提 で すね 
池田 ・ サー ベ と いう も の の 位置 づけ が 大 
本 的 に 違う . UNIX で よく 失敗 する 例 で 


分 か ら な いと いう 状態 が 起き る . 何 | に 使 
BBY 
ウン ト し て る か ら こ の マシ ン 落 と し た い 
これ は 
運用 上 の 問題 で , 下 CP/IP の 問題 し ゃ な 
違う の に サー バ の 機能 と ワー クス テー ジ シ 


合 か で バ と ワー ク 


ワ 人 

ーー サー バ と ワー クス テー ショ ン , サー 
ビス する 側 ど サー ビス され る 側 を 分 け 
で いく の か と いう 問題 は どう で し ょ う . 
UNIX ワ ー クス テー ション の シリ アル ポー 
ト に プリ ンタ 1 吾 ま ぎら 下 げ れ ば その プ 


リン タ は エク スポ ー ト し て 使い た い ., ご 
うい うこ と 言う で お と UNIX ワ ー ク ステ ー 
- ショ ン は , 全都 ワー クス テー ジョン, を 
部 サー バ と いう 状態 こ な る . ] 
- 補 野 : 結局 堂々 めぐ り (! 
す . プリ ンタ が ある 特定 の ワー クス テー . 


< な っ ちゃ うん で 


ショ ン に つなが っ て いて , それ を プリン 
タ サ ー バ に し ま よう と する ん で すけ れ ど や , 
プリ ンタ の フィ ル タ で 困る と フィ ル タ の 


効 に な る こ と ほか 
- る けれ ど , それ は ギャ ッシュ の 常 で す . 


YS t 


「 マ ウン ティ ンダ 情報 が どう な っ て る の か 


いま し て UNIX の 問題 じゃ な い , 用 途 が 


ー ョ ン の 機能 を ご っ ちゃ に 使っ て る こと に 
問題 が ある . XNS の 場 
ステ デ テージ ョ と も (人 は, 基本 的 こ 扱 いも ライ , 
フタ イム も 電源 切る タイ ミン グ も 全部 達 


は う も それ は を れ で ど っ か 他 の マミ ジン に : 


飛ば し て や っ た りす る . それ で 落と し て 
iO 


池田 : 生業 だ っ た ら か ける 人 手 を 拭 ら す 


特集 中 evert 計 75 


し 1 っ て で も まう 


『 | 
i ‘ 
4 
s 
“a 
ま 
* 

り a 

fe 

(| 
* 


う が いい と いえ る . 


な い . 予 


予算 が ボン っ と ある と き は 理想 的 


"を な モ デル が 作れ る けれ ど 、 毎 年 100 万 円 ず 」 
「 つ ち び ちび 泥沼 の 世界 と いう 大 学 は 多い . … 


当初 2 友 で 256 台 まで 伸び な きゃ いけ な い 
"ネッ トワ ー ク な ん で す 。 


池田 : それ が UNIX ワ ー ク ステ ー ショ ン だ . 


. と か VAX だ と いう の な ら , お 金 が 足り な 
。 か っ た の も 分 か る . し か し ラッ プ ト ッ プ 


と か PC と か が 増 た た と きま で その 感覚 の 
NM 
: ラッ プ ト ッ プ で ペッ ク グ ラウ ンド の 何 か 


こも し ちゃ いた いな と か , 
動か し て い きゃ いい や と か いう こ こと を や 


倒 に に な る と いう こと で す . 

宇野 : 墓穴 を 掘っ て る みた いな も ん だ . 
加藤 : それ は 答 成 「 

ーーD0s マ シン で は どう な ん で し ょ 2. 
許 野 : DOS マ シン の 場合 は サー バ が ある 


ほう が ソフ トウ ェ ア モ デル を 作り や すい .… 


我々 が ショ ー で , 670Mbytes, パソ コン 


に こん な に 大 き な デ ィ ス ク つ け て 何 する ・ 


PNG 「 と これ 導 ー 


バ で す よ . ロー カル エリ アネット ワー ク 
で こう や っ て マウ ント すれ ば いい ん で す 

そう だ ね 」 と いつ. 

- て, すぐ 納得 し て で もらえる. そう いう 意 


よ 」 と いう と , 「 あ っ , 


味 の 分 か りや すき と いう も の が 


el. 


ン の 場合 に に は 技術 的 な 話 よ り 先 に る ん 


! で すね . 


オー ー セ ン テ ィ グ = ラ ョ ン 


者 ーー サー バ と ワー テー ジ ション と いう 


( 分 け 方 を し た どき に 。 オ ー セ ン テ ィ ケ ー 
ショ ン を どこ at 
> よね: ' 


池田 : XNS で は ネッ トワ ー ク が 1 つの シー 
ステ ム で ある と いう 考え 方 を し ます 1 


ー ザ ー は ネッ トワ ー ク に 登録 され て いる 
の で あっ て ,。 De 
` れ て る . わ け で | は な い . これ が 非常 


クリ アリ ング ハウ ス に 登録 され て いて , 


" パス ワー ド も 入っ て る . TCP/IP の YP だ 


VM _ 76 特集 中 規模 Network 構 築 計画 ま 


ワー クス テー ショ ン を は 


的 な 問題 っ て ば か に な ら 


Rd 
” 許 野 : UNIX の 場合 


徳川 : 


ーー 強い ほう 1 


か 個別 の 場所 に 登録 さ 
な 利点 
に な っ て いる . ユー ザー の アカ ウン ト は , 


っ て 同じ で す よ ね . どこ の マシ ン か ら 使 … 
- お うと 自分 は 認証 で きる し , ワー クス テ 
ジョ ン は クリ アリ ング ハウ ス に は アク [し 
ヤス し て デー ザー を 認 十 る アル ゴリ ズ 
「 ム だ け 知 っ て いて 。 実際 の 登録 デー タ は . 
ネッ トワ ー ク 側が 持つ . 1 
- 加藤: し か し YP と いう の は 1 つの 名 前 の 
空間 は 作っ て ます けれ ど , オー セン ティ . 


ケー ショ ン は し て な い . だ か ら ID さ きえ 騙 


っ て し まえ ば 何で も で きる .XNS の アプ ・ 
リケーション つて いち いち , ちゃ ん と オ 
セン ティ ダー ジョ シン し て いる ん で す が . 
- 池田 : アプ リケーション に よる ん で すけ 
れ ど , ファ イル サー ビス な ん て いう セン . 
シテ ィ プ な も の は きち ん と や っ て いま す . 


だ か ら ま ず 騙 れ な い . パス ワー ド を 教え 
WO NORE ltt 
けれ と 。. 


パス ワー ド が 流れ ます ね ." 
ーAppleTalk の オー OA ae ショ 


シン ほ と うな ん で し ょ う 、 
し cm - セ ン テ ィ ケ ー ジョ ン は まっ た ・ 
ネッ トワ ー ク 上 で この 
機械 ちい う の を ID で 特定 する こと は で き 
] ホス ト 名 に 相当 す . 
る よう な 名 前 は , 勝手 に 決め られ る ん で 
ユー ザー が ちゃ ん と 自分 の 名 前 を 設定 じ .・ 
て お か な い 限り , Macintosh が 1 台 ネ ッ ト . 
ワー ク 上 で 動い て は いる みた い だ け れ ど 


ぐ な い 


に 等 し い . 


る わけ で すけ れ ど も , 


に 一 体 誰が 使っ て いる の か は まっ た さく 


分 か ら な いと いう 状態 に な る . 
こ は 強 いと いう メリ ッ ト が 
明白 に ある ん で すけ れ ど も , 弱い ほう の 


は ネッ トワ ー ク を 生 で 


: す と さき に 9 


] 0 


たから ああ いう アー キテ クチ ャ 1 
る ん で すね . 
池田 : する と 。 問題 と し て は スタ ティ イッ 


メリ ッ ト と いう の も ある と 思う ん で す が 


どう でしょ う が , 「 
池田 : iC ER i 
が ある 。 それ と や っ ぱり 軽い ん で す . 


pe 


セッ プイ ケー シタ サ アル で 株 ぐ すれ ば 机 さ 
する は ほど 重たく な る . 


ブロ ー ド キャ スト _ 


の が いい ん で う ね 


も う あ まり 必要 な い . 
や っ ぱ リ 必要 で すけ れ ど : 
必要 な い . 1 


MT 


だ け で すね . 


一 一 要する に ロー ー カ ルネ ッ ト 内 に YP が あ . 
に な っ て いる か ら 問 題 が な いわ け 


で す よ ね . 「 [ 
加藤 : と いう か ,. そ うい う モア デル で 作っ 


に な っ で 


0 邊 定 し て プロ ー ド キャ スト を や め る 


指定 し な い 代 わり に ブロ ー ド キャ ス 
ト で グイ ナミ ッ ク ド 基き Et く か まい 
~ チョ イス で すね : “ | 
加藤 : named は スタ ティ ッ ク で すま ょ ね. 
池田 : と いう こと は 遂に いえ ば , ワーク 
1 a ショ ン の 設定 が 必要 と いう こと ?: 


UNIX シ ステ ム , PC, スー パー コン ピュ ー タ な 


ど , ほぼ あら ゆる コン ピュ ー タ . 


ftp( フ ァイル 転送 ) telnet( 宮 馬 ロ グイ ン )。 
smtp( メ ー ル ), nntp( ニ ュー ス ), whois な _ 


スタ ティ ッ ク な 名 前 と ア ド レス の バインド, ド 。 


多重 愉 層 を 持つ 名 前 空間 


its リカ の 国防 が 中 と な っ て 作ら れ た ARPANET (Adyanced Ressarch Projects Ase cy } 


work) で 使う た め に '80 年 代 初め か ら 作 られ た プロ トコ ル . 現在 ARPANET は , 自治 的 な 組織 で ある Internet 
に 成長 し , 数 千 の ネッ トワ ー ク , 数 十 万 の ノー ド を 結ん で いる . また TCP/IP の 基本 部 の Berkley UNIX 版 


の 実装 は free で ある た め , 移植 は 比較 的 容易 


で ある . ノー ド の 識別 に 使わ れる IP アド レス は , 組織 ご と に ネッ 


トワ ー ク の アド レス を 入手 し , その 範囲 内 で 割り 振る こ と に な っ て いる . ルー ティ ング は , Mo ッ ト 


0 RM 
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t 


ーー プア ロード 較 識 は 5 を っ Cs 


加藤 : ブロード 幸 吾 ス ト と いう の は 多分 、 
マル チキ ャ スト は 


池田 : じゃ あ , は る か か な た の YP を 入手 AA 
"する と き に は どう ずる の ? 0 

加藤 : それ は 単に YP が 最初 の サー バ を 探 5 
プロ ー ド キャ スト する と いう 4 


子 田 政弘 


_ | PT ックス Ht の J ス ター Smalltalk 80, jlab 
| _ の ほか UNIX, MS-DOS. Ethernet. 


。 ファ イル , プリ ント , メー ル ,。 クリ アリ ング 
ハウ ス な どの サー ビス が 提供 され て いる . 


NN ドウ ェ ア ア アド レス に よ る マシ ン 簡 タ 


イナ ミッ クス な ルー テイ ィング 


4 Rihernet を 生ん だ ゼロ 。 ックス 社 で , 標 和 9 に 使わ れ て いる ネ 、 が メー ダグ ロ トロ ル ワー クス テー ショ ン と サ 

( ー バ が は っ きり と 区 別 さ れ て いる . ユー ザー は , ディ レク トリ サー ビス で ある クリ アリ ング ハウ ス へ の 登録 に 

よっ て 論理 的 な エリ ア で ある ドメイン に 所 属し , 認証 を うけ る . サー ビス も 同様 に 登録 され , ワー クス テー シ 

ョ ン は クリ アリ ング ハウ ス へ の 問い 合わ せ に よっ て , サー ビス を 提供 する サー バ の アド レス を 入手 する . ほか 

の ドメイン の ユー ザー の 認証 , サー ビス は ワー クス テー ショ ン が その ユー ザー の 属す る ドメイン の クリ アリ ン 
グハウス へ 問い 合わ せる こと に よっ て 行なわ れる . XNS は OSI の DOAM の 基本 に な っ て いる . 


- 加藤 : 必要 で すね .・ 
: 池 田 : それ は どこ に 聞き に いく か と いう 


加藤 : 固定 の サー バビ Ft 


洪 紅 ウー ケス ポッ を ショ ン の 設置 の と き 


に 何 か や る わ け だ ね . その 設定 が 苦 じゃ 
な い 人 は いい ん だ けど 。 XNS の 場合 は リ 
ング ブロ ー ド キャ スト と いう ルー タ を 超 
えた プロ ー ド キャ スト を 使う ルータ で 
つなが っ で いる ネ ・ ツ ト が だ たく さん ある と 


き 。 セー カル で ブロード キャ スズ ト 9 


リア リン グハウス が いな いか と 聞く 


つか ら な か っ だ ら 次 に いっ て 探し て , 


RR 
た ら も う あ きら め る . 
、 加藤 : スタ ディック な 設定 と いっ て も 。 


./etc の 下 の フ ァイル の 一 部 で いい わけ で 


' す . だ と する と , そう いう の を 全部 1 カ 
所 に 集め て そこ だ け 面 便 み て や れ ば いい 
や と いう の が 最近 の 傾向 . 


池田 : それ も コミ ュ ニ ティ ー ご と の 決め 


人 

加藤 : まあ , そう で す 」 
池 因 : プロ トコ ヨコ ル で は な く , コン ベン ジ 
ー ョ ン に 依存 する と , マシ ン の 代替 わり が 
発生 し た と き ! に や や や と し いこ と に な る . 


ブロ ー ド キャ ス ト の アド レス 設定 が 違う 


- な ん て 地獄 だ よ . 
加藤 それ は 本 当 に ぞう を ん で す -. 同じ 


ー マ シン が 複数 ある だ け な ら , ガー ッ と 全 
0 a. ピー し ちゃ っ て , 
名 が 違う の を 直す どい う ぐ ら いで いい ん 


1 カ所 だ け ホ スト 


で すけ れ ど . マシ ン が ば ら ば ら だ と , 本 


当 に チョ コッ と ずつ 手 を 入れ る とこ - ろ が . 


あつ て 大 変 . 


宇野 : そん な ネッ トワ ー RR 
RR GR i rR の 裾野 が 広がっ て いっ な た 


と き に , 管理 者 も や っ ぱ り ど ん どん 裾野 
が 広がっ て いく に つれ 言い 方 悪い で す 


けども, そん な に 難し いこ と や っ で られ 
な く な る . それ を 考え る と 基本 的 に は 


ー ク ステ ーション 側 は 何 に も し な い ほ う 


- が いい ん じゃ な いか と いう XNS の 発想 
は, ネッ トワ ー ク を 普及 を させ て いく う .. 


え で 非常 に 重要 な キー ワー ド じ ゃ な いか 
と いう 気 が し ます ね , 


= ドキ ャ スト の コス ト 


ーー ブロード 間 キ ト の 差 は ? 
加藤 : ブロ ー ド ぎゃ スト ! に は 諸悪 の 根源 
の よう な 性 格 太 あ あり ます よわ ね. 

池田 : と いう の は ?- ! 


徳川 アイ レク テッ ドブ ロー ドキ キャ スト 
か , ロー カル ネッ ト で の プロ ー ド キャ スズ 
トド だ っ うた. ら 。 それ ほど 問題 に は な ら な い , ; 
A まで いく か 分 か ら を ない や つ は えら い 


騒ぎ だ よね . 


So 肖 5 テー が ツ ッ リー じゃ なく. 


ケイ ジグ 久 に 


、 すご く 重 く な っ ちゃ う . 


中 規模 NBtWOrK 構 築 計画 


ー プ が ある よう な 場合 は それ こそ メル ト 
ダウ ン の 可能 性 が ある . そう いう 意味 で 


管理 的 に は な る べく ブロード キャ ス トド は 


や ら な い は ほう が いい . ルー ティ ング も デ 


フォ ルト ゲー トウ ェ イ だ 送っ て し まう と 


いう の が 一 般 的 で し 1 27 


徳川 : 自分 か ら デ フォ ルト ゲー トウ ェ イ 


どこ で すか ら て 探し に いく と いう の は メ 
カニ ズム と し て な い , た と えば ズ スタ テ ィ 
ッ ク に ルー の ルン が 0 デフ ォ ル トゲ ] 
RZ に 送る わけ だ けれ ど , ほか か 
5RIP (Routing Information Protocol) 
で 「 私 を デフ ォ ル ト に し な さい 」 と 命 


2 0 と は な い : 


加藤 : イン プリ メン ト が な い だ け で RIP 
の リク エス ト を 出せ ば いい ん だ ,. 
宇野 : つま り ブ ロー ドキ ャ スト パケ ッ ト 
を 出す と いう こと で す よ ね . サー バ を スズ 
設定 し て お か な い 限 り は サ 
ー バ どこ で すか と 聞き に いく し か な い : 
FEA TI EDR 
ん か ? 1 


ーー ブロード キャ スト は な ぜ そ ん な に 
けけ な い の で し よ う か . 


池田 : プロ ー ド キャ ス が あー ー ネ ル で 捨 


て られ る 分 に は まだ いい よう な 気 が す る 
ん で す . ユー ザー 空間 まで いく と 悲 惨 で . 


だ か ら rwhod と いう の は ひ ど Ma。 
加藤 : た し が に rwhod に は イ ンプ ) メン 人 


- の 間 題 が ある な . 


宇野 : 実は 朝一 番 に マ ジン が い っ せい に 
立ち 上 が っ て YP サ ー バ を 探し に いく ' と , 
これ 今 現実 に う 
ち が そ うな ん で す .『 

加藤 : で も それ も 実は 、 ブ プー ト す る の を 
1 分 間 遅 らち せ て 1 分 間 ネ ットワーク を ウ 」 


i - まき » 
“ , : 
ゃ ゃ / 


オー セン ティ ケー ショ ン ユー ザー が ファ イル な ど へ の アク セス 権 を 獲得 する た め 
に 認証 し て も ら う こと . XNS で は 公開 鍵 暗 号 に よる 手法 が 使わ れ て いる . 

YP ネッ トウ ワー ク で パス ワー ド 情報 な ど を 共有 する た め の プ ロ トコ ル . 変更 を ほか 
"の ノー ド の デー タベース に 転送 する 機能 を 持つ . 自力 て 認証 を する わけ で は な い . 
- マルチ キャ スト 特定 の グル ー プ に 対し て パケ ッ ト を 送る こ と 


u* 


". SuperASCI Voll #3, October 1990 


. named TCP/IP の ドメイン と ネッ トワ ー ク 番号 を 対応 づけ る た め の サ ー バ 、 
トポロジ ー この 場合 は ネッ トワ ー ク 同士 の つなが り 方 .- - ル ー プ 状 に な っ て いる 場 
所 が ある と , ルー ティ ング が ト リビア ル で は な く な る . 

. rwhod ネットワーク 中 の ホス ト に ログ イン し て いる ユー ザー の 一 覧 を 表示 する ソ 
- フ アト ウェ ア の デー モン 常時 プロ ー ド キャ ス ト て 情報 を 交換 し あっ て いる . 


特集 NR が の 2 


『 


持っ = 上 が っ て も バイ ン 
ショ ン は ある 程度 の 時 間 で 収束 し ます よ 。 
一 一 プロ ー ド キャ スト の 問題 と いう の は 


i a まつ の も 


. バ が 何 台 


日 FW 
内 円 
4 8 ' 
/ / 


か 聞い て きた ら そ いっ を 
た いな イ プル と ン ト が 
ゃ な いで すね . t 


* 


池田 : プロ ー ド キャ スト の イシ タラ クシ 


ョ ュ ジ うろ て 。 成功 すれ ば リク エス ト 測 し て . 
レス ポン ス 返 っ て き て の パケ ッ ト 1 往復 - 
で お じまい な ん で す よ ね .: ロー カル ネッ 
ト で 数 百 台 程度 な ら , (ワー クス ゲー ジョ 


結局 トラ フィ ッ ク に どれ だ け 耐 えら れる 
か だ と 思う ん で す . 

の は 要する に ネ 、 ツ ト を 流れ て いる パケ ・ ツ 
ト の 数 と いう 話 と 。 自分 が 1 度 度 は 見 な き 
ゃ いけ な い パ ゲッ ト の 数 と いう こと で 2 ・ 
: つ ある わけ で すず すね. 
加藤 : 10Mbps で 1 秒間 に 10 回 ずつ ブロ ー 
ドキ ャ スト が 出 で く る と いう の は ,. 


下 幅 か ら 見 れ ば スカ スカ で すけ ど , それ 
を みん な ユー ー ザ ー 補 間 か ら 見 て いる と 大 
- 変 、: た と えば rwhod が 走り っ 放し に な っ : 


で て , パフ キー ー マ ン ス の 半分 を 食っ て し ま 


うと いう よう な こと に な りか ね な い . 


ーー 一 結局 1 パケ ツ ト に どれ ぐ ちい 食わ れ 
プロ セス スイ ッ チ だ け で 
も 数 msec で す よ ね .. 


加藤 : いち うん mae より 大 きい で し 


う が, 1 秒間 に 1 回 な ら そ ん な に 気 


- ら な い 範 囲 で し ょ う ね . 
一 一 逆 に いう と グロー ドキ ャ ス ト は 1 秒 


_ 間 に 1 岡 ぐ らい し か 出 て は いけ な い . 
池田 : どの くら いな ら 許 せる か . 
ネッ ト が 大 規模 化し て , サー バ が た き - 人 の 
(ん 入っ で く る と 。 プロ ー ド キャ スト で ア . 


po 2 ジ 上 が っ で てき ます よね . そう する 


と た し か! こ 何 に も し て な いん だ けど CPU 
~ 食っ て る と いう 状態 に は な り ま す . シル 


ひど いと き に は 5 パー セン ト と か いっ て し 


ます る と も ある それ は 税金 みた いな も 
の の が が し ん し の 

- 加藤 : まあ 税金 で すね . 系 
。 池田: ある 程度 が まん し な いと ネッ トワ 


テイ タダ) こ は つ な げ な い . 
特集 i. まま 
集 . 」 ス 


* 4 “ 


ド オ ペレ ー. 


トラ フィ ッ ク と いう 


シル ンプ 


本 当 に 


いて , どれ だ け 定 期 的 に に プロ ー' 
ドキ ャ スト し て る か に よ る ん だ けれ ど 。 


ぎ 


加藤 : 3 ペー キン ER 
ーー 3 パー セン ト な らい いけ ど 15 パ ー セ 
ント くち い だ と いや だ と いう と こ この < 


し 


- イ は , 自分 た ゲー トウ ェ イ が いた と 
き の た め に , いわ ゆる ルー ティ ング イン 


フォ メー ショ ン に 相当 する も の を 大 体 5 


秒 に 1 回 ぐら い フ プロ ー ド キャ スト て で 出す . 


それ に 加え て ネッ トワ ー ク 上 の プリ ンタ . 
と か アァ イル サー バ と か と いう の は , セ : 
に いく ん で すけ 


レク タ と いう も の で 探し 
(用 プリ ンタ が グリ ッ ク き れ で アイ コン 。 
"が リ バー ス し て いる 問 は 3 す 秒 に ] 回 ブロ 


ーー ドキ ャ スト する . 


RE 
徳川 : 実は こ れ で IP の ネッ ト b 重く な 
る 。 と いう の は FastPath は ま ず EtherTalk 


ONS 


ーー トト だ て いる , それ は UNIX だ と カー ネ 。 
角間 し か し FastPath 
は IPTalk と いっ て , IP レベ ル の プ ブロード. 
- キャ スト も する . 2 が 
加藤 : IP で プロ ー ド ギャ スト する の ? 
IP の 上 位 プ ロト ュ ル と し て IPTalk が ある 
_ わけ ね . 5 ー ニ 
徳川 : IP ルー タ が あっ て 。 TP ネ ツ * トワ コ 
- ク が 2 本 あ っ た と き に , 両方 =FastPath 
が いる か ら . お 互い に 相手 の TP アド レス 
_ を 知っ て いる ' 
ク で Macintosh の プ リ ンタ を 探す と ご っ ち 


£ 


こっ ち 側 の ネッ トワ ー・ 


^ た いな ゲー トウ = 


\ 


で また プロー 
~ え が 全部 1 カ所 に 戻る . 
加藤 : FastPath 同 士 は , と ベッ ン し て あそこ 


する ん で す . 


! 縮 き な くち ゃ いけ ない. 
う の FastPath も この ジ ゾー: 


徳川 義 崇 


の FastPafh で プ ロー RT お 


お か つこ っ ちの FastPath か らむ こう の 


FastPath に パケ ッ ト を 投げ る . むこ う 側 


ドキ ャ スト で すね . その 答 - 


・ に FastPath が あ る と い う の が 分 か る わけ が 
- 徳川 それ は FastPath が 立ち 上 が る を き 


に , 自分 の コン フィ ギレ ー ショ ン 情 報 を 


自分 の メモ リ 上 か ら 取る ん じゃ な く て 。 
・DNIX ホス ト 上 に も らい に に いく よう に で 


きる 、 UNIX ホ スト 上 に は すべ て の Fas 


tPath の ア ドレ ス を 書い て お く わ け . そう 
- する と その 情報 を FastPath が 立ち 上 が る 
とき に も ら う . 


の る FastPath に SL の 


ロー ドキ ャ スト の 要請 が 送ら れる . 
徳川 : TP の パケ 、 ツ ・ ト も ブロード キャ スト 
FastPath と いう が か, Ap ・ 


pleTalk の ネッ トウ ー ク と いう の は 1 


| 


LocalTalk に 1 ネッ トナ ン バ ー が つい て い _ 0 


て , 別 の LocalTalk は また 別 の ネ ッ トナ ン ] 
0 が 
. う 名 前 を 与え る . A } っ と ほ 


バー 持っ で いる わけ . それ に ` 


か と 違う とこ - ろ は エゾ ー ジ に 複数 の ネッ 
トナ ン ペ バー が 入り , 1 対 1 対応 じゃ な い 
ん で すね . プリ ンダ や 何 か 探 し に いく と 
- き は ゾー ン に 対し て 聞き に いく こっ ち . 


- の LocalTalk で 探し に いく だ 実は むこ う 


. の LocalTalk も 同 じ ゾ ー ー ン だ か ら そ っ ち も 
そう . す る と その . 
FastPath は むこ 
ン の 情報 を 管理 し て で る. と いう こ ー と を 知っ 
て る か ら IP で 投 げ る . 


。 宮 


あか 


<* 
と 
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加藤 : その と き は プロ ー ド キャ スト だ け 
な の , それ と も る 凍 で 7 0 
“徳川 : 市 同士 は 直 , そこ で ,: も し も その 
ネッ ド ワ ー ク が EtherTalk の ネッ トワ ー ク 
ナン バー だ っ だ ら , ん :. で ブロ ー ド キャ 
スト . も し それ が IPTalk の ネッ トナ ン バ 


ー だ っ た ら , IPTalk を サポ ー ト し て ば る 
UNIX ホ スト を 探す た め に IP で ブロ ー ド キ 


ャ スト する . 極端 な 話す べ て の ネッ トワ _ 


ー ク を 同 も ゲー ン 名 を に で きる か ら プ リン 
タ を 探す ご と と すべ て の LocalTalk と す 
ET の EtherTalk, すべ て の IPTalk に 対 
し て プロ ー ド キャ ス ト が 起き る こ と も あ 

W 2. > 
加藤 : と する と . た と NN 
SO RRR Es 

に あっ た ら 悲 し いわ け ? 


a タ の むこ うに あっ . 


た だ たら 悲し い . IPTalk で 遊ぶ ホス ト の いる 


玉 トワ ー ク 上 に は , 必ず FastPath が い ピ 


る 必要 が ある . . 


- ルーティ ン om 


ーー ルー ティ 5 に 発生 する と こ 


ーー 


es そう で ずれ ね メカ ニー ズム を 理解 す 


だ 昔 浴 しま 滑 凡 : 


ic 今 TP っ て ネッ トワ ー の の 


キャ リア と し て どこ へ で も いき や すい の 
で , IP の レベ ル で XNS パ ケッ ト を エン キ 
* ャ ブス レー ト し て くれ る と IP ルー ー タ で も 
に まき に 栓 る 計 ] 
池田 : そ 3 い 3 手 村 も ある か て も たい 
けれ ど , お すす め は ルー タ が XNS の RIP 


じ l 7 3 : * 


バイ ンド オペ レー ショ ン 名 前 と アド レス を バ : 
バイ イン ド す る オペ レー ショ ン . 
プロ セス スイ ッ チ マル チタ スク 0S で の プロ セ 
- ス の 切り 替え は ,。 パケ ッ ト 単 位 に 発生 する と 重 
ペド 大 な の セー ペッ ツボ なる: | 2 
OSI(Open Systems Interconnection) IS0 と 
- CCITT の 標準 で ある ネッ トワ ー ク アー キテ クチ 


~ ャ 。 通信 を アプ リケーション 層 か ら 物 理 層 に 至 : 


・ る まで の 7 階層 に 層 別 し た 参照 モデ ル を 持つ . ま . 

、 た , それ ぞ れ の 階層 に , 階層 や 目的 に 応じ た プ 
ロト コル が 定義 され て お り , RE 
よっ て 実装 が 進め られ て いる 。 『 
Etherne ヤ パテ ッ ト タ イプ Ethernet パ ケッ ト の 
ヘッ ダ に 含ま れる ID. この ID に 上 上 すり: どの 上 位 プ 
ロト コル の パケ ッ ト か が 分 か る 

- 10baseT より 対 線 に よる Ethernet. 速度 や プ 
- ロ トコ ル は 同軸 ケー ブル に よる 通常 Nts 
わ ち な い ' 


" = 
あ = 


を 
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を 理解 し て ルー ティ ング する こと . 


ゲー トウ ェ イ が 必要 に 


池田 : RN 大 規 」 
。 模 に な っ た ら 本 当 | に お すす めす る の が マ . 
- ル チ プ ロト ゴル の ルー いろ ん な プロ 六 
- トコ ル の ルー ティ ング が で き て , 4 
れ の プロ トコ ル の コ ン ベ ン ショ ン に 従っ 
て ルー ティ ング で ぎる, し し 
ーー- で な は FastPath と 同じ よう に , . ある プ 
ロト コル を サポ ー ト する ルー タ が , いろ 


で な プロ トコ ル ご と に あっ て . 


池田 : それ は 同じ 機器 で 動く で し ょ う . 
プロ トコ ル を どん どん 追加 じ て い く こ と 


に よっ て その ネッ トワ ー ク の イン フラ 


こ - の 機能 が 上 が っ て いく <.OS へ の 移行 の 場 
_ 全 でも, 最初 これ と この ルー タ し か OSI を 
知ら な いか ら , そこ の 人 た ち し か OSI の プー 
ロト コル を 使え な らい けれど, OSI を 知る ル . 
ーー タ が 増え て いけ ば ネッ トワ ー ク 全体 に : 
OSI が 夢 延 する .. その 間 XNS は その まま 


使え て いる し , TCP/IP も AppleTalk も 


NetWare も その ま ま 動い て る と いう の が 
基本 だ と 思う ん で す よ ね . それ で も コン 


ズリ グズ トト し な いよ うに Ethernet パ ケッ 


タイ プ と いう の が ある . TCP/IP 使 っ て い 
た ら XNS は 使え な いと か , OSI は だ め な ・ 


の か と 思わ れ て し まう と 困る . 全然 排他 


- 的 で は を く , 共存 する アー キテ クチ ャ に 
な っ て る ん だ と いう こと が 理解 され る べ 
き . その た め の ル ー ク で は な が っ た の か 


0 うど 


一 一 結局 どちら も 同じ で す よ ね , ソフ ト 
ウェ だ つく が ハー ドウ ェ ケ で つく か 分 
. か ら な いけ れ ど , MR に は より な 


詩 野 : まだ し 


一 一 現在 の IP ほ ま る ネッ トワ ー ク は , OSI 
- な りな ん な り 決 芋 代 の プロ トコ ル 体 系 に 


よう て 。 了 居 を 角 本 され る べき な の で し 
ょ うか ? 


加藤 : まあ : どこ - か の 時点 で 仕切 り 直 し 


た いで すね ご いろ いろ ゴチ ャ ゴチ ャ し た 
か ちら, ちょ っ と 御 破 算 に し で て 整理 を し た 


hha ) 


- 御 算 に する と き に 人 ある も の を 


eK に ば いか な 


い .- 難し いけ れ ど , 現在 の シス テム を 稼 


「 働き せ た ま まで , マル チ プ ロト コル , マ 
ル チ ベ ンダ に 対応 し て いく 必要 が ある . 


まっ た く 新 た に 作り 直す チャ ンス ど し て … 


は , Ethernet に 替わる メデ ィ ア ア が 並 及 す 


る と き で し ょ う … 「 
i 
けち れれ な いで も まう ニオ ウィ イィ ス の ミニ ズ . 
あて は 10baseT で すね . そ の あたり に な 
る と , ネッ トワ ー ク が 爆発 的 に 普及 する 


- で じょう そう し て , いっ た ん 引い て し ー 


まっ た イン フラ は 設 設置 台数 が 増え れ ば 増 ー 
える ほど 捨て られ な で な る 。 どこ か で 抜 


i と いう の が 本 
音 で すね . [ 


MS-DOS パ ソコ ン , UNIX WS, Macintosh. 


Ethernet。. 


フリ ンク ショア ファ イル シェ ア , al か ど 


。 スト リー ム の レベ ル ま で XNS を 使用 . 専 用 サー 


バ を 軸 と する ネ ッ ト 5 


NOVELL 社 の パソ コン に よる ネッ トワ ー ク 環境 . アメ リカ で の シェ ア ( 丘 倒 的 で ある . 下層 の 通信 プロ トコ 
ル は XNS の も の が 使わ れ て いる . クラ イア ント は , 上 の 表 に も ある と お り 多 く の シ ステ ム で 動作 する が , サー 
バ は IBM-PC と その コ ンチ 機 が 使わ れる . サー バ は , 単に ネッ トワ ー ク に 資源 を 提供 する だ け で は な く , フ 
ェ イ ル セ イ フ の ファ イル シス テム , アク セス 権 の 制御 ユー ザー 管理 の 機構 トラン ザク ショ ン の ロー ル バ ッ 
ク な ど ホ スト コン ピュ ー タ の よう な 機能 を 提供 し て いる . Uo kn OF ログ 


Mie こと は で き な い . 
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PP DR 多く の オフ ィ ス に また が る 
中 規模 コン ピュ ー タ ネッ トワ ー ク の スケ ルト ン は , ご こ 


こ ご に 紹介 し た と お り で あ 


る . この よう な ネッ トワ ー ク を 組み 立て る の は , 決し て 難し いこ と で は な い . 


スー パー アス キー 編集 部 の ネッ トワ ー 
ク は さ し あ た り 仕事 に 使え る レベ ル に 到 
達し た . 付加 し て いく べき 機能 は まだ ま 
だ 多い が 今 ま で デコ リグ の 間 供し に 
手 を 企 し て いた も の が は ツウ ピル イル だ 
け は の 力 で で きも よ プ は な つの だ な る いう も を 


の メリ ッ ト に は 計り 知れ な いも の が ある . 


も D めろん) この メア リット は スズ スー パー デス 
キー 編集 部 に 限っ た も の で は な い . オフ 
ィ ス や ソフ トウ ェ ア 開 発 の 場 な ど , 何人 
か が それ ぞ れ に コン ピュ ー タ を 恒 っ で 1 
つの 目的 に 向かっ て 仕事 を 進め て いる 環 
境 で は , 同じ よう に ネッ トワ ー ク の 恩恵 
を 受け る こと が で きる は ず だ が だ. 

し か し ) 道生 の と と が ち に スー ペー 
アス キー 編集 部 の ネッ トワ ー ク の 形態 が 
どん な 環境 に で も 使え る わけ で は な い . 
と は いえ , お お か た の 環境 で は , この 構 
成 の ご く 一 部 に 手 を 入れ る だ け で 使え る 
は ず で ある . 具体 的 に は まず ネッ トワ ー 
ク に 参加 する コン ピュ ー タ の それ ぞ れ に 
ふさ わし い 環 境 を 用 意 し て , その 環境 に 
つない で や れ ば よい 。 不 替 に し て すべ て 
の コン ピュ ー タ に 同じ 環境 を 設定 で き な 

場合 は , Macintosh を 接続 する 過程 で 登 
場 し た よう に ゲー トウ ェ イ を 使っ て 環境 
同士 を 結ん で いく こと に な る . 

当初 は ネッ トワ ー ク が 小さ く ぐ , 1 種類 


の コン ピュ ー タ , ある い は 1 種類 の ブロ 
トコ ル だ け で ネッ トワ ー ク が 構築 で きる 
よう で あっ て も , ネッ トワ ー ク が 使い こ 
な され る に つれ て , いずれ は ほか の 種類 の 
コン ピュ ー タ も 接続 する 必要 が 生じ て く 
る は ず で ある . また , 変換 回 線 , 専用 回 
線 な ど を 介し て の 地域 的 広がり も 必ず 生 
まれ て で る) あり リア どこ と し 相 下 じ し た 害 埋 
の 必要 も 生じ し て くる で あろ う . 結局 の と 
ころ 当初 か ら 中 規模 の ネッ トワ ー ク へ の 
発展 の 可能 性 を 考え て お く 〈 く 必要 が ある と 
GoQ 人 ー 

その よう な ネッ トワ ー ク の 構成 の 基本 , 
つま りほ ーー カル キッ トド ツク も ンー 
トウ ェ イ , ルー タ と いっ た 概念 は , ネッ 
トワ ー ク に 使わ れ て いる プロ トコ ル に よ 
ら ず , 非常 に 普遍 的 な も の だ . 子 定 し て 
いる シス テム で どの よう な 要素 を 用 意 す 
れ ば よい か , ある い は どの よう な 要素 が 
必要 に な る 可能 性 が ある か に つい て は , 
実際 に 使う プロ トコ ル に か か わら ず , こ 
の 特集 が 参考 に な る だ ろう . 

し か し , この よう な 有 要素 の それ ぞ れ に , 
具体 的 に どの よう な も の を 用 意 し た らい 
いか は 上 難し い 問 題 と し て 残る . ネッ トワ 

に 関連 する シス テム の 進歩 は 速く , 
会 日 標準 で あっ た も の が 明日 も 標準 で あ 
る と は 限ら な い . ロー カル ネッ トワ ー ク 


今回 ネッ トワ ー ク を 構築 する た め に 使っ た ブロ ト コル で ある TCP/IP の 資料 と し て は , 
画 bit 別 冊 TCP/IP に よる ネッ トワ ー ク 構築 , Douglas Comer, 共立 出版 , 1930 

が 挙げ られ る . TCP/IP に つい て , 下位 の プロ トコ ル か ら 
説明 され て いる . また 公式 プロ トコ ル の リス ト な ど 付 録 の 部 分 も 充実 し て いる . ネッ トワ ー ク 
技術 に 関す る 知識 は ほとん ど 前 提 と され て いな い の で , ネッ ト ワー ク に 関す る 教科 書 と し て も 
読む こと が で きる . も っ と 具体 的 な セッ ト ア 
画 UNIX マ ガ ジ ン 特集 ネッ トワ ー ク 時 代 の ワー クス テー ショ ン 管 理 , 
に , TCP/IP ベ ー ス の ネッ トワ ー ク の 構築 の 手順 が ハー ドウ ェ ア の 設置 か ら メ ー ル シス テム の 
セッ ト ア ッ プ ま て で 詳細 に 書か れ て いる . TCP/IP 以 外 の プロ トコ ル に つい て は , 


アプ リケーション の レベ ル に 至る まで 


ッ プ が 知り た い 場 合 は , 


アス キー, 1990 年 5 月 一 8 月 


画 ロ ー カ ル エ リア ネッ トワ ー ク 一 イー サ ネ ッ ト 概 説 一 , 上 谷 晃弘 , 丸善 , 1989 
が XNS の プロ トコ ル や Ethernet の 物理 的 特性 に つい て 詳細 に 説明 され て いる 


園 Inside AppleTalk,。 Gursharan S. Sidhu et al., 


Addison Wesley, 1990 


に は , AppleTalk の プロ トコ ル が 書か れ て いる . プロ ト コル 自体 が 比較 的 簡単 な た め , プロ トコ 
ル 書 と し て は 読み や すい . プロ トコ ル を 実装 する 必要 が ある 場合 に は , この レベ ル の 本 を 読む 必 
要 が ある .AppleTalk は ユー ザー と し て 使う だ け な ら , ほとん と 資料 は 必要 な いで あろ う . 
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を Ethernet に する か どう か に つい て すら , 
ある 程度 の 考慮 は 必要 に な る . 信頼 性 , 
拡張 性 , 管理 の 手間 な どの 条件 に つい て 
状 避 人選 あ お た 持 来 性 の ある シス テム を 
構築 する の は , まだ まだ 上 難しい. 

次 号 の 特集 は , ネッ トワ ー ク 環境 で も 
中 軸 的 な 役割 を 果たす で あろ う RISC プ ブロ 
セッ サ の 動作 原理 に つい て 解説 する . 今 
号 の Technical Interview に も 登場 し て い 
る が , RISC じ プロセッサ が な ぜ 速 い の か は 
意外 に 知ら れ て いな い . また , 誤解 され 
る こと の 多い テー マ で も ある . そこ で CPU 
の 動作 の 基本 を 踏ま ほえ た うえ で , RISC プ 
ロ セ ッ サ で 高速 化 に 使わ れる 技術 を 解説 
する . さら に 現在 主流 と な っ て いる RISC 
プロ セッ サ 数 種 に つい て , 設計 上 の 特徴, 
性 能 に つい て の 評価 を 行なう . 


この 特集 に 対す る ご 意見 , ご 要望 , ご 指 
摘 な ど は , こち ら の 宛先 まで お 寄せ くだ 
さい . 今後 の 特集 題材 の 選択 に つい て の 
ご 意見 も お 待ち し て お り ま す . また , ネ 
ットワーク 構築 に つい て は , 今後 も 取り 
上 げ て いき た いと 考え て いま す . お 勤め 
先 で の 構築 事例 な ども お 教え くだ さい . 


〒107-24 
東京 都 港 区 南青山 6-11-1 
スリ ー エ ブフ 南青山 ビル 
株 式 会 社 ア スキ ー 

スー パー アス キー 編集 部 
特集 の 係 
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Mach は ギ メ ロン 大 学 と いっ た 最新 の 計算 機 環境 を 考慮 


(CMU : Carnegie Mellon Uni し た 非常 に 興味 深い も の で あぁ ある, 上 上 = 

versity) で 開発 され た 分 散 型 オペ 今回 の Inside Software で は , この 暫 ョ 
レー チ ィ ング シス 更 O 吉 あこ Mach と は どの よう な オペ レー ティ 回 

、 の チバ レー ティ ング と ステム は 。 ング シス テム な の か を 探っ て みる . 


マル チ プ ブ プロセッサ や ネッ トワ ー ク 


ステ ム は 時 分 割 シ ステ ム (TSS : Time 
Sharing System) と 呼ば れる . UNIX も 
こう し た TSS の 1 つと し て 開発 され た . 
も ちろ ん , ネッ トワ ー ク な ど は な く , 
用 者 が 使用 する 端末 も テレ タイ プ と 呼ば 

る タイ プラ ティ 次 に の は こま と た よう な も 


は ,UNIX の 普及 に 大 き 


」 な 役割 を 果たし の で あっ た . 
_Mach 証 生 の 震 玉 明生 PR 
ン ヽ 避 超 点 5 流れ に 追従 し て , in 
も 明らか に な っ て き て いる . “Simple is CS 和信 むこ と が 可能 だ っ た と いう 
UNIX が 1969 年 に AT&T べ ル 研 究 所 で the best", 当初 の UNIX は , 小さ く て 移 こと で ある 。 ソー スコ ー ド が すべ て 公開 
誕生 し て か ら , す で に 20 年 以上 が 経過 し て 植 し や すく , 小回り の きく オペ レー ティ され て いた た だ た め , UNIX に は , 多く の プロ 
いる . UNIX は , ハー ドウ ェ ア メ ー カ ー で ング ンチ みぞ あっ た な 。 この こと 直孝 グラ マ だ た ちの 手 に よっ て , 次 々 と 新しい 
は な く 利 用 者 が 自分 た ちの た め に 作っ だ く の 計 算 機 に 移植 され 普及 し て いっ た 理 機能 が 組み 込ま れ て いっ た . 仮想 記憶 機 
オペ レー ティ ング シス テム で ある と いう 由 の 1 つ に な っ て いる 。. 構 , TCP/IP プ ロト コル に よる ネッ トワ ー 
理由 か ら , この 20 年 間 に 研究 者 を 中 心 に 広 UNIX が 誕生 し た 当時 の 計算 機 環境 は ク 機能, NFS(Network File System), 
く 受 け 入 れ ら れ て きた . 特 に , ワ ー ク ステ 復 数 の 利用 者 が 大 き な 計 算 機 を 共同 利用 に ッ ト マ ッ プ ディ ォ ス アレ イ と アレ 人 ま 
ーション の 登場 と それ へ の UNIX の 採用 __ する と いう も の で あっ た . この よう な シ る 高 護 な ユー ザー イン ター ア ェ イ え なめ 
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ま も し か し その 一 方 で は , こう し な 機能 
を 取り 込ん で きた こと に より , UNIX は 巨 
大 な オペ レー ティ ング シス テム に 変貌 し 
て し まっ た . 時 代 が 要求 する 機能 を いち 
早く 実現 で きた こと が , UNIX が ワー クス 
テー ショ ン の オペ レー ティ ング シス テム 
と し て 受け 入れ られ た だ 大き な 理由 だ っ た 
は ず だ . だ が 現状 で は , UNIX シ ステ ム の 
開発 サイ クル は 決し て 短期 間 で は 完了 し 
えな い . UNIX は , も は や 移植 性 の 高い オ 
ペレ ー テ ィング シス テム と は いい が た く 
か っ て し まっ て いら る 。 

さら に , 建て 増し 建て 増し で 新 機能 
追加 し て きた た め , UNIX で は これ ら の 機 
能 が 必ず し も る 効果 的 に 実現 され て いる わ 
け で は な い . 特に ネッ トワ ー ク な ど , UNIX 
の 開発 当初 に は 考 上 應 され て いな か っ た 新 
し い 計 算 機 環境 の 実現 は , 不 十分 で ある 
と いわ ざる を えな い . 今後, UNIX が 次 世 
代 の オペ レー ティ ング シス テム と し て 役 
割 を 果たし て いく だ た め に は , さら に 多く 
の 新 機能 を 取り 込む こと が 不可 欠 で ある . 
し か し , これ 以上 建て 増し に よっ て 機能 
を 追加 し て いく こと は , 非常 に 困難 に な 
っ て き て いる . 

こう し た 理由 か ら , UNIX を 新た な モデ 
ル に 基づい て 再 構成 し 直す こと が 必要 に 
な っ て き て いる . Mach( マ ー ク , ある い は 
マッ ク と 発音 する . た だ し Macintosh と 区 
別 す る た め に , マ ー ク と 発音 する 場合 が 多 
図 1 Mach が 前 提 と する 計算 機 環境 


Super COmDputer 


い ぃ い ) は , この よう な 動き を 反映 し た オペ レ 


ー テ ィング シス テム の 1 つ で ある 。 特に , 


マル チ プ ロ セ ッ サ や ネッ トワ ー ク な どの 
新しい 計算 機 環境 を 考慮 し た モデ ル を 採 


用 し て いる こと が , そ の 大 き な を 特徴 で ある . 


Mach の 特徴 と いう と , UNIX と の 互換 
性 が 第 1 に 挙げ られ る こと が 多い . し か 
し UNIX の 単なる 代替 と し て だ け で は な 
く , ネッ トワ ー ク を 含む 新た な 計算 機 環 
境 へ の 対応 な ど , 今後 の 発展 に 追従 で き 
る オペ レ e* 芝 イン グ シ ステ ム として, Mach 
は 重要 な 意味 を 持つ の で ある . 


Mach が 
指す も の 


Mach は CMU の R .Rashid 教 授 ら の グル 
ー プ に よっ て 開発 が 進め られ て いる . R. 
Rashid 教 授 は , 教育 用 の ワー クス テー シ 
ョ ン を 作る Spice プ ロジ ェクト に 参加 し , 
Accent と いう 分 散 型 オペ レー ティ ング シ 
ステ ム を 開発 し た と いう 経験 を 持つ . Mach 
は , この Accent の 流れ を くむ オペ レー テ 
ィング シス テム に な っ て いる 。 

Mach が 想定 し て いる 環境 は , 

1 に も た と っ うに ワー タス か ーー 
デル チチ プロ セッ サシ ステ チム 。 スー パャ ゃ コロ 
ンピュータ な ど が 複数 あり , これ ら が ネ 
ットワーク に 接続 され た 環境 で ある . 
この 環境 で は , 個々 の 計算 機 が それ ぞ 


Multi Processor 


| 股 砂 


OOOOy い 


れ 独 立 し て 動作 する の で は な く , あぁ た か 
も 1 つの シス テム の よう に 協調 し て 動作 
する こと が 望ま しい. Mach が その 設計 に 
お いて 重要 な 課題 と し て いる の は , 特に 
大 規模 な マル チ プ ロ セ ッ サ , 巨大 な 実 メ 
モリ , 多数 の 計算 機 が 接続 され た ネッ ト 
ワー ク を 効果 的 に 支援 で きる 機能 を 提供 
する と いう こと で ある 。. 
CMU の Mach 開 発 プ ロジ ェクト で は 以 
下 の よ うな 目標 を 掲げ て いる . 


1 . オ < ぷー テディ ング シス テム お よび ュー 
ザー アプ リケーション に お ける 並列 処 
理 の 実現 

2 . 巨 大 な 実 メ モリ の 支援 

3 . ネ ットワーク 秀 過 な 計算 機 資 源 へ の ア 
クセ ス 機 能 の 実現 

4 . 従 来 の ソソ フト ウェ ア 資 産 ノ 環境 (た と 
えば UNIX) の 継承 

5 . 高 い 移植 性 の 実現 


第 1 の 目標 で は , マル チ プ ロ セ ッ サ や 
ネッ トワ ー ク に 接続 され た 複数 の CPU を 


効果 的 に 使用 し て , プロ グラ ム を 高速 に 
実行 する こと を 目指 し て いる . 

ネッ トワ ー ク に 接続 され た 計算 機 す べ 
て を 考慮 する と , シス テム 中 に は 非常 に 
大 量 の 実 メ モリ が 存在 する こと に な る . 
第 2 の 目標 で は , これ ら の メモ リ を 効果 
的 に 管理 する こと を 考慮 し て いる . 

第 3 の 目標 で は , ネッ トワ ー ク 上 に 人 存 
在 す る ディ スク 装置 や 磁気 テー プ 装 置 
ビッ トマ ッ プ ディ スプ レイ な どの 計算 機 
資源 の 有効 利用 を 目指 し て いる . つま り , 
これ ら の 計算 機 資源 を , ネッ トワ ー ク の 
存在 を 意識 する こと な く (つま り , どの 
計算 機 の どこ に 接続 きれ て いる か を 考え 
る こと な く ) 利用 で きる 機能 を 提供 し よ 
うと し て いる る 。 

どの まう に すず ば ちら も い オ ペレ ー テ ィ イシ 
グ シ ステ ム が 完成 し た と し て も , 従来 の 
ソフ トウ ェ ア 資 産 ノ 環境 を 放棄 し な けれ 
ば な ら な い の で は , 科 単 に は 普及 し な い . 
また , 世 の 申 に は きま ざま な ハー ドウ ェ 
ア が 存在 し て お り , 今後 も 多く が 登場 す 
る と 考え られ る . これ ら の ハー ドウ ェ ア 
に , いか に 早く Mach を 移植 で きる か と い 
うこ と も 普及 の 鍵 を 握っ て いる . 第 4, 


第 5 の 目標 は , これ ら を 考慮 し た も の だ . 
第 4 の 目標 の 結果 と し て , Mach は 現在 , 
UNIX 4.3BSD と 互換 性 の あぁ る 環境 を 実 
現し て いる . 

これ ら の 目標 の も と , Mach は コン パク 
ト で, 小回り の きく オペ レー ティ ング シ 
ステ ム と し て 開発 され て いる *"。 以下 で 
は , Mach と は どの よう な オペ レー ティ ン 
グ シ ステ ム な の か , 具体 的 に 探っ て みる 
し よう 。 


Mach の 特徴 


UNIX な どの 従来 の オペ レー ティ ング シ 


いて 構成 され て いる . つま り , オペ レー 
ティ ング シス テム は , メモ リ を 介し た 情 
報 交 換 を 行ない な が ら 動 作 す る わけ で あ 
る 。 こ の こと は , オペ レー ティ ング シス 
テム が 1 つの プロ グラ ム と し て 動作 し な 
けれ ば な ら な いこ と を 意味 する . その 結 
未 , 機能 が 追加 され る に 従っ て オペ レー 
ティ ング シス テム は 巨大 に な り , 開発 , 
デバ ッ グ , 移植 と いっ た 作業 に 膨大 な 工 
数 が 必要 に な っ て し まっ た の で ある *^. 
Mach が 前 提 と し て いる よう な 分 散 環境 
で は , CPU が 別 の CPU の メモ リ を 直接 ア 
クセ ス す る わけ に は いか な い . そこ で 分 


信 を 基本 と し た モデ ル に 基づい て オペ レ 
ー テ ィング シス テム を 構成 する 必要 が あ 
る . この た め Mach は , 通信 を 基本 的 な 構 
成 に 据え , “ボー ト と メッ セー ジ ” と いう 
新た な 概念 を 導入 し て いる . 
加え て Mach で は , オペ レー ティ ング シ 
ステ ム の 基本 部 分 で ある カー ネル で 実現 
する べべ き 機 能 を 整理 し , コン パク ト な カ 
ーー ネル を 実現 し よう と し て いる , これ は 。 
カー ネル を 小さ くす る こと に よっ て , カ 
ー ネ ル の 開発 を 容易 に する だ け で な く , 
従来 カー ネル 内 に 実装 され て いた 機能 


oe の 0 の の の の の eee る の る の と る の の の の の る の の の と の と の の の なぐ の と の るる の oooeeeoeeooeeeeoeeeeooeeeeeoeee 


: 1 残念 な が ら , 現 バ ー ジ ョ ン の Mach (Ver.2. ; 
: 0, 2.5) は 十分 に 小さ いと は いえ な い . し か し , : 
: 現在 開発 が 進め られ て いる Mach 3.0 の カー ネル : 
: は , 非常 に 小さ く な っ て いる . 


まま だ た ルル 2 ルス うす 3 すさ くれる YY ASYK ま SS を たく 記 る ルム た くる 2 KK た で 7 ルト と 


ステ ム は , 何ら か の メモ リモ デル に 基 づ 條 


散 型 オペ レー ティ ング シス テム で は , 通 較 


カー ネル の 外 に 出し , 機能 ご と に 整理 す 


る こと に よっ て , モジ ュー ル 性 の 高い オ | 


ペレ ー テ ィング シス テム を 実現 する こと 
を 目的 と し て ぃ いる . 


現在 の バー ジョ ン (Mach 2.0, Mach 


2.5) で は , UNIX 4.3BSD と の 互換 性 を 


実現 する た め の 機能 が カー ネル 内 に 組み 
込ま れ て お り , カー ネル の 大 き さ は さ ほ 


ど 小 さく な い . し か し 現在 開発 中 の カー 
ネル (Mach 3.0) で は , タス ク な どの ス 
ケ ジ ュ ー リ ング に 関す る 機能 . タス ク 間 
通信 の 機能 , 仮想 記憶 に 関す る 基本 機能 
な ど だ けが カー ネル 内 に 実装 され *? ファ 
イル シス テム や ネッ トワ ー ク 機能 , UNIX 
4.3BSD と の 互換 機能 な ど は , カー ネル の 
外 の サー バ (タス ク ) と し て 実現 され る 
こと に な っ て いる 人 図 2). 


Mach の 


概念 モデ ル 


Mach は , 以下 の 5 つの 概念 に 基づい て 
構成 され て いる . 


@ > スク メモ リ 空 間 や ポー ト な どの 資 | 


源 を 割り 当て る 単位 
@ ス レッ ド CPU 割り 当て の 単位 
@ ポ ー ト タス ク 間 で 受け 渡さ れる メッ 
セー ジ の 受け 渡し 窓口 

@ メ ッ セ ー ジ タス ク 問 通信 で 受け 渡さ 
れる 型 付き デー タ 

@ メ モリ オプ ジェ クト 


位 


メモ リ 管 理 の 単 


これ ら の 概念 を 簡単 な 絵 に し て みる と , 


図 2 Mach の 構成 


| UNIX 互換 自 
| イン ター フェ イス 贈 
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Mach2.5 の 


図 3 の よう に な る . 

タス ク は , UNIX の プロ セス に 似 た も の 
で ある . 簡単 に に うと , 動作 状態 の プロ 
グラ ム 1 つ 1 つ が タス ク に 相当 する ** タ 
スク で は , 各 プ ログ ラム が 利用 する メモ 
リ (仮想 アド レス 空間 ) や ポー ト な どの 
資源 を 管理 し て い ぃ る. 

ブロ グラ ム の 実行 その も の は , より 細 
か い 単 位 で ある スレ ッ ド に 基づい て 行 な 
われ る ., た と えば , デー タベース 処理 の 
プロ グラ ム に お いて , デー タ の 検索 処理 
を 行なう 部 分 と , 利用 者 と の 会 話 イ ンタ 
ー フ ェ イ ス を 行なう 部 分 を , それ ぞ れ 独 
立 し た スレ ッ ド と し て 実行 する よう な こ 
と が で きる 。 こ の よう に プロ グラ テム の 
中 で 独立 し て 実行 可能 な 部 分 が , それ ぞ 
れ ス レッ ド と な る . 

Mach で は , 1 つの タス ク の 中 に 複数 の 
スレ ッ ド が 存在 する と き , これ ら の スレ 
ッ ド を 複数 の CPU で 実行 する こと も 可能 
で ある . Mach が マル チ プ ロ セ ッ サ 対応 だ 
と いわ れる の は , この た めで ある . 複数 
の スレ ッ ド は , タス ク の 持つ メモ リ を 共 
有 し て 動作 する の で , 共有 メモ リ 型 の マ 
ル チ プ ブ プロセッサ に は 非常 に 適し て いる . 
ちな み に , スレ ッ ド を 1 つ し か 持た な い 
タス ク が , UNIX の プロ セス に 相当 する . 

さて , Mach で は 複数 の タス ク が 協調 し 
て 動作 を 行なう た め に , タス ク 同 士 で 通 
信 を 行なう 機能 が 備え られ て いる . これ 
が , タス ク 間 通信 で ある . 通信 は デー タ 
の 受け 渡し 日 で ある ポー ト を 介し て 行 な 
われ , メッ セー ジ と 呼ば れる 型 付き の デ 


Mach3.0 の 構成 


ー タ が 授受 され る . も ちろ ん , ネッ トワ 
ー ク を 超え た 異な る 計算 機 上 に ある タス 
ク 間 で も まっ た く 同 じじ 方 法 で 通信 を 行 な 
うこ と が で きる よう に な っ て いる 。 
Mach で は , メ モリ オブジェ クト と 呼ば 
れる も の を 単位 に し て メモ リ の 割り 付け 
が 行なわ れる 。 この メモ リオ プ ジ ェ クト 
は , 実 メ モリ 中 に ある ペー ジ と 2 次 記憶 
上 の ペー ジ , 2 次 記憶 の アク セス 機構 を 


Mach で は , UNIX の プロ セス に 相当 す 
る も の を , タス ク と スレ ッ ド と いう 2 つ 
の 概念 に 分 割 し て いる . 

タス ク は , 実行 中 の プロ グラ ム の 環境 
に 相当 する . た と えば タス ク は , メモ リ 
や ポー ト な どの 資源 の 割り 付け の 単位 と 
し て 取り 扱わ れる . また , 仮想 空間 に お 
ける メモ リ 保 護 の 単位 で も ある . た と え 
ば , ある タス ク は 他 の タス ク の メモ リ 空 
間 を 直接 アク セス する こと は で き な い . 

これ に 対し て , スレ ッ ド は 実行 の 単位 
で ある . 言い 換え れ ば , スレ ッ ド は ブロ 
グラ ムカ ウン タ や レジ スタ の 状態 と し て 


図 3 Mach の 概念 モデ ル 


スレ ッ ド 0 。 スレ ッ ド | 


倫 、 メモ リオ プ ジ ェ クト 


概念 化し た も の で , 仮想 記憶 の メカ ニ ズ 
ム を 抽象 化し た も の で ある . つま り , 各 
メモ リオ ブ ジ ェクト の 中 に , 仮想 記憶 の 
メカ ニズム が 含ま れ て いる こと に な る . 
タス ク 間 通信 を 含め た Mach の 各 機 能 
は , この Mach の 仮想 記憶 の メカ ニズム の 
上 に 構築 され て いる . 以下 で は , これ ら 
5 つの 概念 に つい て , 詳し く 解 説 す る こ 
お 生ま も 


表現 で きる *". 個 々 の スレ ッ ド は , 独立 し 
て 並行 に 動作 可能 で , 共有 メモ リ 型 の マ 
ル チ プ ロ セ ッ サ で は 実際 に 並列 に 実行 す 
る こと も 可能 だ . また , ある タス ク に 属 
すす べ て の スレ ッ ド は , その タス ク が 持 
つっ 仮想 アド レス 空間 。 ボー ト の アク セス 
権 な ど を 共有 する こと に な る 『". 

前 節 で も 述べ た が , スレ ッ ド を 1 つ し 
か 持た な い タ スク が UNIX の プロ セス に 相 
当 す る . 重要 な 違い は , UNIX で 新た な プ 
ロ セ ス を 生成 する より も , Mach の タス ク 
内 で 新た な スレ ッ ド を 生成 する ほう が オ 


ー バ バー ヘッ ド が 少な い と いう OM と で ある . 


これ は , UNIX の fork シ ステ ムコ ー ル に よ 
る プロ セス の 生成 が , 親 プ ロ セ ス の アド 
レス 空間 の コピ ー 操 作 を 伴う の に 対し , 
スレ ッ ド は その タス ク の アド レス 空間 を 


共有 する た め , コピ ー 操 作 が 不要 で ある 


td i 
表 1 に , タス ク お よび スレ ッ ド に 関す 
る Mach の シス テム コー ル を 示し た . 


クス クツ ホ ー ト て と 


スレ ッ ド ポー ト 


タス ク や スレ ッ ド は , カー ネル と の 通 
信 を 行なう た め に それ ぞ れ 1 つ ず つ カ ー 
ネル ポー ト を 持つ . Mach 内 で は , この カ 
ー ネ ル ポー ト の 識別 子 が タス ク お よび ス 
レッ ド の 識別 子 と し て 用 いら れる . 

さらに, ダスク お よび プス レッ ドド は カー 
ネル ポー ト 以 外 に いく つか の スペ シャ ル 
ポー ト を 持つ .。 タス ク に は , 以下 の 3 つ 
の スペ シャ ルポ ボート が ある . 


人 @ 通 知 ポ ー ト (notify port) ボー ト の アク 
セス 権 の 変更 , ポー ト 状 態 の 変化 な と , 

カー ネル か ら の メッ セー ジ を 受け 取る . 

供 例 外 通 知 ポ ー ト (exception port) 例外 
処理 が 発生 し た 場合 に , カー ネル か ら の 
通知 を 受け る ポー ト . 例外 処理 に は , メ 
モリ の 不当 アク セス , 不当 演算 な ど が あ 
る . 

@ ブ プー ト ス トラ ッ プ ポ ボート (bootstrap port) 
新しい タス ク の 生成 時 に 使用 され る . 


まだ た だ スレッド に は , 以下 の 2 つの ズ ペ 
シャ ルポ ボ ポート が ある . 


@ ス レッ ドリ プラ イ ポ ー ト (thread reply 
port) 親 か ら の 初期 化 メ ッ セ ー ジ や 初期 
の 遠隔 手続 き 呼び 出し (RPC : Remote 
Procedure Call) で 使用 され る . 

@ ス レッ ド 例 外 通 知 ポ ー ト (thread excep 
tion port) 該当 スレ ッ ド に 関す る 例外 処 
理 の 通知 に 使用 され る . 


イツ スム ムコ スム ドム て た すす 


: * 2 プロ グラ ム が 巨大 に な る に 従っ て , メモ リ 

: モデ ル の 欠陥 は あら わ に な っ て くる . た と えば ぱ ば, : 
: ネッ トワ ー ク 処理 ルー チン の バグ に よっ て , ファ : 
: イル シス テム 処理 ルー チン の 一 部 が 書き 換え られ : 
: て し まい , ファ イル の アク セス 時 に 障害 が 発生 す : 
: る と いう 事態 が 生じ る . この よう な 場合 , 原因 を : 
: 突き 止め る の は 非常 に 困難 で ある . 
: ※ 3 カー ネ ラ イズ ドカ ー ネ ル (Kernelized : 
: Kernel), また は ピュ ア Mach カ ー ネ ル と 呼ば れる . : 
: ※4 ネッ トワ ー ク アプ リケーション な ど , 複数 : 
: の タス ク で 構成 され る プロ グラ ム も ある . 


レッ ド の 終了 を 待つ よう な こと は で き な 


any 上 cthread detach(cthread t t) 


*8 
any 上 cthread ]o1n(cthread t t) Es 
スレ ッ ド の 終了 は , 手続 き cthread_exit 
と ちら の 場合 も , 第 1 引数 に cthread_ に よっ て 行なう 。 


AMach 上 で ブロ グラ ム を 作成 する に は , fork で 得 た じ ス レッ ド の 識別 子 を 指定 す 
スレ ッ ド を 上 手 に 使い こなす 必要 が ある . る . これ ら の 手続 き に より , 指定 し た ス 
基本 的 に は , 前 述 の シス テム コー ル を 利 | レッ ド の 実行 が 開始 され る . cthread_ 引数 に は , スレ ッ ド の exit コ ー ド を 指定 
用 し て スレ ッ ド プロ グラ ミン グ を 行なう ーー detach と cthread_join の 違い は , cthread_ する . この 値 は , cthread_join の 戻り 値 と 


void cthread exit (any t resu]1) 


こと に な る が , これ ら の シス テム コー ル detach で は 手続 き を 呼び 出し た スレ ッ ド し て 返さ れる こと に な る . 一 方 , スレ ッ 
は 設定 な ど が 複雑 で 面倒 で ある . そこ で こ 引 数 で 指定 し た スレ ッ ド が それ ぞ れ 並 。 ドド が cthread_detach で 起動 され て いる 場 


Mach で は , 簡単 に スレ ッ ド プロ グラ ミン 
グ が で きる よう に ,C ス レッ ド (C Thread) 


行 し て 実行 され る の に 対し ,cthread_join 。 合 に は , この 値 は 捨て られ る . 

で は , 新た に 実行 を 開始 し た スレ ッ ド が 。 C ス レッ ド を 利用 し て プロ グラ ム を 行 な 

と 呼ば れる ライ ブラ リ が 用 意 さ れ て いる 終了 する まで 手続 き を 呼び 出し た スレ ッ 。 う 際 に 重要 な の が , 手続 き cthread_yeild 

ここ で は ,C ス レッ ド に つい て 簡単 な 例 を ド の 実行 が 停止 され る こと だ . た だ し , で ある . 

交え な が ら 解 説 し よう . 。 一度 cthread_detach で 実行 を 開始 し た ス 
し じ ス レッ ド を 利用 する に は , cthreads.h | レッ ド に つい て は , cthread_joim で その ス 

と いう ヘッ ダフ ァイル が 必要 で ある . ま 

すず , スレ ッ ド の 生成 に は cthread_fork を 

利用 する . 


vo1d cthread yield () 


表 1 タス ク お よび スレ ッ ド に 関す る シス テム コー ル 


シス テム コー ル 


task_create 


新た な タス ク の 生成 


task_get_special_port タス ク の スペ シャ ルポ ー ト 識別 子 の 取得 
task_info タス ク の マン シン 独立 情報 の 取得 
cthread_t cthread_fork ( task_notify タス ク の 通知 ポー ト の 識別 子 の 取得 


any 上 (*funoction) () , any t arg) 


タス ク の 処理 再開 

タス ク 識 別 子 の 取得 (タス ク カ ー ネ ル ポー ト の 識別 子 の 取得 ) 
タス ク の スペ シャ ルポ ー ト の 設定 

タス ク の 処理 中 断 

タス ク の 処理 終了 

タス ク の スレ ッ ド カー ネル ポー ト の 識別 子 の 取得 

スレ ッ ド に 対す る 割り 込み の 発生 

スレ ッ ド の 生成 

スレ ッ ド の スペ シャ ルポ ー ト 識別 子 の 取得 


tasK_resume 

task_self 
task_set_special_port 
task_suspend 
task_terminate 
task_threads 
thread_abort 
thread_create 
thread_get_special_port 


第 1 引数 は , 関数 へ の ポイ ンタ で ある . 
ここ で 指定 し た 関数 が , 生成 され た スレ 
ッ ド で 実行 され る . 第 2 引数 は , その 関 
数 に 渡さ れる パラ メー タ と な る . な お , 


指定 し た 関数 が 終了 する と , 生成 され た thread_get_state スレ ッ ド の マシ ン 依 存 情報 の 取得 (し ジス タ の 状態 な ど ) 
thread_info スレ ッ ド の マシ ン 独 立 情報 の 取得 


スレ ッ ド も その 実行 を 終了 する . cthread_ 
fork の 戻り 値 は , 生成 され た C ス レッ ド の 
識別 子 で ある . 
cthread_fork は スレ ッ ド の 生成 を 行 な 
う だけ で あり , これ だ け で は スレ ッ ド の 
実行 は 開始 され な い . スレ ッ ド の 実行 を 
開始 する に は 2 種類 の 方 法 が ある . 


スレ ッ ド の リプ ライ ポー ト 識 別 子 の 取得 

スレ ッ ド の 実行 再開 

スレ ッ ド の 識別 子 の 取得 (スレ ッ ド カー ネル ポー ト の 識別 子 の 取得 ) 
スレ ッ ド の スペ シャ ルポ ー ト の 設定 

スレ ッ ド の マシ ン 依 存 情報 の 設定 

スレ ッ ド の 実行 中 断 

スレ ッ ド の 実行 終了 


thread_reply 
thread_resume 
thread_self 
thread_set_special_port 
thread_set_state 
thread_suspend 
thread_terminate 


リス ト 1 2 つの スレ ッ ド を 生成 する プロ グラ ム 


#include <cthreads .h> 


() 


main 


{ 


* 5 プロ グラ ム の 実行 状態 を 意味 する . 
* 6 Mach の スレ ッ ド に 対応 する 概念 は , 一般 に : 
ライ トウ ェ イ ト プ ロ セス と 呼ば れる . たとえば, : 
Sun0S 4.x に も ライ ブラ リ の 形態 で ライ トウ ェ イ ト 

プロ セス が 用 意 さ れ て いる . 
* 7 複数 の 処理 を 並行 し て 行なわ な けれ ば な ら : 
な い プ ログ ラム (た と えば , 入力 と 出力 を 同時 に : 
扱う tip プ ログラム や , 複数 の 要求 を 同時 に 処理 し : 
な けれ ば な ら な い サ ー バ プロ セス な ど ) を 実現 す : 
る 場合 , 従来 の UNIX シ ステ ム で は fork シ ステ ムコ ー : 
ル を 使っ て 複数 の プロ セス を 生成 し て いた . し か : 
し Mach で は , 同様 の 処理 を スレ ッ ド を 使っ て 実現 : 
で きる . 
* 8 つま り , cthread-fork で 生成 し た スレ ッ ド に : 
つい て は , cthread-detach ま た は cthread.join の ど ち : 
ら か を 1 回 し か 呼び 出せ な い . 


{nt func() 
int k 衝 - 


cthread detach (cthread fork (func, 7a? ) ) : 
cthread join (cthread fork (func, "D? ) ) / 
cthread exit (0); 

) 


func (char ©€) 


{ 


1nt 3 

for (1 = 0z 1 < 20: i++) 人 
Printf ("$c", c); 
cthread yield (): 


) 
cthread exit (0): 


図 4 クリ ティ カル な 領域 


リス ト 2 mutex 変 数 を 使っ た クリ ティ カル な 領域 の 操 催 


mutex t 1ock: /* mutex 変 数 (へ の ポイ ンタ ) の 宣言 . 広域 変数 */ 


1ock = motex_a11oc (1ock) : /* mutex 変 数 の 割り 付け お よび 初期 化 */ 


mutex lock (1ock) : /* サッ グ */ 


ここ で クリ ティ カル な 領域 の 操作 を 行なう . 


mutex unlock (1ock) /* 解放 */ 


リス ト 3 共有 メモ リ を 介し た デー タ の 受け 渡し 


#include <cthreads .h> | prod () 


; ( 
1nt flag; int i; 


基本 的 に , 現在 実行 中 の スレ ッ ド は 明 


示 的 に CPU の 開放 (スレ ッ ド の 実行 の 中 
断 ) を 行なわ な い 限 り , 他 の スレ ッ ド に 
対し て CPU を 明け 渡さ な い *'。 し た が っ 
て 何 も し な けれ ば , いつ まで た っ て も 1 
つの スレ ッ ド し か 実行 で き な い こと に な 
っ て し まう . そこ で , 明示 的 に CPU を 開 
放す る た め の 手 続き が cthread_yield で あ 
る . ルー プ 中 な ど , 明示 的 に スケ ジュ ー 
ル 権 を 移行 し た いと ころ で , この 手続 き 
を 呼び 出せ ば よい . 

リス ト 1 に , 2 つの スレ ッ ド を 生成 す 
る 簡単 な 例 を 示す . この 例 で は , 2 つの 
スレ ッ ド を 生成 し , 各 ス レッ ド で それ ぞ 
れ “a', ①D' を 1 文字 ずつ 表示 し て いる . し 
か し これ だ け で は , 単純 に 複数 の スレ ッ 
ド が 独立 に 動く と いう だ け で , マル チ ス 
レッ ド を 活か し た プロ グラ ム と は いえ そ な 
い 。 スレッド プロ グラ ミン グ で は , 共有 
メモ リ を 介し て の スレ ッ ド 間 通 信 が 重要 
に な っ て くる 。 

スレ ッ ド で は , タス ク 内 の すべ て の 広 
域 変 数 に アク セス で きる わけ だ が , これ 
を 各 ス レッ ド が 勝手 に アク セス し た の で 
は 整合 性 は 保 て な い . た と えば いま , 図 


: * 9 一 般 の プロ セス の スケ ジュ ー リ ング に 見 ら : 
: れる , タイ ム ス ラ イス な ど は 用 いら れ て いな い . : 


int buf for (1 = 0z < 100/ 3++) { 
mutex t lock; ' mutex lock (lock); 
- while (flag != -1) { 


main () 
( 
int prod (): 


) 


mutex unlock (lock); 
cthread yield (); 
mutex lock (lock); 


flag = -1; buf = i; 
lock = mutex alloc (); | flag = 0: 

: mutex unlock (lock); 
cthread detach(cthread fork (prod, NULL)); : cthread yield (); 


cthread yield (); ] } 


for (zz) { mutex lock (1ock) 
mutex 1ock (1ock) : while (flag != -1) ( 
while (flag != 0) ( [ mutex unlock (1ock) : 
mutex unlock (1ock) : cthread yie1d (): 
cthread yie1d (): 1 mutex lock (1ock) 


mutex 1ock (1ock) : ) 


) “ buf = -1; 
if (buf == -1) exit (0); . flag = 0: 


printf ("%d\n", buf); 1 mutex unlock (1ock) : 
flag = -1: cthread exit (0): 


mutex un1ock (1ock) 
cthread yie1d (); 


4 に 示す よう に , ス レッ ド prod が 変数 buf リス ト 4 condition 変 数 の 使用 例 


を 介し て スレ ッ ド cons に デー タ を 送っ て condition t sig: /* condition 変 数 (へ の ポイ ンタ ) の 宣言 . 広域 変数 */ 
いる と し よう . この と き ス レッ ド cons が 
buf の 内 容 を 読み 終え る 前 に , スレ ッ ド prod sig = condition a11oc (1ock) : /* condition 変 数 の 割り 付け お よび 初期 化 */ 


が 次 々 と 変数 buf を 書き 換え て し まう と , 
当然 の こ と な が ら と 正 し い デ ー タ の 授受 は mutex lock (1]ock) : /* ロッ カ グ */ 
で き な い . こ の よう な 場合 , 変数 buf は “ ク 1f (条件 が 真 で な い ) 

1 馬 。 ィ カル な 領域 " と 呼ば れる condition wait (sig, 1ock) 

この クリ ティ カル な 領域 を 取り 扱う た untaet deek (1ock) : /* 解放 */ 

め に , Mach に は 相互 排除 機構 と いう も の 別 の スレ ッ ド 

3 8 、 条件 の 変化 させ る 処理 
が 用 意 き され て v る . じ スレ ッ ド で は , 相互 condition signal (sig) /* 条件 の 変化 の 通知 
排除 機構 と し て , mutex 変 数 と 呼ば れる バ | ーー 
イナ リセ マフ ォ と , condition 変 数 と 呼ば 。 リス ト 5 condion 変 数 を 利用 し た プロ グラ ム 
れる スレ ッ ド 間 の 同期 通信 機構 を 用 いる . 

mutex 変 数 は , いわ ゆる セマフォ を 実現 [ 

し た も の で , P-V 操 作 に 対応 する も の と ンー 

し て , mutex_lock と mutex_unlock が 用 mutex t lock; 
意 さ れ て いる . 基本 的 に , クリ ティ カル OS 
な 領域 を 操作 する 前 に , mutex lock で main () 


( 
mutex 変 数 を ロッ ク し , ク リティ カル な 領 1nt prod (): 


#include <cthreads .h> 


域 の 操作 が 終了 し た ら mutex_unlock で の 
mutex 変 数 を 解放 する . 具体 的 に いう と , 1ock = mutex al11oc () 


sig = condition alloc () 
リス ト 2 の よう に な る . な お , mutex 変 数 
cthread detaoch (cthread fork (prod, NULL) ) > 


の 割り 付け お よび 初期 化 は , 手続 き mutex _ cthread yie1d (): 


alloc で 行なう . for (zz) { 
mutex lock (1ock) : 
すでに ある スレ ッ ド に よっ て ロッ ク き さ while (flag != 0) 
5 condition wait (sig, 1]ock) 
れ て いる mutex 変 数 を 他 の スレ ッ ド が ロッ 1f (buf == -1) exit (0): 


ク し ょ うと する と , その mutex_lock 呼 び 0 ku buf) : 
2 9 A 5 
出し は 待た され る こと に な る . condition signa] (sig) : 


この mutex 変 数 を 使え ば , 4 に 示し た mutex_unlock (lock); 
cthread yield (); 
よう な プロ グラ ム を 実現 する こと が 可能 
と な る . リス ト 3 に , その プロ グラ ム を 


示す . こ の プロ グラ ム で は , スレ ッ ド prod Ca 0 


が , 0 か ら 99 ま で の 整数 を 変数 buf を 介し int 3 
s f = 0; 100; 
て スレ ッ ド cons (main ス レッ ド ) に 受け 0 co i 人 


渡し て いる . リス ト 中 の flag は , buf に デ 人 
condition wait (sig, lock); 


ー タ が 書か れ て いる か どう か を 示す フラ buf = i: 
グ で ある (一 1 の と き は バッ ファ が 空 で あ ee か が Ca signal (sig) : 


る こと を ,0 の と き は デー タ が ある こと を mutex unlock (lock); 
上 5 cthread yie1d () 
示す ). ) 
マブ ミー ° = っ K ゞ が ド mutex lock (1]ock) 
だ が この プロ グラ ム で は , 変数 flag が 変 i Eee wi 
化し た か どう か に か か わら ず , 条件 の チ condition wait (sig, 1ock) : 
ge buf = -1: 
ェ ッ ク を 行なっ て いる . し た が っ て この wb, 
まま で は , スレ ッ ド の 無駄 な コン テキ ス condition signal (sig); 
Ji mutex unlock (lock); 
トス イッ チ が 発生 し て し まう . cthread exit (0): 
この 問題 は , 条件 の 変化 を 伝え る 機構 


が あれ ば 解決 で きる . この 同期 機構 と し 


) 


て C ス レッ ド が 提供 し て いる の が , すでに 
述べ た condition 変 数 で ある . 条件 の 変化 
を 待つ た め の 手 続き は , condition_wait で 
ある . この と きま 第 1 引数 に condition 変 数 
を , 第 2 引数 に mutex 変 数 を 与え る . con 
dition_wait が 呼び 出さ れる と, mutex 変 
数 を 解放 し , 実行 が 一 時 中 断 さ れる . そ 
し て 条件 が 変化 し た タイ ミン グ で , 他 の 
スレ ッ ド は 手続 き condition_signal を 呼び 


図 5 ポー ト に よる 通信 


る ). する と , 実行 を 中 断 し て いた スレ ッ 
ド の 処理 が 再開 され る . この と き , condi 
tion_wait を 終了 する 前 に , 第 2 引数 に 指 
定 し た mutex 変 数 は 再度 ロッ ク さ れる . 
これ ら 一 連 の 処理 は , リス ト 4 の よう 
に な る . な お , リ スト 中 の condition_alloc 
は , condition 変 数 の 割り 付け お よび 初期 
化 を 行なう 手続 き で ある . リス ト 3 の プ 


図 6 ポー ト セ ッ ト に よる 通信 


出す (引数 に は , condition 変 数 を 指定 す ー 


ログ ラム を , この condition 変 数 を 使っ て 
書き 直し た の が リス ト 5 で ある . 

同じ 条件 で 複数 の スレ ッ ド が 待っ て い 
る 場合 , condition 変 数 は 有効 に 使用 され 
る .C ス レッ ド に は この ほか に も , いく つ 
か の 手続 き が 用 意 さ きれ て いる . し か し そ 
れ ら に つい て は ここ で は 触れ な い の で , 
最後 に 示し た 参考 文献 な ど を 参照 し て い 
ot A hee LN 


ォ ーー ニ ーーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ニニ ーー ニニ ーー ャ 


! ニ ニニ ニニ ニー ニー ニニ ーー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニーーー 


Mach で は , シス テム 内 の タス ク 間 お よ 
び カ ー ネ ル と タス ク 間 の 通信 が メッ セー 
ジ と 呼ば れる 型 付き の デー タ を 用 いて 行 


な われ る . この 通信 は , 以下 の 3 つの 概 
念 に 基づい て 実現 され て いる . 

@ ポ ー ト メッ セー ジ を 授受 する チャ ネ 
ル . ケー バビ リティ (capability) に 基 づ 
く ア クセ ス を 提供 し て いる . 
ポー ト に 対す る 送信 権 , 受信 権 , 所 有 権 
な どの アク セス 権 を 制御 する こと が 可能 
に な る . 実際 の 通信 は , ポー ト を 生成 し 
た タス ク が , 通信 を 行なう べき タス ク に 
アク セス 権 を 授与 し て 初め て 開始 され る . 


これ に より , 往 


ポー ト は , 通信 路 と いう 独立 し た オプ ジ 
ェクト と し て 存在 し て いる の で は な *, 
タス ク に 属す 資源 の 1 つと し て 管理 され 
て いる 。 し た が っ て , ある ボー ト に 対し 
て アク セス 権 を 持つ タス ク が すべ て 消 減 
する と , ポー ト も 消 減 する . 

@ ポ ー ト セッ ト ポー ト の 集合 で ある . 
ポー ト セ ッ ト を 利用 すれ ば , 複数 の ボー 
ト へ の メッ セー ジ を 一 括 し て 待つ こと が 
可能 に な る . 

@⑱ メ ッ セ ー ジ 型 付き の 通信 デー タ で あ 
る . 異な る アー キテ クチ ャ で は , デー タ 
の バイ ト 順序 が 変わ る こと が ある が , こ 


ッ ダ と 可変 長 の デー タ か ら な る . 


うし た 問題 も 自動 的 に 対処 され る よう に 
な っ て いる . メッ セー ジ は , 固定 長 の へ 


Mach に お ける タス ク 間 通信 は , 一 種 の 


デー タグ ラム 型 の 通信 で ある . つま り , 
通信 路 を 確立 し て か ら 通 信 を 行なう の で 
は な く , 図 5 に 示す よう に , ボ ポート に 両 
か っ て メッ セー ジ を 投げ る 方 法 で ある . 
見 方 を 変え た る と , ボー ト は タス ク が メッ 
セー ジ を 受け 取る 日 と 考え る こと も で き 
る . 

ポー ト セ ッ ト は , 複数 の ボート を ひと 
まとめ に し , 複数 の タス ク か ら の メッ セ 
ー ジ を 一 括 し て 受信 する た め の 機 構 で あ 
る . ポー ト セ ッ ト の 概念 図 を 図 6 に 示す . 
この よう に ポー ト セ ッ ト を 使え ば , 送り 
手 が 別 々 の ポー ト に 送っ た メッ セー ジ を 
1 つの “ポー ト セ ッ ト " か ら 受 信 す る こ 
と が 可能 と な る . 

表 2 に , ポ ボート お よび メッ セー ジ に 関 
する Mach の シス テム コー ル を 示す . 


ポー ト に は , 以下 に 示す 3 種類 の アク 
セス 権 が ある . 


⑧ 送信 権 (send access) その ポー ト に 対 境 う 9 ポー ト お より X ッ セー ジ は 蘭 す る シス テム コー 

し て メッ セー ジ を 送る 権利 _ 
念 受 信 権 (receive access) その ポー ト か port_allocate 

ら メ ッ セ ー ジ を 取り 出す 権利 . ある ポー 2 の 


ポー ト の 生成 
ポー ト へ の アク セス の 終了 
受信 権 の 削除 
送信 権 の 削除 


port_extract_receive 

ト に 対し て 受信 権 を 持つ タス ク は , 常に 

1 つ 以 下 で ある . 
念 所 有 権 (ownership) 現在 その ポー ト の 
受信 権 を 持つ タス ク が , その 権利 を 放 径 
に た だ な と き に パッ プチ ッ プ レシ ー パ と な 
る 権利 . 

ポー ト に 対す る アク セス 権 は , タス ク 
に 対し て 与え られる. し た が っ て , ある 
タス ク が , ある ポー ト に 対し て 送信 権 を 
持つ 場合 に は , その タス ク に 属す る スレ 
ッ ド すべ て が その ポー ト に 対し て メッ セ 
ー ジ を 送る 権利 を 持つ こと に な る . また , 
受信 権 ま た は 所 有 権 を 持つ タス ク は , 同 
時 に その ボー ト に 対す る 送信 権 も 与え た ら 
れる . 


タス ク 間 人 通信 
の 実際 


次 は , 実際 の タス ク 間 通信 が どの よう 
に し て 行なわ れる か を 見 て みる こと に し 
EN 

メッ セー ジ は , 図 7 に 示す よう な 構造 
を し て いる . メッ セー ジヘ ッ ダ は , msg_ 
header {と いう 構造 体 で 定義 され , 送り 
先 ま た は 受け 取り 先 の ポー ト 名 また は ポ 
ー ト セッ ト 名 , メッ セー ジ の 大 きき さ , 1D 
な ど で 構 成 さ れる . 型 記述 子 は , msg_ 


port_extract_send 
port_insert_receive 
port_insert_send 


受信 権 の 授与 
送信 権 の 授与 


port_names 
port_rename 
port_set_add 
port_set_allocate 
port_restrict 
port_set_backlog 
port_set_deallocate 
port_set_remove 
port_set_status 
port_status 
port_type 
port_unrestrict 
msg_receive 
msg_send 


指定 し た タス ク が アク セス 権 を 持つ ポー ト 名 の リス ト を 得る 
ポー ト 名 の 変更 

ポー ト セ ッ ト へ の 指定 ポー ト の 登録 

ポー ト セ ッ ト の 生成 

デフ ォ ル ト ポ ー ト セッ ト か ら 指 定 ポ ー ト を 削除 
ポー ト の バッ クロ グ 値 を 設定 

ポー ト セ ッ ト の 破壊 

ポー ト セ ッ ト か ら の 指定 ポー ト の 削除 

ポー ト セ ッ ト の メン バー を 得る 
ポート の 状態 を 得る 

所 持 し て いる ポー ト へ の アク セス 権 を 得る 
デフ ォ ル ト ポ ー ト セッ ト へ 指定 ポー ト を 登録 
メッ セー ジ の 受信 

メッ セー ジ の 送信 


msg_rpc メッ セー ジ の 送受 信 


"リス ト 6 メッ セー ジ の 送受 信 を 行なう シス テム コー ル 


#include <mach.h> 
#include <sys/message.h> 


msg_ return t msg_send 


(msg header t *header, msg option t option, 


msg timeout t timeout) /* 送信 */ 


msg_ return t msg_receive (msg header t *header, msg option t option, 


msg timeout t timeout) 


る . 型 記述 子 と デー タ の ペア は 必要 な だ 
け 繰 り 返 され る . 
メッ セー ジ の 送受 信 は , リス ト 6 に 示 


す 2 つの シス テム コー ル を 用 いて 行なわ 


れる . 


意 し て いた だ きた い . 第 1 引数 に は メッ 
セー ジヘ ッ ダ へ の ポイ ンタ , 第 2 引数 に 
は オプ ショ ン , 第 3 引数 に は タイ ム ア ウ 


いずれ も , 同じ 引数 を 与え る こと に 注 講 


/* 受信 */ 


SUCCESS, RCV_SUCCESS が 返さ れる . 
基本 的 に は , 図 7 に 示し た メッ セー ジ 
デー タ を 設定 する こと が で きれ ば , メッ 
セー ジ の 送受 信 は 可能 と な る . た と えば , 
256 文 字 の 文字 列 を メッ セー ジ と し て 送る 
場合 に は , リス ト 7 の よう な 構造 体 を 使 
用 する . 

デー タ を 送信 する 側 で の メッ セー ジヘ へ 
ッ グ お よび 型 記述 子 の 設定 は , リス ト 8 


ト 値 を 与え る . 戻り 値 は , 実装 の 成否 を 
示し , 成功 し た 場合 は それ ぞ れ SEND_ 


type_t と いう 構造 体 で 定義 され , それ 以降 
に 続く デー タ の 型 や デー タ の 大 きき さ を 示 
す . その 後に , 実際 の デー タ が 格納 され 


の よう に な る . 
メッ セー ジヘ ッ グ ダ の msg_local_port お 


リス ト 7 256 文 字 を 送る 場合 の 構造 体 


Struct line { 
msg_header t h: /* メッ セー ジヘ ハッ ぴ プ ネ / 
msg type t ts /* 型 記述 子 */ 
char buf[256]: /* デー タ 本 体 */ 


リス ト 8 送信 側 の 設定 
Port tt ServerPort; 
struct 1]ine msg data; 


msg_data.h.msg remote port = ServerPort; 
msg_data.h.msg local port = PORT NULL; 

msg data.h.msg 1d = 0z 

msg_ data.h.msg size = sizeof (struct line); 
msg data.h.msg type = MSG TYPE NORMAL; 

msg data.h.msg simple = TRUE; 


リス ト 9 受信 側 の 設定 


port t ServerPort; 
struct line msg data; 


= MSG TYPE STRING: msg_data.h.msg_remote port = NULL; 
256: 0 msg_data.h.msg local port ServerPort; 


msg data.t.msg type number 1 : msg_data.h.msg_id = 0; 
msg data.t.msg type inline TRUE; msg_data.h.msg_size = sizeof (struct line); 


msg_ data.t.msg type longform FALSE; msg_data.h.msg_type NULL; 
msg_data.t.msg type deallocate = FALSE; msg_data.h.msg_simple 間 


msg_data.t.msg type name 
msg data.t .msg type size 


ネツ ャ ワー ザキ ネー ム サ ー ノ パ 


同一 の 型 の デー タ 
配列 に な っ て いる 


よび msg_remote_port は , それ ぞ れ 自分 
側 の ポー ト 名 , 相手 側 の ポー ト 名 を 示す . 
メッ セー ジ の 送受 信 に は 送り 先 の ボー ト 
名 また は 受け 取り 側 の ポー ト 名 の いずれ 
か を 指定 すれ ば よい . メッ セー ジ 送 信 の 
場合 は , msg_remote_port に 送り 先 の ポ 
ー ト 名 を 指定 する . 基本 的 に は , msg_ 


local_ port に は PORT_NULL と いう 値 が 
与え られ る が , ポート 名 を 与え る と 受信 
側 の タス ク に その ポー ト へ の アク セス 権 
が 与え られ る . msg_id は 利用 者 が メッ セ 
ー ジ の 識別 に 用 いる フィ ー ル ド で , メッ 
セー ジ の 種類 の 識別 な ど , 自由 に 利用 し 
て よい . msg_size は ヘッ ダ 部 分 を 含む メ 
ッ セ ー ジ 全体 の 大 き さ , msg_type は メッ 
セー ジ の 種類 (通常 は MSG_TYPE_NOR 


図 9 メッ セー ジ 通 信 処 理 の 流れ 


ホー ト 名 の 獲得 


(netname _ look _ up) 


メッ セー ジ の 送信 
(msg _ send) 


MAL) を 指定 する . msg_simple は , メッ 
セー ジ 内 に メッ セー ジ デ ー タ の 外 へ の ポ 
イン タ が 含ま れ て いる か どう か 示す . こ 
こ に TRUE を 指定 し た 場合 に は , ポイ ン 
タ を 含ま な い (単純 型 ) こと を 表わす . 

型 記述 子 の msg_type_name に は , 送信 
され る デー タ の 型 を 示す .msg_type_siZe 
に は , 基本 と な る デー タ 型 の 大 き さ を bit 
単位 で 示す . た だ し , msg_type_name に 
MSG_TYPE_STRING が 指定 され て いる 
場合 は , 文字 列 の 長き を 表わす こと に な 
る . msg_type_number に は , 基本 と な る 
デー タ 型 の 項目 数 を 指示 する .msg_type_ 
inline, msg_type_longform, msg_tyDe_ 
deallocate は , デー タ の 格納 形式 , メモ リ 
領域 の 解放 に 関す る 指示 で ある . 


ネッ トワ ー ク ネー ム サ ー バ 


ホー ト の 生成 
( port _ allocate) 


ホー ト 名 の 登録 
(netname _ check _ in) 


メッ セー ジ の 受信 
(msg _ receive) 


ネッ トメ ー ク ネー ム サー バ パ 


この よう に 設定 し た メッ セー ジア ー メ 
を msg_send に 与え を る こと で , メ ッ セ ー ジ 
の 送信 が で きる . 


msg send (&msg data.h, 
MSG OPTION NONE, 0); 


メッ セー ジ を 受け 取る 側 で は , リス ト 
9 の よう に メッ セー ジヘ ッ ダ だ け を 設定 
する . 

自分 側 (受け 取り 側 ) の ポー ト 名 以外 
は , 相手 か ら 受信 し た メッ セー ジ に 従っ 
て 設定 され る . 実際 の 受信 は 以下 の シス 
テム コー ル で 行なう . 


msg rece1ve (smsg data.h, 
MSG_OPTTON_NONE。, 0) 


と ころ で , 通信 を 行なう ポー ト 名 は ど 
の よう に し て 取得 する の だ ろう か . 基本 
的 に は , ポー ト 名 を 知っ て いる の は その 
ポー ト を 生成 し た タス ク で し か な い . そ 
こ で , Mach で は シス テム が 用 意 し た サー 
バ を 利用 し て , 他 の タス ク に 対し て ポー 
ト 名 を 公開 する . この た め に 用 意 さ れ て 
いる サー バ に は , 環境 サー バ と ネッ トワ 
ー ク ネー ム サ ー バ の 2 つが ある . ここ 
は 。 こ の うち の ネッ トワ ー ク ネーム サー 
バ を 利用 する こと に する . 

ネッ トワ ー ク ネー ム サ ー バ は , その 言 
算 機 上 に 存在 する ポー ト の ポー ト 名 と , 
その ポー ト に 与え られ た 文字 列 に よる 名 
前 の 対応 を 管理 する も の で ある . 送信 側 
の タス ク は , この ネー ム サ ー バ に 問い 合 


わせ を 行なう こと に よっ て , 通信 し た い 
相手 の ポー ト 名 を 得る こと に な る ( 図 
8 ). 

ネッ トワ ー ク ネー ム サ ー バ へ の ポー ト 
の 登録 は , netname_check_in と いう 手続 
き で 行なわ れる (リス ト 10). 

この と き , 第 1 引数 に は ネッ トワ ー ク 
ネー ム サ ー バ の ポー ト 名 , 第 2 引数 に は 
文字 列 に よる ポー ト の 名 前 を 指定 する . 
第 3 引数 は , ネッ トワ ー ク ネー ム サ ー バ 
上 か ら 該 当 デ ー タ を 削除 する と き の ノ パス 


NULL を 指定 すれ ば よい . 第 4 引数 は , 
登録 する ポー ト の ポー ト 名 で ある . 
ボー ト 名 の 獲得 は , netname_look_up 
で 行なう (リス ト 11). 
第 1 引数 に は , ネッ トワ ー ク ネー ム サ 
ー バ の ボー ト 名 , 第 2 引数 に は 問い 合わ 
せ を 行ない た い 計算 機 の ホス ト 名 , 第 3 


する と , 獲得 し た ポー ト の 番号 が 第 4 引 
数 に 返さ れる . ホス ト 名 に , 空 文字 列 (””) 
を 与え た 場合 に は , タス ク が 実行 され て 
いる ホス ト を 示す . 

これ ら の 処理 で 重要 な こと は , ネッ ト 
ワー ク ネ ー ム サー バ の ポー ト 名 は 誰 も が 
知っ て いる と いう こと で ある . 

メッ セー ジ 通 信 処 理 の 流れ を , 図 9 に 
示す . これ に 従っ て 実際 の プロ グラ ム を 
作る と , リス ト 12 に 示し た よう に な る . 
この プログ ラム は , client 側 の キー ボー ド 
か ら 入 力 さ れ た デー タ を , server 側 に 送る 
も の で ある . 


MiG 


これ まで に 見 て きた よう に , メッ セー 
ジ 通 信 を 行なう た め に は , ヘッ ダ の 設定 
な ど 面 倒 な 操作 を する 必要 が ある . そこ 
で Mach で は , タス ク 間 通信 を 行なう プロ 
グラ ム を 容易 に 作成 で きる よう に , MiG 
(Mach Interface Generator) と 呼ば れ 
る ツー ル が 用 意 き れ て いる . 

MiG は , 基本 的 に 遠隔 手続 き 呼 び 出 し 
を 実現 する も の で ある . つま り , 図 10 に 
が すま うに タカ タオ アン トブ ョ ダテ ケム 人 は 


ワー ド で あぁ る. 不要 な 場合 は , PORT_ 


引数 に は 必要 な ポー ト の 名 前 を 指定 する . 


リス ト 10 ネッ トワ ー ク ネー ム サ ー バ へ の ポー ト の 登録 


#include <mach .h> 
#1nclude、 く sys/netname .h> 


kern return 上 netname Check in (por t NameServPort, 
netname name t Port name, Port signature。 port t port 1d) 


リス ト 11 ポー ト 名 の 獲得 


#include <maoch .h> 
#1nclude <sys/netname .h> 


kern return t netname look up (port t NameServPort , netname name t host name。, 
netname name t Port name, port t *port 1d) 


リス ト 12 メッ セー ジ の 送受 信 の 例 


Makefi]e 


a]] : cl]ient server 


client: client.o msg.h 
cc $S(CEFLAGS) client.o -o client 


SerVer: SerVer.O msg.h 
cc $(CFLAGS) server.o -o server _ 


Struct ]ine { 


msg header t hy 
msg type t ts 
char buf [256] 


Server.c 


/* 
* Main program for random server 
*/ 

#include <stdio.h> 

#include <mach.h> 

#include <mach error.h> 

#include <sys/message .h> 

#1nclude "msg.h" 

/* #include <sys/notify.h> */ 

/* #include <servers/env mgr.h> */ 


main () 


( 


port も ServerPort; 
kern _ return t retcode; 
struct line msg data; 


/* allocate a service port */ 
retcode = Port allocate(task self(), &ServerPort); 
1f (retcode == KERN SUCCESS) { 
/* check it in so users can find it */ 
retcode = netname check 1n(NameServerPor, 
"WriteServerPort", 
PORT NULL, ServerPort); 


} 
if (retcode != KERN SUCCESS) 
Printf( 
"netname check in of WriteServerPort failed with code %s\n", 
mach errormsg(retcode) ) ; 


while (TRUE) { 
msg data. 


msg remote port = NULL: 


h 
msg_ data.h.msg local port = ServerPor 
msg_ data.h.msg id = 0: 
msg data.h.msg _ size = sizeof(struct 1]ine) 
msg_data.h.msg type = NULL: 
msg_data.h.msg simple = NULL: 


retcode = msg receive(&msg data.h, MSG OPTION NONE, 0); 
if (retcode != RCV SUCCESS). { 

mach error("msg receive error: ", retcode); 
生え た CS 


printf("%s", msg data.buf) 


/* 

* Main program for random server 
a 』 

#1nclude <stdio.h> 

#include <mach .h> 

#1nclude <mach error.h> 

#1include <sys/message.h> 

#1nclude "msg.h" 


main() 

( 
port  t ServerPort; 
msg return t retcode; 
char lbuf [256]z 
int n; 
1nt count; 
struct line msg _ data; 


if ((retcode = netname look up(NameServerPort, "", 
"WriteServerPort", 


&ServerPort)) != KERN_SUCCESS) { 


printf( 


"netname 1ookup of WriteServerPort failed with code s\n", 


mach errormsg(retcode) ) ; 
ex1t (1): 

) 
msg data.h.msg remote port = ServerPort; 
msg_data.h.msg local port = PORT NULL; 
msg data.h.msg 1d = 0: 
msg data.h.msg_size = sizeof(struot 1ine) : 
msg data.h.msg type = MSG TYPE NORMAL: 
msg data.h.msg Simple = TRUE: 


msg_ data.t.msg type_name = MSG_ TYPE STRING; 
msg_data.t.msg type_size 256; 

msg data.t.msg type_number = 1; 

msg data.t.msg type_ inline = TRUEz 

msg data.t.msg type longform = FALSE: 

msg data.t.msg type deallocate = FALSE: 


sprintf (msg data.buf, "pid も d: connected.\n", getpid () ) : 


retcode = msg send(smsg data.h, MSG OPTION_NONE, 0); 
if (retcode != SEND SUCCESS) { 
mach error("msg Send error: ", retCode) 
exit (1) : 
} 
while ((n = read(0, lbuf, 256)) != 0) { 
ibaf (ne “607』 


sprintf(msg data.buf, "pid %d: $s", getpid(), lbuf); 


retcode = msg _send(smsg _data.h, MSG_ OPTION NONE, 0); 


if (retcode != SEND SUCCESS ) { 


mach error("msg send error: ", retcode); 


exit (1l); 
} 


sprintf(msg data.buf, "pid %d: done.\n", getpid()); 
retcode = msg_send(émsg data.h, MSG_ OPTION NONE, 0); 
if (retcode != SEND SUCCESS) { 
mach error("msg_send error: ", retcode); 
exit (1); 


operation-type operation-name (parameter-list); 
function 


リス ト 14 オペ レー ショ ン 宣 言 に お ける パラ メー タリ 


[ specification] var-name : type-description [ ,dea]1oc] 


operation-name (parameter-]ist) : function-value-type; 


関数 を 呼び 出す だ け で タス ク 間 通信 を 行 
な うこ と が 可能 と な る . 

以下 に , MiG の 簡単 な 利用 方 法 を 示 
\。 

まず , MiG の 定義 ファ イル を 作成 す 
る . 定義 ファ イル は , 以下 の 内 容 か ら 構 
成 さ れる . 
@ サ ブシ ステ ム 定 義 


複雑 な 型 を 利用 し た り , 特別 な 処理 を 
行なわ な い 限り , MiG の 定義 ファ イル は 
サ プ シ ステ ム 定 義 と オペ レー ショ ン 富 言 
だ け で よい . まず , サブ シス テム 定義 は 
次 の よう に する . 


subsystem sys msg-base-id; 


sys は , サブ シス テム 名 と 呼ば れる も の 
で , コマ ンド mig に よっ て 生成 され る ファ 
イル 名 に 使わ れる .mig に よっ て 生成 され 
る ファ イル は 3 つ あ る が , た と えば , サ 
ブシ ステ ム 名 を database と し た 場合 に 
は , 以下 の よう に な る . 
@databaseUser.c( ユ ー ザ ー イ ンタ ー フ ェ 
イス ・ モ ジュ ー ル ) 

@database.h (ユー ザー ヘッ ダ ・ モ ジュ ー 
ル ) 

@ databaseServer.c( サ ー バ イン ター フェ 
イス ・ モ ジュ ー ル ) 

msg_base_id は , メ ッ セ ー ジ ヘッ ダ 内 の 
識別 子 msg_id に 使わ れる も の で , 各 メ ッ 
セー ジ に msg_base_id か ら 1 ずつ 増やし た 
値 が 使わ れる . 

オペ レー ショ ン 和 宣言 で は , 遠隔 手続 き 
呼び 出し と し て 呼び 出さ れる オペ レー シ 
ョ ン の 形式 を 定義 する . MiG で は , オペ 
レー ショ ン を 以下 の 5 種類 と し て いる . 
@function 
@routine 
@procedure 
@simpleroutine 
@simpleprocedure 

function は 呼び 出し た オペ レー ショ ン か 
ら の 戻り 値 , routine は オペ レー ショ ン の 
呼び 出し が 成功 し た か どう か を 示す 戻り 


値 を 返す . procedure に は 戻り 値 が な ない. 
Simpleroutine と simpleprocedure は , メッ 
セー ジ を 送出 する と , その 返答 を 待た ず 
に 処理 を 終了 する . 
は リス ト 13 の よう 

に し て 行なう . 

function 以 外 は , 同じ 形式 で 定義 され 
る . operation-type に は オペ レー ショ ン の 
種類 を , operation-name に は C の 関数 名 
を 指定 する . また , function の function- 
value-type に は , 戻り 値 の 型 を 指定 する . 
parameter-list は 引数 の リス ト で, 各 パラ 
メー タ ご と に リス ト 14 の よう に 定義 する . 

var-name に C の 関数 で の 変数 名 , type- 
description に 型 を 指定 する . specifica 
tion お よび dealloc に つい て は , で は 
触れ な い の で , マニ ュ ア ル を 参照 し て い 
た だ きた い . 完成 し た 定義 ファ イル は , 
コマ ンド mig に よっ て C の プロ グラ ム に 変 
換 さ れる . これ と と も に , サー バ の main 
関数 お よび メッ セー ジ 受 信 ル ー プ , クラ 
イア ント の main 関 数 , 遠隔 手続 き 呼 び 出 
し に 使わ れる 関数 群 を 作成 する と , プロ 
グラ ム が で き あ が る . 

リス ト 15 に , MiG を 使っ た プロ グラ ム 


> > 
トー トー 


リス ト 15 MiG に よる プロ グラ ム の 例 
/* 


* Main program for random server 
4 

#include 
#include 
#include 
#include 
#include 
#include 
#include 


<stdio.h> 

<mach .h> 

く <mach error .h> 

<mig errors.h> 
<sys/message .h> 
<sys/notify.h> 
<servers/env_mgr .h> 


main(argc, argv) 
1nt 
Char 


ar9Cz 
あど ロロ ザ 》 


Port t 

kern return t 
1nt 

1nt 


ServerPort; 
retcode; 
buf: 

ents 


if ((retcode = 


&ServerPort) ) 


printf("netname lookup of RandomServerPort 
failed with code %s\n", 
mach errormsg(retcode) ) ; 


exit (1): 


ato1i (arqv [1] ) 


1nit seed(ServerPort, buf) 
count < 10; 


for (count = 0:; 


netname look up(NameServerPort, "", 
"RandomServerPort", 


図 10 MiG に よる 遠隔 手続 き 呼 び 出し 


MiG に よっ て 
生成 され た 
2 


ユー ザー が 作成 し た 


モジ ュー ル 


例 を 示す . 本 来 は 乱数 を 発生 する サー バン 
クラ テイ アン トブ プロ ゲラ ム な の が だ の りら さと 
で は 誌面 の 都合 上 , その うち MiG の 定義 
ファ イル (random . defs) と , クラ イア ン 
ト 側 の ソー スコ ー ド (client .c) を 示し た . 
random .defs で は , 乱数 の シー ド を 設定 す 


} 
} 


コーーーーーーーーー ニ ーーーーーー 


| 


/* 
* random.defs 


= KERN SUCCESS) ( 
a 4 


subsystem random 500; 


function get random 
count++) 


る init_seed と , 乱数 を 得る get_random を 
作成 し て いる . 

MiG を 実用 的 に 利用 する た め に は , 複 
雑 な 型 の デー タ を 用 いな けれ ば な ら な い 
の で , 型 定 義 が 必要 で ある が , 詳し い 説 
明 は マニ ュ ア ル に 譲る こと に する . 


buf = 


get random(ServerPor, 
getp1d () ) 


printf ("も dyNn", buf) 


exit (0); 


for (count = 0; count < 10; count++) ({ 
buf = 
Printf ("を dyn", buf) : 


get random(ServerPort, getp1d () ) 


MsgError(kern return t retcode) 


Printf("MsgError: %s\n", mach errormsg(retcode) ) ; 


random.defs 


* Defines a server to return random numbers 。 


#include <std types.defs> 


simpleprocedure init seed (server port 


seed =: int) 


{server port 
P1d: int)e 


Mach に お いて 最も 特徴 的 な 部 分 は , 仮 
想 記憶 の メカ ニズム で ある . これ まで の 
Eo 機種 ご 


4 Mach で は これ を 整理 し , マシ ン 独 立 
の 部 分 と , マシ ン 依 存 の 部 分 に 分 離し て 
ぃ いる . これ に より , Mach の 移植 性 は 非常 
に 高い も の と な っ て いる 。. 

Mach で は , メ モリ オブジェ クト と 呼ば 
れる も の を 単位 に し て , メモ リ の 割り 付 
けが 行なわ れる . この メモ リオ プ ジ ェ ク 
ト は, 実 メ モリ 中 に ある ペー ジ と 2 次 記 
憶 上 の ペー ジ , 2 次 記憶 の アク セス 機構 
を 概念 化し た も の で , 仮想 記憶 の メカ ニ 
ee に な っ て いる 。 つ 

, 各 メ モリ オプ ジェ クト の 中 に 仮想 
MIA 
る こと に な る 。. 

Mach の メモ リオ プ ブ ジ ェクト の 特徴 は , 
複数 の タス ク に よっ て 1 つの メモ リオ プ 
ジェ クト を 共有 で きる こと に ある . た と 
えば , 従来 の UNIX で は プロ セス ご と に 独 
立 し た 仮想 アド レス 空間 を 持た な けれ ば 
な ら な いた だ た め , プロ セス 間 通 信 で 交換 さ 
れる デー タ は , プロセ ス A の アド レス 空間 
か ら プ ロ セ ス B の アド レス 空間 に コピ ー さ 
れる . し か し 通常 , プロ セス B で は 受け 取 


et 


vm _allocate 
vm _copy 


指定 領域 の コピ ー 


指定 領域 の 読み 出し 許可 
指定 領域 に 関す る 情報 の 獲得 


vm _read 
vm _region 


vm _statistics 仮想 メモ リ の 統計 情報 の 獲得 
vm _write 指定 領域 の 書き 込み 許可 


map _fd 


INSIDE SOFTWARE 


に 仮想 記憶 の メカ ニズム は 異な っ て い 


仮想 記憶 領域 の 割当 て (生成 ) 


vm _deallocate 指定 領域 の 解放 
vm _inherit アド レス 空間 の 継承 
vm_protect 指定 領域 の プロ テク ショ ン モ ー ド の 変更 


ファ イル の 仮想 記憶 領域 へ の マッ プ 


っ だ デー ク を 参照 する こ と が ほとん ど で , 
それ を 書き 換え る こと は 少な い . し た が 
っ て , プロ セス 間 通 信 で 交換 され る デー 
タ を コピ ー す る の で は な く , 共有 で きれ 
ば コピ ー の オー バー ヘッ ド は 減少 する . 

Mach で は , タス ク A か ら タ スク DB に メ 
ッ セ ー ジ を 送る 場合 ,、 メッ セー ジ デ ー タ 
が 格納 され た メモ リオ ブ ジ ェクト を タス 
ク A と タス ク B で 共有 し , その デー タ を 変 
更 し な けれ ば な ら な く な っ た 時 点 で 実際 
に デー タ (メモ リオ プ ジ ェ クト ) の コ ヒ 
ー を 行ない , デー タ を 書き 換え る よう に 
な っ て いる . この よう に する こと で , 実 
際 の コピ ー 操 作 を 極力 少な くし , 性 能 の 
向上 を 実現 し て いる 
copy~-on-Write と 呼ば れ て いる . 

copy-on-write の メカ ニズム も , Mach 
の 仮想 記憶 の メカ ニズム 上 に 構築 され て 
ぃ る. つま り , 共有 きれ て いる メモ リオ 
ブ ジ ェクト に 対す る 書き 込み 動作 が 起こ 
る と ペー ジフ ォ ー ル ト が 発生 し , 実際 の 
コピ ー が 行なわ れる の で ある . 

この ほか Mach で は , メ モリ オブジェ ク 
ト の 共有 メカ ニズム に より , 共有 ライ ブ 
ラリ *" の 機能 も 実現 され て いる . 

また , Mach に は 外部 ペー ジャ と 呼ば れ 
る 機構 も 備え られ て いる . 外部 ペー ジャ 
は , ユー ザー 空間 で 実行 され る 仮想 記憶 


管理 機構 で ある . 外部 ペー ジャ を 使え ば , 


ディ スク レス シス テム トラ テ シ ザ グ シ ョ 
ン 処 理 な ど , 用 途 に 応じ た 仮想 記憶 管理 


表 3 仮想 記憶 (メモ リオ ブ ジ ェクト ) に 関す る シス テム な コール 


機構 を 自由 に 選択 する こと が 可能 と な る 


この メカ ニズム は , 


これ は , Mach の 持つ 柔軟 性 を 示す 一 面 で 
ある . 

表 3 に , タス ク お よび スレ ッ ド に 関す 
る Mach の シス テム コー ル を 示す . 


Mach で は , ファ イル 操作 の メカ ニズム 
まで も が 仮想 記憶 の メカ ニズム に 統合 さ 
れ て いる . 実 の と ころ , Mach 自 身 に は フ 
ァイル を 操作 する 機能 は 用 意 さ きれ て いな 
い 。 ディ スク の よう な 2 次 記憶 装置 を ア 
クセ ス す る 手段 は 。 メモ リオ ブ ジ ェクト 
を 制御 する 仮想 記憶 の メカ ニズム の 中 に 
し か な い *! Mach に お ける ファ イル 操作 
で は , アク セス し た い フ ァイル を ある デメ 
モリ 空間 に 割り 当て , メモ リオ ブ ジ ェ ク 
ト と し て アク セス する の で ある 。 

ファ イル が , メモ リ 空 間 に 割 り 当 て ら 
れる と , ファ イル は メモ リ 上 に ある 配列 
デー タ と し て アク セス する こと が 可能 と 
な る この よう な 形 明 で アデ ク セス され る 
ファ イル は , メモ リマ ッ プ ド フ ァイル と 
呼ば れる . 

た だ し , 実際 に は すべ て の ファ イル が 
この よう な 形式 で 扱わ れる わけ で は な い . 
UNIX 互 換 機能 を 利用 し , 従来 の ファ イル 
と 同様 の 形式 で ファ イル 操作 を 行なう こ 
と も で きる . 現在 , 利用 者 に 提供 され て 
いる メモ リマ ッ プ ド フ ァイル の 機能 は 
ファ イル の 読み 出し 機能 だ け で , これ は 
シス テム コー ル map_fd に よっ て 実現 され 
る (リス ト 16). 

第 1 引数 は , マッ プ す る ファ イル の フ 
ァイル 記述 子 で ある . 第 2 引数 は オフ セ 
ッ ト , 第 5 引数 は バイ ト 数 を 示し , それ 
ぞ れ マッ プ す る 部 分 の 開始 番地 (ファ イ 
ル の 先頭 か ら の バイ ト 数 ), バ イト 数 を 指 
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16 標準 ライ プラ リ を 実行 モジ ュー ル ご と に リ : 
: ンク し て 持つ の で は な く , あら か じ め 仮 想 空間 に : 
: ライ ブラ リ を ロー ド し て お き 。 動 的 に リン ク を 行 : 
: な いな が ら 仮 想 空間 上 の ライ ブラ リ を 利用 する 方 : 
: 法 . 実行 モジ ュー ルフ ァイル の 大 き さ が 小さ く な : 
1 [ 
: ※11 実際 , Mach の スワ ッ プ フ ァ イ ル は /private/ 
: vm/swapfile と いう 通常 の ファ イル で ある 1 


定 す る . つま り , ファ イル の offset 文 字 目 
か ら , numbytes 文 字 だ けが マッ プ さ れ 
る . 第 3 引数 は , マッ プ す る 仮想 空間 へ 
の ボイン タ で ある が , 第 4 引数 が TRUE 
の 場合 は 自動 的 に 割り 当て られ , その ア 
ドレ ス が 上 第 3 引数 に 返さ れる . 

リス ト 17 に map_fd を 用 いた 例 を 示す . 
この ブロ グラ ム は , 4096 バ イト まで の フ 
ァイル の cat を , メ モリ マッ プ ド ファ イル 
を 使っ て 実現 し た 例 で ある . 


Mach の 
入手 方 法 


ここ まで の 話 で , Mach を 使っ て みた い 
と 思わ れ た 方 も 多い こと だ ろう . 

て っ と り 和 早く Mach を 使い た い の で あれ 
ば , Mach を 搭載 し た 製品 (た と えば は, 
NeXT ゃ OMRON LUNA-88K な ど ) を 
購入 する の が 簡単 で ある . が , や は り リ ソ 
ー ス コー ド を 3 

以前 は , Mach プ ロジ ェクト が DARPA 
(米国 国防 総省 高等 研究 計画 局 ) か ら 多額 
の 資金 援助 を 受け て いた た め , オブ ジェ 
クト コー ド で さえ る 国外 に 持ち 出す こと が 
で き な か っ た . し か し , NeX 十 を 始め と 
する 製品 で Mach が 採用 され た り , Mach 
の 技術 が OSF/1 で 取り 込ま れ た り し た こ 
と な どか ら , 現在 で は 日 本 で も ソー スコ 
ー ド を 入手 する こと が で きる 。 

基本 的 に は ,CMU と ライ セン ス 契 約 を 


する こと に な る . ライ セン ス 料 は 無料 で , | 


テー ブ 代 な どの 実費 の み が 請 求 さ れる 
(6250dpi の リー ル テ ー プ と ドキ ュ メ ント で 
50 ド ル で ある )、. 

た だ し , Mach の 一 部 に UNIX 4.3BSD 
の ソー スコ ー ド が 含ま れ て いる な どの 理 
由 か ら , 以下 の ライ セン ス を 持っ て いな 
けれ ば な ら な い . 

1 . UNIX 4.3BSD の ソー スコ ー ド ライ 


2 . Sun-3 用 の Mach を 取得 する 場合 
SU の ソー スズ コー ドラ イセ ンズ スズ また 
は パイ ナリ ライ セン ス . 

3 . NFS を 組み 込ん だ Mach を 取得 する 場 
合 , NFS の 教育 研究 機関 用 ソー スコ ー 
ドラ イオ センス, 


kern_return t map fd (int fd, vm offset t offset, vm offset 上 *addr, 
boolean t find space, vm size t numbytes) 


リス ト 17 メモ リマ ッ プ ド フ ァイル 操作 


#include <mach .h> 


main (int argc, char **argv) 
( 
1nt ds 
kern re こ urn t error; 
vm offse- addr: 
char *addr ps; 
も に ts 


for (ii = 1: 1 < argcz i++) { 


if ((fd = open (argv[i], 0)) < 0) { 
Perror (arqgVv [1] ): 


exit (1) ょ / 


} 


if ((error = map fd (fd, 0, &addr, TRUE, 4096) ) 
!= KERN SUCCESS) ( 
mach error ("map fd Error: ", error); 


exit(1)> 


) 


addr p = (char *) addrz 
while (*addr p != ^\07) { 
putchar ((char) *addr p++) : 


2 . の SunOS の ライ セン ス だ が , 日 本 
内 の 多く の 組織 は ソー スコ ー ド ライ セン 
ス は 持っ て いな いと 思わ れる の で , 
の 4 ライ モン ッ ス と いう こち 拉 る 。、 志 机 
は , 特別 な ライ セン ス で は な く , Sun を 購 
入 す る と 自動 的 に 付属 し て くる . また , 
NFS の 教育 研究 機関 用 ソー スコ ー ド ライ 
セン ス は , 残念 な が ら 大 学生 研究 機関 で 
し か 入手 で き な い . この た だ ため, 企業 な ど 
は , NFS 付 き の バ ー ジ ョ ン を 直接 CMU か 
ら は 入手 で き な い . 

現在 , CMU か ら 提 供 き れる Mach は 
Sun-3 用 , IBM RT-PC 用 , VAX 用 の 3 
種類 で , バ ー ジ ョ ン は 2.5 と 呼ば れる も の 
だ . 実は , 80386 を 搭載 し た IBM PC 用 の 
Mach も 入手 可能 な の だ が , これ に は イン 
ター ネッ ト に 接続 され て いな けれ ば な ら 
な い , と いう 制限 が ある . この た め , 日 
本 で の 入手 は 困難 で あろ う . 

また , Mt Xinu 社 か ら は Mach 2.6MSD 
と 呼ば れる バー ジョ ン が 入手 で き 。 こ ち 
ら は 前 述 の ライ セン ス の 有無 に か か わら 
ず , Mach の ソー スコ ー ド を 入手 で きる (た 
だ し , 有料 ). これ に は , NES, 広域 ファ 


イル シス テム AFS, X-Window, 分 散 ア 
プリ ケー ショ ン 開 発 用 ツー ルキ ッ ト ISIS, 
トラ ン ザ クシ ョ ン 処 理 シ ステ ム Camelot, 
GNU と いっ だ た ソ フト ウェ ア が 含ま れ て い 
る . サポ ー ト され て いる マシ ン は , CMU 
と 同様 に VAX, IBM RT-PC お よび Sun- 
3 で ある ( 注 : Mac II, 80386 を 搭載 し た 
IBM PC( お よび その 王 換 機 ) 用 の Mach も 
Mt Xinu 社 か ら 入 手 で きる ). 


Mach の 今後 


現在 CMU で は , Sun -4, DECstation 
3100 な ど へ の Mach の 移植 作業 が 進行 中 で 
ある . また これ と 同時 に , Mach 3.0 と 呼 
ば れる 次 バー ジョ ン の 開発 も 進ん で いる . 

Mach 2.5 ま で の バー ジョ ン で は , UNIX 
の エミ ュ レ ーション 機能 を カー ネル 内 で 
実現 し て いた だ ため , カー ネル の 大 き さ が 
肥大 化し , “小さ な カー ネル "と いう Mach 
の 目標 は 達成 され て いな か っ た . 

Mach 3.0 で は , プロ セス 間 通 信 , スケ 
ジュ ー ラ , デバ イス 管理 な どの 基本 機能 


図 11 Mach 3.0 の 構成 


アプ リケーション ブロ グラ ム 


だ け を カー ネル で 用 意 し , それ 以外 は サ 
ー バ プロ セス と し て 実現 され る こと に な 
る . この カー ネル は , ピュ ア Mach カ ー ネ 
ル と 呼ば れ て いる . 

Mach 3.0 で は , UNIX の エミ ュ レ ー ン シン 
ョ ン 機 能 が サー バ プ ロ セス と し て 実現 さ 
れ て いる ( 図 11) UNIX の アプ ブリ ケー シ 
ョ ンプ ログ ラム が 行なっ だ シス テム コー 
ル は , ピュ ア Mach カ ー ネ ル か ら 和 大 過 ライ 
ブラ リ を 経由 し て UNIX サ ー バ に 渡さ れる 
ま プ に だ な っ て いる 。 

現在 , UNIX サ ー バ の 実装 方 法 と し て 
は , マル チ ス レッ ド 型 の 単 一 UNIX サ ー バ 
を 用 意 す る 方 法 と , ファ イル シス テム や 
ネッ トワ ー ク 機能 な と ど 複 数 の 機能 別 サ ー 
バ を 用 意 す る 方 法 の 2 種類 が 検討 され て 
いる . 

また UNIX だ け で な く , Mac II 用 で は 
MacOS の , 386 マ シン 用 Mach で は MS- 
DOS の エミ ュ レ ーション サー バ の 開発 も 
行なわ れ て いる . 

こう し た Mach の 開発 と 並行 し て , セ キ 
ュ リ ティ 機能 を 強化 し た 華 -Mach( ト ラス 
デッド ・ イ ンプ フォ メー ショ ン ・ シ ズ ステ ュ ム 
ズ 社 ), リ アルタ イム 機能 を 追加 し た RT- 
Mach (CMU の 徳田 秀幸 氏 の 研究 グル ー 
プ ) の 開発 も 進行 し て いる . 
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シス テム コー ル の 
処理 


RT-Mach で は , 徳田 氏 の グル ー プ で 開 
発 を 進め て いる リア ル タ イ ム 分 散 オ ペレ 
ー テ ィング シス テム “ARTS" の 技術 を 
取り 入れ る こと に な る . ARTS で は , リ 
アル タイ ム ス ケ ジュ ー ラ と リア ル タ イ ム 
オブジェクト, リアルタイム スレ ッ ド と 
いう 3 つの 概念 を 用 い , ネッ トワ ー ク を 
前 提 と し て , リア ル タ イ ムシ ステ ム を 構 
築 す る こと を 目標 と し て いる 。. 

ARTS の 特徴 は , “予測 可能 "な シス テ 
ム の 構築 を 目標 に し て いる と ころ に あり , 
リア ル タ イ ム ア プ リケーション を 構築 す 
る た め の 支 援 環 境 も 用 意 さ れ て いる . 人 徳 
田 氏 に よる と ,。 リア ル タ イ ムシ ステ ム に 
要求 きれ る の は “速度 ” で は な く , ある 
処理 を 行なう た め に , どの くら い の 時 間 
が か か る の か を “予測 可能 "に する こと 
だ と も * う 。 

wx 

すでに 述べ た よう に, Mach は UNIX と 
の 互換 性 が 強調 され が ち で ある . し か し , 
Mach の 面白 み は マ ル チ プ ロ セ ッ サ へ の 対 
応 や , ネッ トワ ー ク 機能 に ある . Mach が 
どれ ほど 普及 する か は まだ 明らか で は な 
い ぃ が , 今後 も 新しい 機能 を 取り 込み , 発 
展 し て いく Mach の 今後 に 期待 し た い . 
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今回 は , ビ ピ U に クロ ッ ク 周 波数 33MHz の B048B を 採用 し た 『QuarterL 
PCX-700」 を 紹介 する . 80486 は 数 値 演算 コ プ ロ セッ サ , キャ ッシュ を 
チッ プ 上 に 搭載 し て お り , 同じ クロ ッ ク 周 波数 で は 80386 の 2 倍 以上 の 性 
能 を 発揮 する とい われ て いる . で は , 5MHz の B0486B と 33MHz の 80386 
で は ご ちら が 速い の か や また , 本 当 に 80486 は 8038 の 倍 以上 も 速い 
の か や これ ら の 疑問 に 答え る た め , POX-70D の ほか に Veotra486, 
DESKPHO486 ノ 85, 同 386 プ 33 で ベン チマ ー ク テス ト を 行なっ た . 

果 に 注目 し て いた だ きた い . 
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QuarterL PCX-700 


486 採 用 マイ マシン の パフ ォ ー マ ンス を 探る 


25MIPS の 快速 , 快適 , お 買得 マシ ン 


PowerPoint _ 
for Windows 


』QuarterL PCX-700 


#86 採用 マシ ン の パフ ォ ー マ ンス を 探 る 


ソニ ー 貫 より , ク ロッ ク 周 波数 33MHz の 80486 を 搭載 し た PCX-700 シ リー ズ が 発売 
され た . この シリ ー ズ は , 同社 の AX パソ コン 「QuarterL シ リー ズ 」 の 最上 位 機種 
と し て 位置 づけ られ て お り , 従来 の PCX-300 シ リー ズ と は 異な る 用 途 を 目指 し て 
いる と いう . 本 稿 で は , PCX-700 シ リー ズ の 概略 を 紹介 する と と も に , その 人 性能 


を DESKPRO486/25, DESKPRO386/33, Vectra486 と 比較 し て みた . 


上 Pcx-700 
較 レリーズ と は …… 


PCX-700 シ リー ズ は , クロ ッ ク 周 波数 
33MHz の 80486 を 搭載 し た 世界 初 の パー ソ 
ナル コン ピュ ー タ と し で 登 入 紀 た ソニ 
ー で は この シリ ー ズ を , 同社 の ワー クス 
テー ショ ン で ある NEWS や , パー ソナ ル 
ュ ユース の Quarter し シリ ー ズ と し て 従来 か 
ら 発売 し て いる PCX-300 シ リー ズ の , そ 
れ ぞ れ が カバ ー し な い 領域 を 目指 す も の 
と も 位置 プ け で て いる 。 つ まり, と ほか 
く 高速 で 大 容量 の MS-DOS マ シン と し て 
設計 され て いる の で ある . その よう な マ 
シン が 必要 と され る 用 途 と し て は , パー 
ツナ ルコ ンピュータ ベー ス の ネッ トワ ー 
クサ ー バ , 科学 技術 計算 や CAD プ CAM な 
ど が 代表 的 で あろ う . PCX-700 シ リー ズ 
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は 。 こ うい っ た 用 途 を 満足 する た め に 表 
1 の よう な 仕様 を 備 そ て いる . 


高速 性 優先 の 
ボー ド 設 計 


PCX-700 シ リー ズ は , ほぼ 本 体 の 側面 
の 大 き さ に 相当 する メイ ン ボ ー ド (写真 
1 ) と , ISA お よび EISA の 拡張 スロ ッ ト 
を 持つ , 拡張 スロ ッ ト 用 ボー ド で 構成 さ 
れ て いる . ボー ド 上 の 80486 に は 大 きめ の 
放熱 フィ ン が 装着 され て お り , 本 体 に 取 
り 付け られ て いる 冷却 ファ ン か ら の 風 が 
直接 この フィ ン に あたる よう に 工夫 され 
て いる (写真 2 ). 

80486 に は 8 Kbytes の キャ ッシュ メモ リ 
が 内 蔵 さ きれ て いる が , Intel 社 の 「Turboca 
che486」 を 2 次 キャ ッシュ と し て 装着 す 
る こと に よっ て さら に 高速 な 動作 が 実現 


され る . PCX-700 シ リー ズ に は , 128Kbytes 
の キャ ッシュ メモ リ を 内 誠 し た Turboca 
che モ ジュ ー ル が 用 意 き され て お り ,CPU 脇 
の 113 ピ ン ソ ケッ ト に 実装 する こと が で き 
る . 参考 の た め に , 1000 個 ロッ ト 時 の 各 
チッ プ の 単価 は , 80486 が 20 万 5000 円 , 128 
Kbytes の Turbocache モ ジュ ー ル が 7 万 
7500 円 で ある (それ ぞ れ 33MHz 動作 
版 ). この 2 個 を 合計 し た だ け で も 386SX 
を CPU に 料 つ パソ ジコ ン 、 (た と えん は まし え - 
300) の 価格 と ほとん ど 変 わら な く な っ て 
し まう . Turbocache486 に つい て は コラ 
ム を 参照 し て ほし い . 

RAM は 容量 4 Mbytes の SIMM 構 成 で 
あり , 標準 で 4 Mbytes, 最大 32Mbytes ま 
で 実装 する こと が で きる . 33MHz 動 作 の 
80486 か ら の メモ リア クセ ス を 最適 化す る 
た め に , メイ ン メ モリ に は 通常 用 いら れ 
る アク セス タイ ム 70ns の も の で は な く , 
特注 の より 高速 な DRAM が 用 いら れ て い 
る . キャ ッシュ メモ リ 付 き の シ ステ ム で 
あっ て も , キャ ッシュ ミス 時 の メイ ン メ 
モ り か ら の 読み 出し や , デー タ の 書き 込 
み 時 に は メイ ン メ モリ の サイ クル タイ ム 
が 性 能 に 大 きく 影響 し て し まう . 性 能 を 
優先 する た め , コス ト を 犠牲 に し て も 高 
速 な RAM の 採用 に 踏み 切っ た , と の こと 
で ある . 

Phoenix 社 に よっ て プロ グラ ム さ れ た 
BIOS は , 128Kbytes の ROM に 実装 され て 
ぃ る . 比較 的 低速 な ROM へ の アク セス に 
よっ て 高速 性 能 が 損なわ れる こと が な い 
よう に, BIOS ROM の 内 容 を RAM に コ 
ピー し て 動作 させ る , シャ ドーRAM 方 式 
を 採用 し た . 

BIOS の 内 容 は 803860 用 の も の と ほぼ 同 
一 と 思わ れる が , キャ ッシュ メモ リ を 内 
蔵 す る 80486 独 特 の イン プリ メン テー ショ 
ン と し て , 内 蔵 キ ャ ッシュ の 制御 が 追加 
され て いる . た と える ば, ROM 領 域 の と こ 
か か ら プ ログ ラム や デー タ を 読み 込ん だ 
場合 , 80486 の 内 蔵 キ ネ ャ ッシュ コン トロ ー 
ラ の 機能 に よっ て 1 ライ ン (16bytes) 分 
の デー タ が キャ ッシュ メモ リ 内 に 転送 さ 
れる . ここ で , 、 直 弄 尽 ず 少 攻 ス し た アド 
レス に 対し て 書き 込み 操作 を 行なっ た 場 
合 , CPU に よっ て 書き 込み サイ クル が 実 
行き され て も ROM の 内 容 は 変更 され な い 
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写真 1 QuarterL PCX-700 の メイ ン ボ ー ド . 通常 , 80486 の 


上 に は 放熱 用 の フィ ン が 付け られ て いる . その 脇 に は , Turboca 


che 用 の ソケット が 用 意 さ れ て いる . 


が , キャ ッシュ メモ リ の 内 容 は 更新 され 
て し まう 示し て , 表記 その アド レス か 
ら の 読み 出し を 行なう と , キャ ッシュ ヒ 
ッ ト す る た だめ に , 本 来 は 誤っ て いる キャ 
ッシュ メモ リ の 内 容 が 読み 出さ れ て し ま 
すう. CPU が デア デ ク セ ス し た アド レス を キャ 
ッシュ し て よい か どう か は , 80486 の 場合 
ハー ポポ ウェア に よっ で も ソフ トウ ウェア テ を せ 
よっ て も 設定 可能 で ある . ソフ トウ ェ ア 
で 行なう 場合 ,80486 に な っ て 追加 され た 
コン トロ ー ル レジ スタ 0 内 の フラ グ 操 作 
2 、 


引 種々 の スト レー ジ 
間 靖 用 ユニ ッ ト を 内 蔵 可能 

PCX-700 シ リー ズ の 本 体 は , 種々 の ス 
トレ ー ジ ユニ ッ ト を 内 蔵 可能 な 構造 と な 
っ て いる . ハー フ ハ イト の ユニ ッ ト を 使 
用 し た 場合 , 合計 で 3 台 ま で 内 上 蔵 す る こ 
と が で きる . 内 蔵 可 能 オ プシ ョ ン と し て 
は 、 マー ド デ ィ スク ドラ イプ の 挟 か に 。 
CD-ROM ド ライ ブ や MO ディ スク ドラ イ 
ブ が 用 意 さ れ て いる . な お , DR 5 に 内 蔵 
され て いる 250Mbytes の ドラ イブ は ハー フ 
ハイ ト で ある が , DR 7 の 670Mbytes ド ラ 
イブ は フル ハイ ト で ある . し た が っ て , 
この 2 種類 の ドラ イブ を 組み 合わ せる こ 
と に よっ て , 合計 920Mbytes の ハー ド デ ィ 
スク ドラ イプ を 内 蔵 す る こと が 可能 で あ 
る . 

複数 の スト レー ジュ ユニット を 内 蔵 で き 
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、 シ ステ ムク ロッ ク 
ビル た し oro 


80486- 


NR UMG NG 1 1 ls = 


| 
メモ リコ ント ロー ラ 


メイ ン メ モリ 


る メリ ッ ト は , 大 容量 化 だ け に と ど ま ら 
な い , 特に デー タベース マシ ン と し て 用 
いる 場合 ハードディスク の クラ ッシュ 
対策 は 十分 に 考え て お く 必 要 が ある . こ 
の シリ ー ズ で は , た と えば 250Mbytes ド ラ 
イプ ブ を 2 台 以 上 並列 に 接続 し , デー タ の 
書き 込み 時 に は 複数 の ドラ イブ に 同時 に 
書い て し まう , と いっ た こと が 可能 と な 
で いる 。 

さら に , MO ディ スク を スト リー マ 的 に 
使う こと も 可能 だ . こう いっ た 構成 を 外 
見 上 1 つの ユニ ッ ト で 実現 で きる こと は , 
スペ ー ス セイ ビン グ ダ と いう 面 で も 。 何 本 
も の 電源 コー ド を 必要 と し な いと いう 点 
で も メリ ッ ト で ある . 


表 1 PCX-700 シ リー ズ の 仕様 


C 
R 


JEGA (640x480 ド ッ ト ) 


1 
PU 
AM 
DD 
DD 


消費 電力 
価格 


ICPU 。 | 80486 (クロ ッ ク 周 波数 33MHz) 
IROM 。 |128Kkbytes (BIOS 用 ) 


4 Mbytes (SIMM 構 成 , 専用 スロ ッ ト に 最大 32Mbytes ま で 増設 可能 ) 
CGA (640X200 ド ッ ト ), EGA (640X350 ド ッ ト ) 


F 3.5 イ ンチ X 1, (1.44Mbytes/1.2Mbytes/720Kbytes) 
H 250Mbytes (DR 5 ), 670Mbytes (DR 7 ) (アン フォ ー マ ッ ト 時 ) 


イン ター os 
RS-232CX 2, パラ レル , SCSI (DR 5 , DR 7 ), IDE 
グ ォ イス > 
EISA ス ロッ ト X6 (DR1) 
拡張 スロ ッ ト |EISA ス ロッ ト X5 (DR5, DR 7 ) 
ISA ス ロッ ト X 1 (JEGA 用 ) 


220 (W) x580 (D) x385 (H) mm 


320W (最大 ) 
198 万 円 (DR 1 ), 248 万 円 (DR 5 ), 328 万 円 (DR 7 ) 


シス テム |I/O 


Extended System 1/0 
コン トロ ー ラ 


| 32btt バ ス の 
l 還 還 | EISA を 採用 
PCX-700 シ リー ズ は , IBM PCAT を 

ベー ス に 日 本 語 拡張 を 行なっ た AX 規格 の 

パー ソナ ルコ ンピュータ で ある . AXX 規 格 
その も の が 16bitCPU を ベー ス に し て いる 

た め , 従来 機種 の 拡張 スロ ッ ト は デー タ 

バス 16bit, アド レス バス 24bit の ISA 仕 様 
で あっ た . ISA 仕 様 の 拡張 スロ ッ ト で は , 
明らか に 80486 の 能力 を フル に 活か すこ と 

は で き な い . その た め , PCX-700 シ リー 
ズ で は , PC AT 互換 機 メ ー カ ー が 共同 
開発 し た “EISA (Enhanced Industry 
Standard Architecture) "仕様 の 拡張 ス 
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ロッ ト を 採用 し て いる . 

EISA の 特徴 と し て は , 
①ISA バ ス と の 互換 性 (同一 スロ ッ ト に 共 
存 可 能 ) 
② 回 転 優先 式 の バス 調停 に よる マル チマ 
スタ シス テム の サポ ー ト 
③ ソ フト ウェ ア の み で 可能 な ボー ド 設 定 
機能 
〈④ パ バー スト モー ド に お いて 最高 33Mbytes 
グ 秒 の デー タ 転 送 速 度 
⑤Intel 社 に よる バス イン ター フェ イス LSI 
の 提供 
な ど が ある . 

PCX-700 は , 33MHz 版 の 80486 と 同時 
に 発表 きれ た Intel 社 の 「82350 (EISA) 
チッ プ セ ッ ト 」 を 内 蔵 し て いる (写真 
ま 

EISA の 採用 に より , 32bit 対 応 の 高 解 像 
巡 デ ディス プレ イボ ー ギ や フレ ー ム メ 和 葬り , 
ある い は , i860 ボ ー ド な どの より 高速 な CPU 
ボー ド を 利用 する こと が 可能 と な り , グ 
ラフ ィ ッ クス や 科学 技術 計算 処理 を さら 
に 高速 に 実行 する こと が で きる . 

な お , 本 体内 蔵 (DR 1 は 除く ) の SCSI 
イン ター フェ イス カー ド は EISA ス ロッ ト 
に セッ ト さ れ て いる 。 


泣き 所 は JEGA ボ ー ド 


先 に 述べ た よう に, 拡張 スロ ッ ト は 332 
bit の EISA 仕 様 だ が , 1 チャ ン ネ ル だ け 8 
bit の ISA ス ロッ ト が 用 意 き され て いる . こ 
の スロ ッ ト に は , AX 標準 の JPGA ボ ー ド 
が 搭載 され て お り , ディ スプ レイ イン タ 
ー フ ェ イ ス を 受け 持っ て いる . し た が っ 
て 表示 機能 は 日 本 語 モ ー ド で 640 メ 480 ド 
ッ ト (16 ド ッ ト フ ォ ン ト , 40※X25 文 字 ) 
で あり , 英語 モー ド で は EGA 相 当 の 640 メ 
350 ド ッ ト で ある . 最低 構成 で も 200 万 円 
近い マシ ン と し て は , 少々 寂し い 仕様 で 
ある . シャ ー プ の よう に 独自 に 高 解像度 
化す る こと も 考え られ る が , AX マシ ン と 
し て は AX 仕様 の より 解像度 の 高い 標準 デ 
ィ ス プレ イボ ー ド が 供給 され な いう ち は 
仕方 の な いと ころ だ ろう . 

この シリ ー ズ が カバ ー す る 領域 と し て 
CAD な どの グラ フィ ックス の 応用 が 含ま 
れ て いる も の の , CPU か ら の VRAM アク 
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写真 3 EISA チ ッ プ セッ 
ト の 82350 チ ッ プ セッ ト 、. 
この チッ プ セ ッ ト に より 
EISA バ ス の コン トロ ー ル を 
行なう こと が で きる 。. 


セス が 8bit 単 位 に 制限 され て いる JEGA 
ボー ド で は , 性 能 に 大 き な 制 約 を 受け る 
こと は 間違い な い . 今後 , AX 仕様 の 高 解 
像 度 グ ディス プレ イボ ー ド が 供給 され る と 
し て も , VGA ボ ー ド な ど と 同様 , や は り 
バス は ISA 仕 様 で ある と 思わ れる . そ の た 
め , 高速 な 処理 速度 を 活か し た グラ フィ 
ックス 処理 を 行なう ため に は , EISA 仕 様 
の ディ スプ レイ ボー ド を 使用 する の が 思 
まし い の だ が , EISA 仕 様 の ディ スプ レイ 
ボー ド は ほとんど 発 売 さ れ て いな い . 

実際 の と ころ ソニ ー は NEWS 用 や Sun 
用 を は じ め , ワー クス テー ショ ン 用 の 高 
解像度 カラ テー ディスプレイ の 多く を 供給 
し て ぃ る. PCX-700 シ リー ズ と こう いっ 
た ディ スプ レイ を 接続 する た め の イ ンタ 
ー ダ ェ ゴ オス ポー ド や 。 デパ イネ え ド ティ バ 
(特に Windows 用 ) の 提供 を 期待 し た いと 
ころ で ある . 


添付 の MS-DOS は 
Ver. 3.21 


PCX-700 シ リー ズ に は , 標準 で 日 本 語 
グ 英 語 の MS-DOS Ver.3.21, MS-Win 
dows 2.11, QEMM-386, EIGA コン フィ 
ギュ レー ショ ン ユ ー デ ティ ォ リ ティ, モッ ト 
アッ プ デ ィ ス ク が 付属 する . DR 5 と DKR 
7 で は 。 これ 以外 に SCSI デ バイ ス ド ラ イ 
バ が 付属 する . 

MS-DOS の バー ジョ ン は , 3.21 と 従来 
の PCX-300 シ リー ズ か ら 変 更 は な い が , 
PCX-700 用 に BIOS を シャ ドーRAM に 展 


開 する 機能 な どの 追加 が 行なわ れ て いる . 


また , 付属 の 日 本 語 入 力 FP は , 従来 の 
TIAX か ら VJE-8Ver.2.11 に 変更 され て 
い る. 

QEMM-386 は , 拡張 メモ リ を EMS 対 応 
メモ リ と し て 使用 で きる ほか, 640Kbytes 
か ら 1024bytes ま で の 領域 に デバ イス ドラ 
イ バ や 常駐 プロ グラ ム を ロー ド す る 機能 
を 持っ て い ぃ いる. ちなみ に , 以前 の MS-DOS 
で は , 同様 の ソフ ト と し て Contro1386 が 
添付 され て いた . 

セッ ト ア ッ プ ディ スク は , シス テム 設 
定 (ディ スク ドラ イブ の 構成 。 シャ ドー 
RAM の ON OFF) を 本 体内 蔵 の CMOS 
RAM に 記録 きせ る た め の ユ ー テ ィ リ ティ 
で 


その 他 の 特徴 


・ 電 源 ス イッ チ の ロッ ク 機 能 

サー バ と し て 利用 する 場合 な ど , 何 か 
の 間違い で 電源 スイ ッ チ を OFF し て し ま 
っ た と き の 被 害 は 大 きい . ター ミナ ル 側 
の ソフ トウ ェ ア と 密 結 合 し て 動作 する プ 
ログ ラム を 利用 し て いる 場合 な ど , 本 当 
に 電源 を 切っ て よい の か どう か の 判断 は 
ソフ トウ ェ ア で 行なう の が 最も 安全 で あ 
る . PCX-700 シ リー ズ の 電源 スイ ッ チ 
は 。 ソ フト ウェ ア に よっ て ロッ ク を か け 
る こと が で きる . ロッ ク し て いる 際 に ス 
イッ チ を OFF に し て も , 電源 は 切れ な い 
仕組 み に な っ て いる . そし て , 逆 に ソフ 
トウ ェ ア に よる 電源 の OFF も 可能 で あ 
る . 
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・3 モ ー ド に 対応 し た FDD 

PCX-700 シ リー ズ に は 標準 で 3.5 イ ンチ 
フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ド ラ イブ (FDD) が 
1 ユニ ッ ト 内 蔵 さ れ て いる . この FDD 
は , 日 本 で よく 使わ れ て いる フォ ー マ ッ 
ト 時 1.2Mbytes ( 2 HD) の ほか , 世界 的 
に 標準 と な っ て いる 720Kbytes お よび 1.44 
Mbytes (2 HC) の 動作 に 対応 し て いる . 
MS-DOS に 組み 込ま れ て いる デバ イス ド 
ライ バ に よっ て フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク の フ 
ォ ー マ ッ ト の 検出 と モー ド の 切り 替え が 
自動 的 に 行なわ れる . 

wx 

PCX-700 シ リー ズ の 標準 構成 と 思わ れ 
る 250Mbytes ハ ー ド ディ スク 搭載 モデ ル の 
価格 は , 約 250 万 円 . UNIX マ シン が 買え を 
て し まう 価格 で ある . AX 規格 の パソ コン 


80486 と Turbocache486 
モジ ュー ル 


80486 は 80386 と 同様 の 命令 体系 を 持ち , 
全体 的 に みて 同 クロ ッ ク 周 波数 の 80386 の 
約 2 倍 の 性 能 を 実現 し て いる . また , 数 
値 演算 アク セラ レー タ (80387 相 当 ), 8 
Kbytes の キャ ッシュ メモ リ お よび キャ ッ 
ンコ コウ ゆみ ト ウー ラク を 同一 チッ プ 上 に 実 間 
し て いる た だ ため , ボー ド 上 に 占め る 面積 の 
面 で も 優れ て いる . ここ で は , 80486 が 内 
蔵 す る キャ ッシュ メモ リ と, PCX-700 シ 
リー ズ に 内 蔵 可 能 な 2 次 キャ ッシュ モジ 
ュー ル の 「 Turbocache486」 に つい て 人 得 
単に 解説 し て お く . 


80486 の キャ ッシュ 
メモリ ンス テム 


80386 用 の キャ ッシュ コン トロ ー ラ で あ 
る 82385 は , 最大 64Kbytes の キャ ッシュ メ 
NI て で ウオ キシ ああ た す サ 32bit の ダダ 
MM ドア ヤッ ピン グ ま だ は 2 ウェ イ ゼ ッ 
ト ア ソシエ イ テ ィ ブ プ 構 成 を 用 いて いる . 
それ に 対し , 80486 が 内 蔵 す る キャ ッシュ 
メモ リ の 大 き さ は 8Kbytes で あり , 1 ラ 
イン あたり 128bit 幅 の 4 ウェ イセ ッ ト ア ソ 
シ エ イ ティ ブ プ 構 成 を と っ て いる . キャッ 
シュ メモ リ は それ ぞ れ 2 Kbytes の 大 き さ 
を 持つ 4 つの ブロ ッ ク に 分 割 さ きれ て お り , 
セッ ト 数 は 128 で ある . 各 ライ ン に 記憶 さき 
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と し て 考え れ ば , JEGA に よる 表示 を 行 な 
わざ る を えな い 以 上 , 250 万 円 は 33MHz 版 
80486 が も た ら す 高速 性 能 の み に 支払 われ 
る こと に な る . 実機 上 で の 開発 を 行なう 
こと が 多い MS-DOS 用 ソフ トウ ェ ア の 開 
発 者 に と っ て , これ ほど コン パイ ル が 速 
い マ シン は 存在 し な い . 

また , 科学 技術 計算 を 行 な お うと する 
と き に も , この マシ ン の 和 群 を 抜く 実行 速 
度 と MS-DOS ゆ え の 手 軽 さ は 魅力 で あろ 
う . グラ フィ ックス 処理 へ の 応用 で は , 
EISA バ ス の 採用 に より アメ リカ で 発売 さ 
れ て いる 種々 の ディ スプ レイ ボー ド が 利 
用 で きる . し か し , PCX-700 シ リー ズ の 
用 途 の 本 命 は , や は り MS-DOS ベ ー ス の 
ネッ トワ ー ク サー バ で あろ う . 各種 の ス 
トレ ー ジ ユニ ッ ト を 本 体内 に 内 蔵 可能 な 


れ て いる デー タ の 参照 時 に 探索 され る ア 
RI 久仁 ラ ポル ロ 物理 アド レ 
ス の 上 位 21bit が 記録 され る . 

@ 簡単 な 原理 の 説明 


簡単 に ,80486 内 蔵 の 4 ウェ イモ セッ ト ア ー 


ソシエ イ テ ィ ブ 方 式 の キャ ッシュ の 動作 
を 解説 する ( 図 A) たとえ ば, CPU が 物 


設計 や 高速 な 実行 性 能 を 活か し 切り ,250 
万 円 の モト を 取る に は パー ソナ ルコ ン ピ 
ュー タ と し て 1 人 で 便 っ て いる だ け で は 
厳し いか も し れ な い . 
これ まで AX 規格 の パソ コン は , 企業 へ 
の 一 括 納入 な ど を 中 心 に 日 本 語 の 使え る 
PC 互換 機 と し て 販売 され て きた と いう . 
PCX-700 シ リー ズ は も は 日 本 語 表 示 の 
必要 も な い サ ー バ マシ ン と し て 位置 づけ 
られ て いる . こ の シリ ー ズ は AX 規格 の パ 
ー ツ アナ チル コン ピュ ー チ た い 今 よ びり 。 お ね し 
ろ EISA ベ ー ス の 高速 な 486 機 と し て 提 え 
る べき で あろ う . そう し た 場合 , 約 1 万 
5000 ド ル と いう 価格 は 十分 に コン ペティ 
イィ イプ で は な い だ ろ う 赤 . 
(内 エー・ ピ ー・ ラ ボ 日 等 健 ) 


理 ア ドレ ス 00089BFOH に ある デー タ の 参 
照 を 行なう こと する . CPU 内 部 の セグ メ 
ン デ ニン ンマ ニ ュ ッ ト に よ 

理 ア ドレ ス が 算出 され る 
ャ シン タユ し た に 族 き れる と , まず , 
物理 アド レス か ら 上 位 21bit (b31 一 11) と 
それ に 続く 7bit が 取り 出さ れる . 上位 21bit 


図 A セッ ト ア ソシエ イ テ ィ ブ 方 式 . 


物理 アド レス の 89BF OH の デー タ を 参照 する と き 


デー タ は 128bit 


TEST LAB. 101 


は , キャ ッシュ メモ リ 内 に 該当 する デー 
タ が ある か どう か を 示す ディ レク トリ で 
ある , 「 ア ドレ スタ グ 」 と の 比較 に 用 いら 
れる . 中 ほど の 7 bit は , 各 ブ ロッ ク 内 で 
比較 きれ る アド レス タグ や , 参照 され る 
デー タ 候 補 を 示す た め の 「 セ ッ ト イ ン デ 
ックス 」 と な っ て いる . 


: ベン チマ ー ク テス ト の 結果 
33MHz 動 作 の 80486 に よっ て も た ら さ 
: れる 性 能 を 評価 する た め , ベン チマ ー ク 
: 用 プロ グラ ム に より 25MHz 動 作 の 80486 
: を 搭載 し た 機種 と の 比較 を 行なっ た . 残 
・ 信 な が ら Turbocache486 の 有無 に よる 速 
: 度 の 違い に つい て は , 製品 版 の Turboca 
: che を 入手 する こと が で きず , 計測 する こ 
: と が で き な か っ た . 

・ ベン チマ ー ク テス ト と し て は , まず 
: グラ フィ ックス に 依存 し な い シ ステ ム 性 
: 能 を 得る た め に 整数 演算 や デー タ 転送 束 
: 度 な ど を 評価 する “Dhrystone と , 浮動 
: 小数 点 演算 能力 を 評価 する た め の “Whet 
stone "を 実施 し た . これ ら の 2 つの ベン 
: チマ ー ク は , さま ざま か 命令 を 含ん だ 特 
: 定 の ルー プ 処 理 を 数 回 実行 させ , 実行 に 
: 要 し た 時 間 と 繰り 返し 回 数 か ら 1 秒間 に 
: 処理 で きる ルー プ 回 数 の 平均 値 を 得 て い 
和信 

: 容 に , ビッ トマ ッ プ まず スプ レギ 基 妨 
・ 理 能力 を 評価 する た め , Windows 上 で 動 
作 す る “WinBench を 実行 し た . WinBench 
: は X Window 用 の X ベ ンチ の Windows 版 で 


00089BFOh か ら 得 られ る セッ トイ ン デ 
ッ ク み は 0 下 で ある 。 セッ キイ シア デ 
ックス は , 各 ブ ロッ ク ご と に 0-7FH に 固 


定 さ れ て いる た め 。 こ の イン デック ス が 4 


示す アド レス タグ と デー タ の 内 容 は ブロ 
ッ グ ご と に て 入所 決ま る 。 図 で は , ア 奇 
ッ ク 1 の アド レス タグ の 内 容 は “369851 


ある . この ベン チマ ー ク で は , 線 分 , 知 
形 , 円 弧 な ど を 1 秒間 に 描画 で きる 回 数 , 
26 文 字 を 1 秒間 に 表示 で きる 行 数 お よび 
1 ピク セル 単位 で 1 秒間 に スク ロー ル で 
きる 行 数 を 得 て い る . 

比較 に 用 いた 機種 は , Compaq 社 の 
“DESKPRO486/25" お よび Hewlett-Packard 
社 の “Vectra486" で ある . そし て 参考 の 
た め に Compaq 社 の “DESKPR0386/33" に 
お いて も 同様 の プロ グラ ム に より デー タ 
を 得 た . 各 機 種 と も に EISA 仕 様 の 拡張 ス 
ロッ ト を 内 蔵 し て いる . 各 機 種 の 簡単 な 
スペ ッ ク を 紹介 し て お くく ( 表 A). な お , 
各 ベ ンチ マー ク の 実行 時 に は , MS-DOS 
Ver. 4 お よび MS-Windows3.0 を 用 いた . 
グラ フィ ックス ポ ボード は, PCX-700 が 
JEGA(EGA モ ー ド ) で ある 以外 は , すべ て 
VGA で 計測 し た . 

Inte| 社 に よれ ば , 33MHz 版 80486 の 性 能 
は 25MHz 版 に 対し て , ちょ うど クロ ッ ク 
比 に 等 し い 329% 向 上 し て いる と いう . ま 
た , 80486 は 同 ク ロッ ク 周 波数 で 動作 する 
80386 に 対し て ほぼ 2 倍 の 性 能 を 持つ と 
いね われ て し いり 6 全開 の ペン チマ ー ク テス 
ト 結果 は これ を 裏付け る も の と な っ た . 


・ | 表 A 各 機 種 の 仕様 


: 80486 (クロ ッ ク 周 波数 25MHz) 
: 
: 
FDD 
HDD 


261 万 8000 円 (M120) 
・ | 価格 327 万 3000 円 (M320) 
・ 383 万 4000 円 (M650) 


| 問い 合わ せ 先 
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: | |DESKPRO486/25 


4 Mbytes (最大 100Mbytes) 
VGA (640X480 ド ッ ト ) 


・ 120Mbytes (M120), 320Mbytes (M320) | 84Mbytes (M84), 320Mbytes (M320) 
650Mbytes (M650) 650Mbytes (M650) 
RS-232C。 パラ レル , マウ ス 

・ 上 入 寺 キス 


: 織 呈 昌 誕 |” "… " … - BSA 


488 (W) x450 (D) x166 (H) mm 
: | 消費 電 カ 360W (最大 ) 


カテ ナ 績 コン ピュ ー タ ラン ドコ ン パ ペック セン ター el:093.615 3146 


2 は 8 江 (入り (000 2 


DESKPR0386 グ 33 


80386 (クロ ッ ク 周 波数 33MHz) 


190 万 円 (M84) 
270 万 円 (M320) 
324 万 円 (M650) 


HH" ブロ ッ グ 2 は 000894 和 L ,、. ブ ロック 


3 は “000000", ブロ ッ ク 4 は “000130H" 
と な っ て いる , 物理 アド レス の 上 位 21bit 
が , この 中 の いずれ めも 一 致し な か っ た 
場合 は ほ キ や ヤッ シダ デミ ス と な り , キャ ッ 
シュ コン トロ ー ラ は メイン メ 志 りり アグ 
セス する . 例 で は , 物理 アド レス の 上 位 


知人 人 1 間 ( 人 0、 机 人 ( 他 :( 縛 人 ( あ しく @/: 人 0) に 人 ) 軍 こ 全便 


Dhrystone ベ ンチ の 結末 を 見 る と , PCX- 
700 は DESKPRO386 と 比較 し て 2 倍 以 上 
の 性 能 を 示し て いる . これ は CPU の 命令 
実行 速度 の 向上 の ほか に , メイ ン メ モリ 
お よび キャ ッシュ メモ リ の 構成 が 影響 し 
て いる と 思わ れる . すなわち , 80386 の キ 
ャ ッシュ コン トロ ー ラ で ある 82385 で 扱 
う ラ イン サイ ズ が 32bit ( 4 bytes) で ある 
の に 対し , 80486 の 内 蔵 キ ャ ッシュ の ライ 
ン サ イズ は 128bit (16bytes) で あり , シー 
ケン シャ ル に 実行 され る プロ グラ ム に お 
いて は キャ ッシュ ミス が 起き に くい 。 ま 
た , PCX-700 の メイ ン メ モリ に は 通常 よ 
り も サイ クル タイ ム が 短い DRAM が 採用 
され て お り , キャ ッシュ メモ リ の 充 考 も 
より 高速 で あろ う . この こと は , 25MHz の 
80486 搭 載 機 種 と の 対比 に お いて も 重 妥 
で ある . つま り , いく ら CPU が 高速 化し て 
も メモ リ シ ス テム が 低速 な ら ば , 結局 の 
と ころ プロ グラ ム の 実行 速度 は 向上 し な 
い . CPU 性 能 の 公称 値 に 見 合っ た 結果 が 
出 て いる こと か ら , PCX-700 の メモ リン シ 
ステ ム の 設計 は 成功 し て いる と いえ る . 

Whetstone ベ ンチ の 結果 も 満足 いく 値 
で あろ う . 浮動 小数 点 演算 用 の アク セラ 
レー タ を 持た な い DESKPRO386 と の 違い 
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21bit の 値 は “000891H" で あり , ブロ ッ 
ク 2 と 一 致す る . 

ググ 2 と の 本 し 人 め 電 失 光 ま / ツ 
ロッ ク 2 を 構成 する メモ リブ ロッ ク が 選 
択 さ れ , CPU の 内 部 デー タバ ス に 接続 さ 
れる . 80486 の 内 部 デー タバ ス は 128bit 幅 
で ある こと か ら , メモ リプ ブロ ッ ク が 選択 


は 明らか で ある . また , 25MHz の 80486 搭 
載 機種 と は クロ ッ ク 周 波数 以上 の 速度 比 
が 得 ら れ て いる . 


WinBench の 実行 結果 


Dhrystone や Whetstone に 対し , ビッ トマ 
ッ プ ディ スプ レイ の 駆動 能力 を 比較 する 
WinBench で は 少々 寂し い 結 果 が 出 て し 
まっ た . PCX-700 が 他 機 種 よ り も 高速 な 


Whetstone 


0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 0 


され た 時 点 で 128bit の デー タ が CPU 内 部 の 
プリ フェ ッ チ ャ に よっ て フェ ッ チ され る 
が の 
@ BU38B と の 比較 

80386 の 外部 キャ ッシュ メモ リ の 構成 と 
比べ , ライ ン 幅 が 4 倍 に な っ た こと に よ 


り 局所 的 に 見 れ ば プロ グラ ム 実 行 時 の キー 


結末 を 示し た の は , デー タ 転 送 速 度 や 描 
画 能 力 以 上 に CPU の 速 さ が 影響 する 円 弧 
の 描画 の み で ある . 

キャ ッシュ メモ リ の サイ ズ に よる の か , 
DESKPRO386 で の 実行 結果 が ほか の 80486 
機 を 抑え て 最高 速 を 示し て いる 処理 も あ 
る が , PCX-700 を 除く 3 機種 の 描画 性 能 
に さほど の 違い は な いよ う で ある . この 
こ を か らち 。 ビッ トマ ッ プ ディ スプ レイ を 


Dhrystone 


ャ ッシュ ミス の 割合 は 減少 する は ず で あ 


る . つま り , 1 ライ ン が 32bit の 場合 に 
は , 32bit 幅 の 命令 を 1 つ フ ェ ッ チ し た 際 
に キャ ッシュ ミス が 生じ し た と すれ ば , メ 
イン メモ リ へ の アク セス に よっ て CPU が 
要求 し た アド レス に ある 32bit の み が キ ャ 
ッシュ に 転送 きれ , 1 ライ ン が 満た され 


駆動 する 際 の ボトル ネッ ク は ディ スプ レ : 
イド ライ バ の 性 能 よ り も , どちら か と い : 
うと ディ スプ レイ ボー ド を 介し た VRAM : 
へ の アク セス タイ ミン グ に あり そう で あ : 
る . JEGA ボ ー ド の 改善 が 強く 望ま れ , 今 : 
後 登場 する で あろ うん AX 規格 の 新しい デ : 
ィ ス プレ イボ ー ド の 性 能 に 切実 な 期待 が : 
か か る . 


ie 口 DESKPRO38833 as | 


RR 日 DESKPRO486/25 
ll 較 Vectra486 


670Mbytes (Model 670) 


R92Z320X Z。 パラ レル マウ ス 


EISA ス ロッ ト X 8 
拡張 スロ ッ ト | 


サイ ズ 


消費 電力 


問い 合わ せ 先 


210 (W) x500 (D) x600 (H) mm 
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II 
較 80486 (クロ ッ ク 穫 波 戴 65MHz) = 
Ni 2 Mbytes (最大 64Mbyes) ーー 
GA (540X680 ド ッ ト )、 00wsw〈.〈。. 
間 


152Mbytes (Model 150), 330Mbytes (Model 330) 


デー タス トレ ー ジ 専用 スロ ッ ト (ハー フ ハ イト )x 6 


177 万 4000 円 (Model 1 ), 224 万 4000 円 (Model150) . 
257 万 7000 円 (Model330), 292 万 9000 円 (Model670) 
横 河 ・ ヒ ュー レッ ト ・ パ ッ カ ー ド Tel : 03-331-6111 


人 


Wine 
arcs 
BMN 
人 ed 
tlerects 


EE 


Invects 
bot 


TEST LAB. 103 


て し まう . そし て , 次 の 命令 フェ ッ チ 時 


に 届 馬 が キャ ッシュ ンコ ミス と な っ で まう 。 


ライ ン 幅 が 広い と , 1 回 の キャ ッシュ ミ 
ス 時 に ライ シン 帳 と 同 攻 だ け の コー ド (アデ 
ー タ ) が キャ ッシュ メモ リ に 転送 され る 
な ため 。 . 秋 の 合金 オペ ラン ド の フェ ッ チ サナ 
時 に は キャ ッ シ ェ ミス が 起こ り に くい 、. 

し か し な が ら , ライ ン の 大 き さ に 対応 
し て 大 量 の デー タ 転 送 が 必要 と な っ て し 
まう だ ため ゆめ, CPU (キャ ッシュ コン ドジ ー 
ラ ) と メモ リ 間 の デー タ 転 送 速度 が 改善 
され て いな い 場 合 に は , ライ ン を 大 きく 
し て も デー タ 転 送 に 消費 され る 時 間 が 増 
え , 結局 の と ころ 性 能 は 改善 され な い . 
80486 に は , キ ャ ッシュ ミス の 際 に 高速 に 
キャ ッシュ メモ リ に デー タ を 転送 する サ 
イク ル で ある 「 バ パー スト サイ クル 」 が 用 
意 さ れ て お り , ライ ン あ た り の ビッ ト 数 
の 増加 に 対応 し て いる .80486 の デー タン 
ー ト に よれ ば , 33 .3MHz で の この サイ ク 
ル の デー タ 転 送 速 度 は 106Mbytes/ 秒 に 
達する と の こと で あぁ る. 

また , セッ ト 数 が 増加 する と , キャ ッ 
シュ メモ リ と メイ ン メ モリ 間 の デー タ の 
置き 換え 回 数 は 減る が , CPU か ら の メモ 
リ 参照 時 に 探索 し な けれ ば な ら な い ア ド 
レス タグ の 数 が セッ ト 数 に 比例 し て 増え 
て し まう . 80386 十 82385 の 構成 で は , ア 
ドレ スタ グ の 探索 は どん な に 急い で も , 
CPU が アド レス バス に 物理 アド レス を 出 
力 し ,。 アド レス スト ロー プ ブ を 出し た 時 点 
か らし か 開始 で き な い . し か し , CPU と 
キャ ッシュ コン トロ ー ラ が 同一 の チッ プ 
上 に ある 80486 の 場合 , 内 部 で 物理 アド レ 
ス へ の 変換 が 終了 し た 瞬間 か ら 探 索 を 開 
始 す る こと が で きる 。. 

@ 内 部 キャ ッシュ の 限界 

プロ グラ ム 実 行 時 に お ける キャ ッシュ 
メモ リ の 大 き さ と キャ ッシュ ミス が 発生 
する 割合 に つい て の 経験 則 と し て は , キ 
ャ ッシュ メモ リ の 大 き さ が 億 に な れ ば キ 
ャ ッシュ ミス は 30% 減 少 す る と いう 。!30 
% の 法則 」 が 有名 で ある . し か し 結局 の 
と ころ 最適 な キャ ッシュ メモ リ の 構成 や 
大 き さ は 実行 する ブロ グラ 又 49 どう て 半 
な っ て くる . 内 部 キャ ッシュ メモ リ の 8 
Kbytes と いう 大 き さ は , チッ プ 上 の 現実 
的 な ゲー ト 数 (コス ト ) と 性 能 の トレ ー 


104 TESTLAB. 


写真 A Turbocache486. これ を , 80486 脇 の ソケット に 差す こと で , 全体 と し て 約 152% の 性 能 向 上 が 得 ら れる . 


ド オ フ に よっ て 導 か れ た も の で ある こと 
は 間違い な い だ ろ う . た だ , 8 Kbytes 以 
上 の 配列 を あつ か う よ う な 場合 や , アプ 
リケーション の 実行 時 に 外部 イベ ント に 
よっ て , ほか の タス ク に 制御 が 移り , キ 
ャ ッシュ の 置き 換え が 頻繁 に 起こ る 可能 
性 が ある 場合 な ど . キャ ッシュ メモ リ の 
効果 は あま り 期 待 で き な い . 


| 2 次 キヤ ッシュ メモ リ 
= Turbocache485 


80486 で 内 部 キャ ッシュ し か 用 いて いな 
ぃ い 場合 、。 キ ャ ッシュ ミス の 発生 時 に は 比 
較 的 低速 な メイ ン メ モリ に 対す る アク セ 
ス が 行なわ れる . PCX-700 シ リー ズ の メ 
イン メモ リ は , ほか の 製品 に 比べ て 高速 
な DRAM が 用 いら れ て いる と は いる を, デ 
ー タ 転送 に 要する 時 間 が 長く な る こと は 
避け られ な い . そこ で , 大 きめ の デー タ 
配列 の 転送 や マル チタ スク オペ レー ティ 
ング シス テム 下 で の 実行 時 な ど , 内 部 (1 
次 ) キャ ッシュ メモ リ の 効果 が 期待 で き 
な いと き に , CPU が メイ ン メ モリ に 直接 
アク セス する 回 数 を 減ら す 目 的 で 用 いら 
れる キャ ッシュ メモ リ が 2 次 キャ ッシュ 
で ある . 

Turbocache486 は キャ ッシュ メモ リ 
(SRAM : 64Kbytes ま た は 128Kbytes) と 
キャ ッシュ コン トロ ー ラ を 内 蔵 し た シン 
グル チッ プ の キャ ッシュ メモ リ で あり , 
80486 と メイ ン メ モリ の 中 間 に 直 接 接続 可 


能 な 2 次 キャ ッシュ で ある (写真 A). こ 
の モジ ュー ル 内 の キャ ッシュ コン トロ ー 
ラ (82485 と し て 単独 動作 も 可能) に は 50 
万 個 の トラ ンジ スタ が 集積 され て いる と 
i 

この キャ ッシュ モジ ュー ル る も 80486 の 内 
部 キャ ッシュ と 同様 に , ライ ン の 大 きき 
が 128bit の 4 ウェ イセ ッ ト ア ソシエ イ テ ィ 
ブ 構 成 を と っ て いる . 128Kbytes の モジ ュ 
ー ル で は キャ ッシュ メモ リ は 32Kbytes 単 
位 に 分 割 さ きれ た 4 つの ブロ ッ ク と な る . 
32Kbytes と いう 大 き さ は , プロ グラ ム 内 
の コー ドモ ジュ ー ル サイ ズ と し て も , 配 
列 の 大 き さ と し て も 十分 な 値 で あろ う . 

に お が 由 及 だ が だ 7 ド ビ ス が 
Turbocache486 に ヒッ ト し た 場合 , CPU 
は ウェ イト な し て で 動作 する . Intel 社 に よ 
れ ば , Turbocache486 の 実装 に よっ て シ 
ステ ム 人 性 能 を 15% 程 度 向 上 さき せる こと が 
人 で きる を と いう.。 

また , 同 モ ジュ ー ル は 最大 4 個 ま で 接 
続 が 可能 で , 最大 512Kbytes の キャ ッシュ 
メモ リ を 構成 する こと が で きる . た だ し , 
PCX-700 シ リー ズ に 実装 で きる の は 1 個 
だ け で ある . 

( 帆 エ ー・ ピ ー・ ラ ヲ ラボ 日笠 健 ) 


NE 


1 メイ ン メ モリ 上 の ブロ ッ ク を キャ ッシュ 内 の 

: ブロ ッ ク に 一 意 的 に マッ ピン グ す る 方 法 . 一 般 に , ! 
: メイ ン メ モリ の ある ブロ ッ ク 番 号 を m と し , キ ャ ッ 
: シュ 内 の ブロ ッ ク 数 を c と する と , キャ ッシュ 内 の : 
: m mod c の ブロ ッ ク に マッ ピン グ す る 方 式 . 
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0SF〆Motif や OPEN LOOK と いっ た グラ フィ カル ユー ザー イン ター フェ イス が 本 
格 的 に リリ ー ス され た こと か ら , ワー クス テー ショ ン で も カラ ー モ デル が 一 般 化 
し は じ め て いる 。. 今回 紹介 する MIPS Computer Systems 社 の 「RS3230」 は その 
先駆 的 な マシ ン と も いえ , メイ ン モ デル に カラ ー を 据え て いる . 価格 も 200 万 円 を 
切る な ど 期 待 の ワー クス テー ショ ン だ . 


| 


導 
4 


Nl 


NN 


コン トロ ー ル 
セク ショ ン 


RAMDAC 


ブラ フィ ックス ボー ド 
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票 準 構成 の カラ ー 
モデ ル が 199 万 円 


RS3230 RISC ス テー ショ ン は , MIPS 
社 が 初め て 発売 し た ワー クス テー ショ ン 
で ある . 国内 で は クボ タコ ンピュータ 幌 
より 販売 され て いる . 

CPU,FPU に は クロ ッ ク 周 波数 25MHz 
の R3000, R3010 を それ ぞ れ 採用 し て いる 
(写真 1 ). R3000 は , MIPS 社 が 設計 , 開 
発し た RISC CPU で あり , ソニ ー の NWS- 
3460 な ど , 他社 製 の ワー クス テー ショ ン 
に も 広く 採用 され て いる も の だ . また , 
デー タキ ャ ッシュ , 命令 キャ ッシュ を そ 
れ ぞ れ 32Kbytes ず つ 標 準 搭載 し て いる ( 表 
1). 

性 能 は , 現在 の デス クト ッ プ ワー クス 
ケー ショ ン と し て は トッ プレ ベル に ある 。 
処理 速度 は 20MIPS, 倍 精 度 演算 は 3.6 
MEFLOPS で ある (メー カー 公表 値 )、 
SPARCstation 1 填 は 15.8MIPS, 1.7 
IMFLOPS で ある か ら , それ ぞ れ 1.3 倍 , 2. 
1 借 の 速度 を 持っ て いる こと が 分 か る . 特 
に 数 値 演 算 の 速 さ が 目 を 引く . 

メイ ン メ モリ は 標準 で 8 Mbytes を 搭載 
し て いる . 増設 は 1 Mbytes SIMM の 使用 
で 32Mbytes ま で , 4 Mbytes SIMM で は 
128Mbytes ま で 行なう こと が で きる . た だ 
し , 4 Mbytes SIMIM を 用 いて 最大 限 拡張 
する 場合 に は , 元 の 1 Mbytes SIMM を 抜 
か な く て は な ら な い . と は いる, 1 Mbytes 
SIMM を 活か し て も 104Mbytes ま で 拡張 で 
きる の で 間 題 は な い だ ろ う ). 

ディ スク は , 600Mbytes ま で 内 蔵 す る こ 
と が で きる . 拡張 ユニ ッ ト の 使用 や SCSI 
接続 に より , 最大 6.2Gbytes ま で の 増設 が 
可能 だ . また , 本 体内 に 1 / 4 イン チカ ー 
トリ ッ ジ テー プ ド ライ プ ブ , CD-ROM ド ラ 
イブ,1.4Mbytes フ ロッ ピー ディ スク ドラ 
イィ イブ プ の いずれ か を 内 上 蔵 す る こと も で きる 
が , この と き は ディ スク が 400Mbytes ま で 
し か 内 蔵 で き な く な る . これ ら の ドラ イ 
プ お よび 8mm み カー トリ ッ ジ テー プ ド ライ 
プ は , 拡張 ユニ ッ ト を 使用 し て 増設 する 
こと も 可能 だ . 

Ethernet は 標準 で Thick (10Base 5 ) 
を 1 ボー ト , SCSI イ ンタ ー フ ェ イ ス を 1 
ボー ト 持 っ て いる . RS-232C は 2 ポー ト 
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ある が , 1 ボート は マウ ス が 使用 する . 
拡張 スロ ッ ト は , カラ ー モ デル に は な 
く , 2nd Ethernet ボ ー ド な ど を 付け る こ 
と が で き な い . 性 能 が 高い だ け に 拡張 ス 
ロッ ト が な い の は 残念 だ 。 ただし, モノ 
クロ モデ ル で は , ISA (IBM PC/AT) 
互換 の 拡張 スロ ッ ト を 1 つ 持 っ て いる . 
ディ スプ レイ の 解像度 は , カラ ー で 1280 X 
1024 ド ッ ト , モ ノ ク ロ で 1152X900 ド ッ ト 
で ある . カ ラー は 256 同 時 発色 が 可能 で あ 
ああ デル ニス ザ セ 4 の サイ は の ラー が 
16 イ ンチ と 19 イ ンチ が あり , モノ クロ は 
17 イ ンチ の み と な っ て いる . 
キー ボー ド は 97 キ ー の いわ ゆる ASCII 配 
列 に 準拠 し た 配列 の も の で ある . イン タ 
ー フ ェ イ ス と BIOS が IBM PC/AT と コ 
ン パ チ ブ ル な の で , IBM PC 用 の キー ボ 
ー ド と 取り 替え て 使う こと も で きる . キ 
ー ボ ー ド は 小さ めで , キー スト ロー ク も 
十分 ある 。 た だ 。 あまり し っ か り と した 
造り と は いえ な い の が 残念 だ ま ただ, 3 
つ ボ タン の 機械 式 マ ウス は , ボタ ン の 間 
隔 が 広く て や や 使い に くい . た だ , マウ 
ス は , 本 体 ま た は キー ボー ド の どちら に 
も 接続 で きる の で , この 点 は 便利 だ . 
RS3230 の 大 き な 特 徴 は . その コス トバ パ 
フォ ー マ ン ス に ある . 8 Mbytes の RAIM, 
カラ ー デ ィ ス プレ イ と 200Mbytes の ディ ス 
ク を 付け た 標準 構成 で 199 万 円 , モノクロ 
ディ スプ レイ 付き の ディ スク レス で 114 万 
円 で ある .20MIPS の 性 能 を 誇る ワー クス 
テー ショ ン と し て は , か な り の 低 価格 で 
ある . 7 月末 に 発売 され た Sun の SPAKRC 
station IPC よ り 38 万 円 安い . た だ し , IPC 
が 拡張 スロ ッ ト が 3 つ に , フロ ッ ピ ー デ 
ィ ス ク ド ラ イブ , オー ディ オ 端 子 を 持っ 
て いる の で 価格 帯 と し て は ほぼ 同じ , と 
いう こと に な る . 性 能 , 価格 , アプ ブリ ケ 
ーション の 量 , スロ ッ ト な どの 条件 を 考 
えた る と 悩む と ころ だ 、 


OS は イン スト ー ル 済み 


OS は , ディ スク を 内 蔵 し た マシ ン の 場 


合 は , RISC/os 4.5 が イン スト ー ル され 


た 状態 で 供給 さき れる. そのため , 環境 を 
大 きく 変更 し た いと いっ た 場合 は 。 ディ 
ー ラ ー に よる イン スト ー ル の や り 直 し , 
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20MIPS 


メイ ン メ モリ 。 
フロ ッ ビー アグ 


別売 り の イン スト ー ル テー プ ブ を 購入 し て 
自分 で イン スト ー ル する こと に な る . 

この OS は , 従来 の RISC/os 4 の バー 
ジョ ン ア ッ プ 版 で ある . SystemV Rele 
ase3.2 を も と に , 4.3BSD を 統合 し た OS 
だ . SystemV と BSD の 統合 化 の た めか , 
必要 と する ディ スク 容量 は や や 大 きい . 
OS だ け で お よそ 180Mbytes, RISCwin 
dows を 含め る と 240Mbytes ほ どの 容量 が 
必要 と な る . その た だ た め , 200Mbytes の モデ 
ル で は アプ リケーション ユー ザー 向き の 
サ プ セ ッ ト と いう こと で だ ど コ シンパ オラ な 
ど を 除い て イン スト ー ル され て いる . ま 
た , 日 本 語 環境 を イン スト ー ル する の に 
一 時 的 に 40Mbytes の 空き を 作ら な けれ ば 
な ら な い . その た め , で きれ ば 400Mbytes 
の ディ スク を 内 蔵 し た モデ ル を 購入 し た 
ほう が いい だ ろう . 

セッ ト ア ッ プ は 容易 だ . 最初 の 起動 時 
に は , 自動 的 に ホス ト 名 , ネッ トマ スク , 
プロ ー ド キャ スト アド レス , お よび イン 
ター ネッ ト ア ドレ ス な ど を 問い 合わ せ て 
くる . 

テー プ か ら の イン スト ー ル も 簡単 だ . 
は じ め に mini root* を テー ブ か ら 読 み 込 
ん で, を 大 放す まる だけ で ディ 雪 グ 
へ の イン スネ トール と ジス テム の コン ティ 
ギュ レー ショ ン の ほとん ど が で き て し ま 
p 

日 常 的 な 管理 作業 も , メニ ュー 形式 で 
行なう ユー ティ リティ が 用 意 さ れ て いる . 
これ ら は , /usr/admin の 下 に 集め られ て お 
り ,root に な っ て メニ ュー を 実行 する だ け 
で , 簡単 な ハー ドウ ェ ア の メン テ ナ ン ス 


R3010( ク ロッ ク 周 波数 25MHz) 


i 8 Mbytes (最大 128Mbytes) 8 Mbytes (最大 16Mbytes) 


3.5 イ ンチ (1.44Mbytes) 内 蔵 可能 


600Mbytes 内 蔵 可能 (最大 6.6Gbytes) 


1280 Xx 1024 ド ッ ト ( カ ラー) 
1152x 900 ド ッ ト ( モ ノ ク ロ ) 


Ethernet, SCSI, RS-232Cx2 Ethernet, SCSI, RS-423X2, オーデ ィ オ 


ISA ス ロッ ト ( モ ノ ク ロ モデ ル ) 


表 1 RS3230 の 仕様 


二 - 7 BPARGSleton 1 「 


186 万 5000 円 て 


や ユー ザー や ファ イル の 管理 な ど が 行 な 
5 

RISC/ZOo8 の コマ ンド や 。 ライ オブ ラリ, 
カー ネル の 動作 な ど は , SystemV が 基本 
と な っ で いる だ な だし, DB90 の シー ザー 
コマ ンド や ライ ブラ リ は , /bsd43 と いう デ 
ィ レ クト リ の 下 に ある の で , こち ら に パ 
ス を 通し て お け ば , ほとん ど 意 識 せ ず に 
9 と も し 補 概 こと が きる る: また 。 アプ 
リシン タ デー モン や アカ ウン ティ ング な と 
を BSD の 方 法 で 扱う こと も 可能 だ . さら 
に カー ネル の 変数 を 操作 し て 動作 を BSD 
の よう に する こと も で きる 。. 

新しく サポ ー ト され た 機能 も 多い . NFS 
は バー ジョ ン が 4.0 に な っ た . 新た に NIS*? 
と , それ を 拡張 し た VIS が サボ ポー ト さ れ 
た : また , 4.3BSD- 和 Tahoe*?* か ら , SLIP** 
を 含む さま ざま な コマ ンド が 移植 され た . 
POSIX と の 互換 性 も 考慮 され て いる . 8 
ビッ ト 文 字 の 使用 も BSD 系 の 一 部 の コマ 
ンド を 除い て 可能 と な っ て いる . 

ウィ ンド ウジ が スチ みあ と し で て で は, Win 
dow System Versionll Release 3 
(RRSS を ペー スズ と し 。 グラ ティカ カル 
ュー ザー イン ター フェ イス に OSF/Motif 
を 採用 し た RISCwindows3 .20 を 搭載 し て 
いる . X お よび Motif の 標準 的 な バイ ナ 
り リ ,。 ラ イブ ラリ の ほか に , 主 な X の User- 


*1 UNIX を ディ スク に イン スト ー ル する た め に 必 
要 な 最小 限 の ファ イル の セッ ト . 

*2 ネッ トワ ー ク 上 で パス ワー ド や ホス ト な どの 
管理 に 使う デー タベース シス テム . 
*3 4.3BSD の 新しい マシ ン の サポ ー ト を 中 心 と し 
た リリ ー ス . この 7 月 に は , 4 .3BSD-reno が リリ ー 
ス さ れ た . 

*4 Serial Line IP の 略 . シリ アル 回 線 を 使っ た IP 接 
続 の こと . 
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Contributed Software も イン スト ー ル さ 
れ て いる . 特に , NEmacs や Wnn な どの 
日 本 語 環境 も 付属 し て いる こと が 注目 さ 
れる . 


官 理 メニ ュー で 
簡単 に setup 


今回 試用 し た マシ ン の 構成 は メモ リ 24 
Mbytes, ディ スク 400Mbytes で , 19 イ ン 
チ の カラ ー デ ィ ス プレ イ と 1/4 イ ンチ の カ 
ー ト リッ ジテ ー プ ドラ イプ を 付け た も る の 
で ある . 標準 構成 より も 特に メモ リ が 拡 
張 さ れ て いる . 

接続 する と き に 間 題 に な る こと は 特に 
な い . 電源 , キー ボー ド な ど を つなげ れ 
ば それ て で 準備 完了 で ある . 

今回 は 内 蔵 デ ィ ス ク が ある の で , OS は 
あら か じ め イ ンス トー ル さ れ て いる . 電 
源 を 入れ , モニ タ の プロ ンプ ト で auto と 
打ち 込む . 初め て 立ち 上 げ る と き は , login 
プロ ンプ ト の 前 に マシ ン の 初期 設定 に つ 


いて 何 点 か 質問 を し て くる . この と き に 
設定 する 項目 は 以下 の と お り で ある . 

@ ホ スト 名 

@ イ ンタ ーネット マス ク 

@ ブ ロー ドキ ャ スト アド レス 

@ ネ ッ ト アド レス 

@ ド メイ ン 名 

これ は , ネッ トワ ー ク に つなが っ て い 
る マシ ン を 起動 する た め に , 必要 最低 限 
の 項目 で ある . 

この マシ ン は ウィ ンド ウシ ステ ム で 使 
うこ と が 前 提 と な っ て いる の で , 自動 的 
に xdm と いう X Window の ログ イン プロ 
グラ ム が 起動 し て , ログ イン 待ち と な る . 
続い て シス テム の 設定 に 入る .root で ログ 
イン し , 管理 用 の シェ ルス クリ プ ト が 集 
め ら れ て いる /usr/admin で setup と 入力 す 
る . する と , setup 項 目 の 質問 が 出 て くる 
の で , 日 時 の 設定 , ユー ザー アカ ウン ト , 
root の パス ワー ド の 設定 な ど を 順次 行 な 


™ 


表 2 sysadm の メニ ュー 一 覧 


FILE MANAGEMENT 


backup backup files from built-in disk to tape 

diskuse display how much of the built-in disks are being used 
fileage list files older than a particular date 

filesize list the largest files in a particular directory 
restore restore files from "backup” tape to disk 

store store files and directories of files onto tape 


MACHINE MANAGEMENT 


Dowerdown 


Stop all running programs then go to the PROM monitor 


reboot stop all running programs then reboot the machine 
whoson print list of users currently logged onto the system 


SYSTEM SETUP 


admpasswd 


assign or change administrative passwords 


bsd like Set up your machine to behave more like a BSD 4.3 system. 
datetime set the date, time, time zone and daylight savings time 
nodename set the node name of this machine 

setup set up your machine the very first time 


syspasswd assign system passwords 


TTY MANAGEMENT 


lineset show tty line settings and hunt sequences 


mklineset 


create new tty line settings and hunt sequences 


modtty show and optionally modify characteristics of tty lines 


USER MANAGEMENT 


addgroup 
adduser 
delgroup 
deluser 
lsgroup 
lsuser 
modadduser 


add a group to the system 

add a user to the system 

delete a group from the system 
delete a user from the system 
list groups in the system 

list users in the system 

modify defaults used by adduser 
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日 常 的 な 管理 は , 同じ ディ レク トリ の 
中 に ある sysadm と いう メニ ュー ブロ グラ 
ム を 利用 する . メニ ュー の 一 覧 を 表 2 に 
示す . これ だ け 揃 っ て いれ ば , uucp, 
LAN, メ ー ル な どの コミ ュ ニ ケー ショ ン 
関係 の 設定 以外 は 十分 だ . 

この 中 で , bsd like と いう メニ ュー に 
注目 し て ほし い 。 この スク リプ ト を 実行 
する と , カー ネル の パラ メー タ を 変え 
て , 『 よ り BSD ら し く 』 振 る 舞う よう に な 
る . また , メー ル の 配送 に sendmail を 使 
っ だ り と いっ た 設定 も で きる 、 

カー ネル の パラ メー タ の 設定 は 手動 で 
も 行 な な る が , スー パー ユー ザー に な っ 
て kopt と いう コマ ンド を 使う と, 
chown の 権限 
@ 新 規 フ ァイル の オー ナー 
@ 親 プロ セス が 死ん だ と き の 子 プロ セス 
の 動作 
@utime の 権限 
な ど , さま ざま な カー ネル の 動作 を 制御 
で きる . 

一 連 の 管理 メニ ュー は 非常 に 強力 で あ 
る . 9 月 号 で 紹介 し た 通り , SunOS に も 
似 た よう な も の が ある が , それ に 比べ る 
と 設定 で きる 項目 が 多く , 格段 に で き が 
いい まだ ヘルプ も 売 実 し て いる 、: こ 
れ ら の ツー ル を 使え ば , あま り UNIX に 詳 
し く な い 人 で も , ある 程度 の 日 常 的 な 管 
理 な ら ば エキ スパ ー ト の 手 を 借り な く て 
も で きる だ ろう ). 


| GUI に は Motif を 採用 


RISCwindows3.20 は X11R 3 の イ ンプ 
リン メン ネー セツ ョ で る EE 位 信 
ント と カラ ー デ ー タ ベー ス は Release 4 の 
も の を 流用 し て お り , フォ ント は compress 
され た 形式 に な っ て い ぃ いる. 

ユー ザー イン ター フェ イス お よび ツー 
ルキ ッ ト と し て OSF/Motif が 搭載 され て 
いる . 構成 と し て は , mwm(Motif Win 
dow Manager) と 呼ば れる ウィ ンド ウマ 
ネー ジャ と ライ ブラ リ 知 で ある . バイ ナ 
リ り と し て 含ま れる クラ イア ント の 数 は , 
それ ほど 多く な い . 特に , フォ ント 関係 
な ど 開 発 に 使う クラ イア ント が や や 少な 
い 感 じ が する . だ が , その 手 の ク ライ ア 
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ント は あま り OS な ど に 依存 し な い の で , 


必 遇 な ょ の ば 不 ツ ト な で で 流れ て い る ra イ ドーX が ーX が eK 1 bin 581632 Jun 7 09:00 xmiist 
ー ド ーX だ ーX ド ーー 1 pi 22 ea 『 て 人 せい momshel 
3 1 ey 1 bin un xmopt ion 
セ ン 3 ラマ |) た ソ ー ス を 持 つ の き の er Ap か て ex 3 bin 704512 Jun 7 09:00 xmprotocol 
(aik1=k 生 waww02) ps 
PID TT ST 
パパ イル すれ ば よい だ ろう . 
/usr/ RISCwindows3 ュ 20/demos の 下 5 90 xmfonte /usr1/usr/RISCwindows3 . 2/ 
658 qOR 0: 
こ (は 。 xeyes な コ の XX の 見 な < Ke 5 i た ロ Gif motifburger peri welcosme 


challenger. gif motifburger.uid par edie uid widgetView 
hellomotif motifgif pict 

hellomotif.uid motifshell jaid 

help mnotifshell.c principles 


Py ッ ト を 使っ た デ 
モ が ある .Motif の デモ は どれ も 参考 程度 
で あり , ツ ー ル キッ ト を 使え ば こん な こと 
が で きる と いう 紹介 の よう な も の だ っ た . 
RISCwindows は きび きび と 動く . マ シ 
ン の 性 能 だ け で は な く ,X サ ー バ も か な り 
チュ ー ン され て いる よう だ . 特に , スク 
ロー ル の スピ ー ド に は 目 を 見 張る も の が 
ある . ウィ ンド ウ の スク ロー ル バ ー を 素 
早く 動か す と , その 動き に まっ た < く 遅れ 
る こと な く テ キネ ト が スク ロー ル さ 徐 る 、。 
これ は 店 きだ . 

Motif を 採用 し た こと に よる ユー ザー 

と っ て の 違い は mwm だ け だ と いっ て よ 


4 で の に る puzzie “ の Nw 
icon xbm mare.uid research Picture Selectiorn Windoww 


い , mwm に よる 画面 は な か な か 美しい ( 画 う . イン スト ー ル 後 , 展開 し た ソー ス や じ 環 境 が 使え る . これ は , 日 本 人 が 作っ 
面 1) . た だ , デフ ォ ル ト で の 人 色 の 指定 は オブ ジェ クト を また tar 十 compress を 使っ た ソフ トウ ェ ア が 広 の ディ スト リピ ビュ ー シ 
あま り 趣 味 の よ いも の と は いえ な い . こ て 元 に 戻す と ころ まで 自動 だ . 不要 に な ョ ン だ に 含ま れる よう に な っ たため だ. 
れ は .xresourceS と いう デー タベース pt っ た も の を 圧縮 し て , ディ スク スペ ー ス 
き 換え る こと に よっ て 変更 で きる が , で を うま く 節 約 し て いる と いえ る . Rp Ei 
きれ ば , MS-Windows3.0 の よう 9 ンチ イン スト ー ル 後 の こ れ ら の ソフ トウ ェ nude 
ラク ティ ブ に 変更 で きる よう な 機能 が は ア も 間 題 な く 使 うこ と が で きた . NEmacs 並 自 ee と っ て 
し い 、. な ど は ,。 エディ タタ と し て は 決し て 壊 い も SystemV 系 の マシ ン は 使い に くい も の で 
WnneNEmacs の で は な pitas 0 この マシ ン で 動か す ある . 逆 も また その と お り だ ろう が , こ 
避 準 装備 と と て も 軽く 感じ られ る . の マシ ン の OS は どちら の 人 に と っ て も は 
時 この 日 本 語 環境 は , 日 本 向け に わざ かわ と ん ど 違 和 感 な く 使 うこ と が で きる . 
RISCwindows に は か な 漢字 変換 サー バ ぎ ざ 作 られ た も の で な く , アメ リカ で も 同 OS は と て も 安定 し て ぃ る . 試用 中 に ハ 
で ある Wnn, kterm に Wnn と の 通信 機能 
を 付け て 漢字 変換 を で きる よう に し た 写真 2 RS3230 の 正面 , 
側面 , 後面 . 電源 スイ ッ 
Wterm, そし て GNU Emacs を 日 本 語 化 チ は 本 体 後面 に 付い て い 
し た NEmacs が 用 意 さ れ て いる . Bre dnp 
いずれ も ー ツ ソト サ ェ ア で あり 9。 古 労 する . 


X11R 4 の ディ スト リ ビ ュ ーション に は 含 
まれ る も の だ . RISCwindows に は , この 
マシ ン で 動く よう に 調整 され た ソー ス が , 
tar 十 compress の フォ ー マ ッ ト で 収め られ 
て いる . な お , 必要 な フォ ント は フォ ン 
トディ レク トリ に , 初め か ら イ ンス トー 
ルレ され て いる 

これ ら の イン スト ー ル は 容易 だ ソー 
ス の ある ディ レク トリ に 移り ,makeinstall 
と すれ ば ソー ス の 展開 ,」 コン パイ ル , そ 
し て イン スト ー ル の 作業 を 自動 的 に 
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ング アッ プ す る よう な こと は 一 度 も な か 
っ た だ. また , 原因 不明 の コマ ンド の 暴走 
も は ほとんど 見 られ な か っ た . これ は 本 来 
当たり 前 で は ある が , リリ ー ス 直後 の シ 
ステ ム ソ フ トウ ェ ア と し て は 優秀 だ . 
何 度 も 言う よう だ が , スピ ー ド は 驚異 
的 で ある . ベン チマ ー ク の 結果 も 速い が , 
体感 速度 は それ を 上 回 る . と て も X11R 3 
の カラ ー モ デル だ と は 思え な いく らい だ: 
試し に ico と いう ディ スプ レイ 上 に 多面 体 
が 転がり まわ る X の デモ を 実行 し て みた と 
ころ , ほか の マシ ン と は 比較 に な ら な い 
スピ ー ド で 動い た 。 

マシ ン の 占め る 面積 は を それほど 大 きく 
な い ( 写 真 2). た だ , 19 イ ンチ の カラ ー 
ディ スプ レイ の 奥行 き は 意外 に 深く , 小 
さめ の 机 だ と 厳し いか も し れ な い . 


ベン チマ ー ク テス ト の 結果 
: RS3230 の ベン チマ ー ク テス ト の 結果 を 
: グラ フ に 示す . この マシ ン で は 初期 状態 
: で 自動 的 に X が 立ち 上 が る が ,, 今回 は xdm 
: を 止め て コン ソー ル で テス ト を 行なっ た -. 
全体 と し て , 素晴らし い 結 果 に な っ て 


に に 


に ss 
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その 19 イ ンチ の カラ ー デ ィ ス プレ イ は 


と て も 見 や すい . 16 イ ンチ の ディ スプ レ 
イ を 試す 機会 は 残念 な が ら な か っ た . こ 


の 程度 (1280X1024 ド ッ ト ) の 解像度 だ と , 


19 イ ンチ の ほう が 見 や すく て よい が , 価 
格 と 占有 面積 を 考え れ ば 16 イ ンチ で 十分 
A 

全体 に RS3230 は 優れ た マシ ン だ . コス 
PAR AKT 
ンス と も に 高い . 性 能 だ け 見 る と , 一 人 
で 使う に は も っ た いな いく らい だ が , 価 
格 , スペ ー ス 的 に は まさ に パー ソナ ル ワ 
ー ダ アテ デー ジョ ャ ッ と いる 

シス テム 管理 の 容易 さも , 特筆 すべ き 
と ころ だ . 管理 メニ ュー を 使っ て OS の 動 
作 を SystemV と BSD に 切り 替え る と いう 
発想 は 新しい .Motif を 使っ た ウィ ンド ウ 


いる . SPARCstation 1 と 比べ る と , どの テ 
スト も 最低 で も 2 倍 は 速い . 特に , 浮動 
小数 点 演算 や プロ セス 関係 の テス ト は , 

も の に よっ て は , 5 倍 以 上 の 差 で ある . 

RISC CPU の 場合 , 完全 に オプ ティ マイ 
ズ を や め て し まう の は 不可 能 な た め , ま 
っ た く 〈 条 件 を 同じ に する こと が で き な い . 


環境 , お よび その 上 に 日 本 語 環境 を 初め 
か ら イ ンス トー ル し て ある こと も 評価 で 
きる . これ な ら , 買っ て その 日 の うち に 
仕事 に 使い 始め る こと が で きる . 

これ だ け の マシ ン パ ワー を 今 す ぐに 使 
いき れる か どう か は 分 か ら な い . だ が , 
個人 で 扱う 処理 が 大 きく な っ て いく 中 で , 
今後 どれ どけ の パワ ー が 必要 に な っ て く < く 
る か は 分 か ら な い . だ が , これ を 買っ て 
お け ば , し ば らく の 間 は マシ ン パ ワー に 
悩ま され る こと は な い だ ろ う . 頼も し い 
(上 野 和 明 ) 


PS ンー 


問い 合わ せ 先 一 クボ タコ ンピュータ 帳 


MIPS シ ステ ム 事 業 部 
Tel : 03-5379-0661 


その た め , CPU の 差 だ け で は な く , コン パ 
イラ の オプ ティ マイ ズ の 差 も 少し は ある 
か も し れ な い . 


な お , メモ リ を 多く 消費 する テス ト は 


な い の で , 24Mbytes の メモ リ を 持っ て いる 
こと が 影 終 し た と いう と は , ほとん ど : 
な い だ ろ う . 
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PowerPoint for WIndows 


プレ ゼン テー ショ ン の 達人 へ の 近道 ソフ ト 


日 本 と アメ リカ の ビジ ネス の 違い は , いろ いろ いわ れ て いる が , 中 で も プレ ゼ 


ン テ ー シ ョ ン は その 最たる も の だ ろう . 


プレ ゼン テー ショ ン と いう 言葉 を 聞く と , 日 本 で は 全員 了解 の 儀式 の よう な 感 
を 持つ が , アメ リカ で は 非常 に 重要 視 さ れ て いる . 

その た めか アメ リカ で は , いく つも の プレ ゼン テー ショ ン ソ フト が 発売 され て 
いる . グ ラフ を 加工 する チャ ー ト ソフ ト の た ぐい か ら , 今回 紹介 する 「PowerPoint」 


の よう な 専用 ソフ ト ま で 多様 だ . 


PowerPoint と は 


簡単 に いう と , PowerPoint は , スラ イ 
ド や OHP の 作成 を 中 心 に し た プレ ゼン テ 
ーション 資料 作成 ツー ル で ある . 製品 名 
に “for Windows" と ある と お り , 
Macintosh 用 の PowerPoint を MS- Win 
dows (Ver.3.0 以 上 ) 対応 に 移植 し た ソ 
フト ウェ ア で ある (画面 1 ). 

ご の ソフ ト で は , スラ イド や 0 シー 
ト , 配布 用 資料 ( 各 ス ライ ド に 対応 し た 
も の ), 説明 者 自身 の た め の 資 料 を 作成 で 
まる また,。 サザ ンプ ブル や テン プレ ー ト 。, 
クリ ッ プ アー ト (イラ スト 集 ) が 付属 し 
(画面 2), スラ イド 作成 ショ ッ プ (Geni 


画面 1 PowerPoint の 編集 画面 


Menu bar i bdit Vie 


re 


Slide changer 


ャ 


Slide counter ニーーーーーー Slide 一 @ 
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graphics 社 ) の 指定 フォ ー マ ッ ト 生 成 プ リ 
ンタ ドラ イ バ や 同社 に モデ ム 経 由 で デー 
タ を 転送 する プロ グラ ム な ど が 付属 し て 
いる (画面 3 ). 

スラ イド 作成 と いっ て も , PowerPoint 
自身 は , それ ほど 強力 な グラ フィ ックス 
描画 機能 は 持っ て いな い . 基本 図形 と し 
て , 直線 , 邊 形 , 角 丸 息 形 , 円 と いっ た 
図形 が 描画 で きる だ け で , ほか の グラ フ 
ィ ッ クス ソフ ト が 持っ て いる よう な , 多 
角形 や 自由 曲線 の 描画 な ど は サポ ー ト さ 
れ て いな い . し た が っ て PowerPoint 自 身 
で は , あま り 複 雑 な 図形 を 作る こと は で 
き な い . 

と どれ は 。 ほか の プリ ケー ショ タテ の ラフ 
ァイル 読み 込み や Windows の 利点 で も あ 


Microsoft PowerPolnt - TEST1.PPT 


ン ング / ン ン ング 
ング ノン ノン シン ング ング ン ン シング 。 ング ン ン | | 
RN RR RR RETR A ング の 


tt うわ も も 4) 7 し も 


ドア ミド だ れ だ だ 】 


2 本 goonnnoonnonn い の の の 0 い の の の の の の とのこ ら 


ン ン ン ン ン 
ン / 


る アプ リケーション 間 の カッ ト ア ンド ペ 
ー ス ト 機 能 を 使い , 描画 専用 の ソフ トウ 
ェ ア か ら 読 み 込む こと を 前 提 と し て いる 
た めで ある . 

も し , この ソフ トウ ェ ア に あれ ば 便利 
な 機能 を すべ て 入れ る と し た ら , 高度 な 
グラ フィ ックス ネス 橋 画 だ け で な く 。 ワー ド 
プロ セッ シン グ や 表 計 算 お よび ビジ ネス 
グラ フ と いっ た 機能 が 必要 に な り , 巨大 
が ウト に な っ て し まう . そこ と で や Power 
Point は , プレ ゼン テー ショ ン 資 料 の 作成 
を 中 心 に し て , 必要 な 機能 だ け を 盛り 込 
むと いっ た 方 針 で 作ら れ て いる . これ は , 
特に Windows の アプ リケーション で は , 
正しい 方 向 で は な い だ ろ うか . なぜなら , 
Windows で は , 複数 の アプ リケーション 
を 同時 に 動か せる た め , 1 つの ソフ トウ 
ェ ア が か が 必要 な も の すべ て を 持っ て いる 必 
要 は な い 。 し か も , ユー ザー は , 自分 の 
好き な アプ リケーション の 組み 合わ せ で , 
作業 が 進め られ る か ら が だ. 


PowerPoint で 
何 が 作れ る か 


PowerPoint で 作成 で きる の は , 
① ス ライ ド (また は OHP) 
② ス ライ ド に 対応 し た 配布 資料 (Note と 
呼ば れる ) 
③⑬1 ペ ー ジ に 何 枚 か の スラ イド を 縮小 印 
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画面 2 
こと が で きまる. 


刷 し た も の (説明 者 用 の 資料 . Handout 
と 呼ば れる ) 
の 3 つ で ある 。. 

PowerPoint で は , ひ と まとまり の スラ 
イド や Note, Handout を 「Presentation」 
と 呼び 1 つの ファ イル と し て 管理 する 
(拡張 子 と し て PPT が 付く ). 1 つの ファ 
イル の 中 に は , 1 回 の プレ ゼン テー ショ 
ン に 必要 な も の が すべ て 入る た め , デー 
クタ の 管理 は 容易 で ある . また , 複数 の Pre 
sentation を 同時 に 表示 する こと や , 現在 
の 設定 を 元 に 新しい Presentation を 作成 
する こと も で きる . 各 ス ライ ド は , スラ 
イド その も の の 編集 画面 の ほか に , タイ 
トル リス ト (画面 4) や スラ イド リス ト 
(画面 5) が あり , 並べ 替え な ども 可能 
だ 

スラ イド は , CORL DRAW ! な どの グ 
ラフ ィ ッ クス 捕 画 ソフ ト と 同様 の 描画 画 
面 で あり , ここ に 文字 や 図形 を 置く こと 
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これ ら の サン プル を 加工 する こと で , 簡単 に 見 映え の する スラ イド を 作る 
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が で きる . PowerPoint で は 出力 先 と し 
て ラー プリ ンタ セテ ライ ルム る レコ ュー が 
が 想定 され て いる . 

これ に 対し て Note や Handout は , 通常 
の プリ ンタ に 出力 する こと を 原則 的 に 想 
定 し て いる (PowerPoint で は , スラ イド 
と Note, Handout の 出力 先 の プリ ンタ を 
別に 設定 で きる ). 

Note (画面 6 ) は , 1 枚 の 紙 の 上 に ス 
ライ ド を 1 枚 縮 小 印 刷 し , スラ イド の 説 
明 な ど を 追加 記入 で きる よう に し た も の 
で , ここ に メモ 欄 や 補足 説明 , ペー ジ な 
ど を 入れ る と , 配布 用 の 資料 を 作る こと 
が で きる . 外資 系 の ソフ ト ハ ウス の セミ 
ナー な ど で は , よく こう いっ た 形 の 資料 
が 配ら れる こと が ある . 

Handout は , 1 枚 の 紙 の 上 に 何 枚 か ( 2 
〆 グ 36 枚 の うち か ら 選 択 で きる ) の ス 
ライ ド を 並べ た も の で , どちら か と いう 
と 説明 者 や 作成 者 向け の 資料 を 作成 する 


中 | 画面 4 各 ス ライ ド で 
| “タイ トル "に 指定 し た 文 
字 列 が 一 覧 表示 され る . 


画面 5 各 ス ライ ド が 縮 
小 で 一 覧 表示 され る . ス 


メデ イド 本 トド ラッ ズ ダサ る を 
その 位置 に 移動 する . 


Style 
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画面 3 会 社名 や カー ド の 番号 な ど を 入力 し , ディ スク で 送る と きれ いな スラ イド 
に な っ て 郵送 され て くる . 


も の で ある . 

も ちろ ん , どの 出力 を どう 使う か は , 
使う 人 の 自由 だ が , 必要 そう な 出力 は ひ 
と 通り 可能 と な っ て いる . 


プレ ゼン テー ショ ン は 
スラ イド で 

1 つの Presentation に 属す る スラ イド 
は , マス ター と 呼ば れる スラ イド を ひな 
型 に し て 作成 され る . し た が っ て , ここ 
に すべ て の スラ イド に 必要 な も の , た と 
えば , バッ ク グ ラウ ンド 面 や 会 社 の ロゴ 
や マー ク な ど を 描画 し て お け ば , 統一 感 
の ある スラ イド が 簡単 に 作成 で きる . も 
ちろ ん , マス ター を 無視 し て 新しい スラ 
イド を 作る こと も 可能 で ある . 

含ま で の 説明 で , スラ イド や OHP と い 
っ て きた が , PowerPoint で は , 両者 に 特 
に 区 別 が ある わけ で は な い . で き あ が り 
の 寸法 が 違う だ け で ある . 


Microsoft PowerPoint - PRSPP255.PPT 


= File Ldit View Style 


| 
3 i 
1 i 
5 i § | 「 
H i | ) 
§ i 1 | 
i H 1 
1 H | 
| Si EY Ny 
H は 
| i J 
1 
| 


TEST LAB. 111 


Microsoft PowerPoint - TESTI.PPT 


Style lext Draw 。 Color Windew Help 
YY ャ ャ ャ ャ ャ ャ ャ ャ を を ャ を も ち ャ ャ キ セ ャ タネ ャ イヤ ネ ャ マシ ヤッ ャ ー ャ キャ ャ エエ ャ キャ ーママ アア テテ キャ キー 


Test Note 


日 本 で よく 見 か ける よう な A 4 の OHP 
を 作る に は , 色 を モノ クロ に し て , レー 
ザー プリ ンタ に 出力 する だ け で よく , 日 

語 化 さ れれ ば , 国内 で も 十分 利用 で き 
る ソフ トウ ェ ア に な る だ ろう (PowerPoint 
で スラ イド が 重視 され て いる の は , あく 
まで も アメ リカ の 事情 な の で ある ). 

スラ イド 上 に は , 基本 図形 や 文字 お よ 
び グ ラフ を 置く こと が で きる . 最低 限 の 
機能 は PowerPoint が 持っ て いる の で , ス 
ライ ド を 作る 作業 自体 は , PowerPoint の 
み で 行なえ る 。 ここ に 置く こと が で きる 
の は , 
① 基 本 図形 (直線 , 円 , 息 形 , 角 丸 知 形 , 
文字 ラベ ル , 文章 ) 
② グ ラフ (専用 の グラ フ 描 画 ソ フト が 付 
属す る ) 
③ ほ か の アプ リケーション で 作成 し た 図 
形 デ ー タ (た だ し , リサ イズ 可能 な 既知 
の デー タ 形 式 の も の の み ) 

と いっ た も の で , これ ら を バッ ク グ ラウ 
ンド 上 に 配置 する こと が で きる . 

また , 基本 図形 に は , 塗り 潰し , 輪郭 
線 , 影 , 色 パタ ー ン な どの アト リピ ビュ 
ー ト が あり , これ ら を 自由 に 設定 可能 だ . 

描画 機能 ち ス ライ ド を 作る た め に 特 化 
し た も の と な っ て いる . 閉 図 形 (円 , 息 
形 。 角 丸 息 形 ) を 選択 し た 状態 で キー か 
ら 文字 を 入れ る と , 図形 の 中 に セン タリ 
ング され た 文字 が 入力 され , 以後 , 文字 
と 図形 は 一 体 と な る . 通常 の 描画 ソフ ト 
な らち ば , 別々 に 入れ て グル ー プ 化 な ど を 
行なう 作業 だ が , チャ ー ト 的 な 図形 が 主 
と な る スラ イド で は , こう し た 機能 の 使 
い 道 は 多い . 

また , 文字 ラベ ル (PowerPoint で は , 
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| | 画面 ほ 6 ここ に 説明 な ど 
を 書き 加え て 印刷 すれ ば ぱ ば, 
スラ イド の デー タ を 流用 
し た 配布 用 の 資料 を 作成 
で きる . 


画面 7 スペ ル チ ェ ッ ク 
で は , “Suggest" に よっ 
て , 入力 し た 単語 と 似 て 
いる 単語 が Presentation 中 
か ら 検 索 さ れ て 表示 され 
る . 


短い 文字 列 を ラベ ル と 呼び , 文章 や 表 の 
よう な 文字 の 集まり は 文字 杏 - 一 一 ワー ド 
プロ セッ サ ツ ー ル と 呼ば れ て いる で 
扱う ) は , 枠 や 影 を 付け , それ ぞ れ 色 を 
指定 する こと も で きる . 

ちょ っ と し た 文章 や 表 な どの 文字 デー 
タ は , 文字 枠 の 中 に 入れ る . この 文字 梓 
自体 が ワー プロ の よう に な っ て お り , タク 
プ 位 置 (左右 。 モン ター 合わ せ と デ シマ 
ル タ プ ブ の 4 種 ) や イン デン ト の 設定 が で 
きる は ほか, 文字 列 検索 , 置換 , スペ ル チ 
ェ ッ ク な どの 機能 が ある (画面 7 ). 
グラ フ 機 能 は , Lotus 1-2-3 や Excel が 
持っ て いる ビジ ネス グラ フ の 機能 に 相当 
する も の で , 各 ス ライ ド に 対し て 1 つの 
グラ フ を 入れ る こと が で きる . File メ ニュ 
ー か ら “Insert Graph" を 選択 する と 
Graph ウ ィ ン ド ウ が 出る . こ の ウィ ンド ウ 
の 中 に は , 数 値 デ ー タ を 入れ る "Data 
sheet" と “Chart' の チャ イル ドウ ィ ン ド ウ 
が ある (画面 8 ). 

デー タ シ ー ト に 入れ る こと が で きる の 
は , 数 値 お よび 文字 列 , 日 付 な どの デー 
タ の み で , ここ に 計算 式 を 記述 する こと 
は で き な い . ファ イル メニ ュー の “Inport 
Data” を 使う と Lotus 1-2-3 や Excel の フ 
ォ ー マ ッ ト ,SYLK フ ァイル を ロー ド す る 
こと が で きる が , 各 セ ル に 入れ られ る の 
は 。 計算 結果 の み の 数値 と な っ て し まう . 

グラ フ は , 領域 。 縦 棒 , 横 棒 , 折れ 線 
円 , 分 散 の 6 種 で , それぞれ に 8 つ 程 度 
の バリ エー ショ ン が ある . この あたり は , 
Excel と ほとん ど 同 じ だ が , 3 次 元 表 示 の 
も の が 加わ っ て いる 部 分 が 違う . 

グラ フウ ィ ン ド ウ を 終了 する と , カレ 
ント の スラ イド に グラ フ が 張り 付く よう 
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に な っ て ぃ いる. ちな み に , この グラ フ は 
拡大 縮小 が 可能 で ある . 


配色 の 自動 選択 機能 

さて 。 ステ イド で な く て も , 目立つ 本 
色 や きれ い に 見 える 配色 を する こと は , 
けっ こう 大 変 で ある . デザ イン 関係 で は , 
配色 図鑑 な どの 本 が いく つも 出 て いる ぐ 
らい , 色 の 使い 方 ( ほ きれいに 見 える 組み 
合わ せ ) は 大 変 な も の な の で ある . Power 
Point で は , この 点 を 解決 する た め に 「Color 
Scheme」 と 呼ば れる 機能 を 持た せ て いる 
(画面 9) これ は , スラ イド 内 で 使う 色 
を 8 色 程度 と し た と き に 背景 に 使う 色 を 
決め て や る こと で , 最適 な 配色 を 選択 す 
る 機能 で ある . 

まず , バッ ク グ ラウ ンド カラ ー を 選ぶ 
と その 色 の 上 で 使う と よい 色 の 候補 が 表 
示さ れる (この 色 は , メイ ン に な る 図形 
や 文字 の 表示 な ど に 利用 する ). フ ォ ア グ 
ラウ ンド カラ ー を その 中 か ら 選 ん で や る 
と , アク セン ト を 付け る た め の 色 の 組み 
合わ せ (6 色 の 組 ) が いく つか 表示 され 
る . その 中 か ら 自 分 の 好き な も の を 選べ 
ば , 配色 上 , 問題 の な い 組 み 合 わせ が 得 
られ る . と は いっ て も , これ で 得 ら れる 
色 の 組み 合わ せ が 主 題 と 合っ て いる か と 
か , 品 が よい か と か は , 利用 する 本 人 の 
問題 で ある . た だ , スラ イド を 作っ た と 
き に 色 の 組み 合わ せ に よっ て は , 見 に < 
か っ た り , 目立た せ た い 部 分 が 目立た な 
いと いっ た 間 題 は 避け る こと が で きる . 
た と え が よ いか どう か は 分 か ら な い が , 
背広 の 色 を 決め る と , シャ ツ と ネクタイ 
の 色 を 決め て くれ る 機能 の よう な も の と 
いえ る だ ろう , 
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また , ここ で 決め た 色 以 外 に も 基本 の 
90 色 の うち か ら 好 き な も の を 使う こと も 
で きる し , RGB 値 や HSL 値 (Hue : 色 
相 , Saturation : 彩 度 。 Luminamce : 明 
度 ) を 使っ て , 色 を 任意 に 指定 する こと 
も で きる . 各 値 は , 0 か ら 65536 ま で 指定 
で きる の で , 2 の 48 乗 色 の 指定 が 可能 で 
ある (画面 10) と は いえ , スラ イド に し 
だ た と し て も , 多少 の 値 の 変更 で は , ほ と 
ん ど 色 の 違い を 見 分 ける こと は で き な い 
3, 


説明 資料 も 
同時 に 作成 可能 


Handout, Note に も マス ター と 呼ば れ 
る も の が あり , 各 ペ ー ジ は , それ に 従っ 
て 自動 的 に 作ら れる . つま り , スラ イド 
を 作成 し , マス ター を 作っ て お け ば , こ 
れ ら の ペー ジ は は ほとんど でき あがっ て し 
まう わけ が だ. 

Note を 作る な ら ば , マス ター に タイ ト 
ル や 会 社名 ロゴ, 柱 (雑誌 な どの ペー 
ジ の 上 下 に 付い て いる ペー ジ 数 や 記事 名 
の 部 分 ) や メモ 欄 を 書き 込ん で お け ば , 
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画面 8 グラ フ の 機能 は 
それ ほど 強力 で は な いも 
の の , 見 や すい グラ フ が 
簡単 に 作成 で きる . 凡例 
は マウ ス で 移動 可能 だ . 


画面 9 “Choose a Sch 
eme" で は , Back ground, 
Foreground,。 Accents の 
順番 で 好ま し い 色 の 組み 
合わ せ を 示し て くれ る . 
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あと は 若干 の 説明 を 必要 な と ころ に 入れ 
る だ け で よい . PowerPoint で は , "を 
ペー ジ 数 に 置き 換え た り , “//” を 印刷 日 
に 置き 換え る 機能 が ある の で , 各 ペ ー ジ 
を 個々 に 編集 する 必要 は ほとん ど な い と 
いっ て よい . 

Handout の マス ター は , スラ イド の 入 
る 位置 の 枠 が 最初 か ら 入 っ て お り (この 
枠 は あく まで も 編集 の た め の も の で , 印 
字 は され な い ), 必要 な も の を 置い て いけ 
ば よい (画面 11). Handout は , マス ター 
が 編集 で きる だ け で , 各 ペ ー ジ を 編集 す 
る こと は で き な い . スラ イド が で き あ が 
っ た 段階 で 印字 し て , つなが り を 見 た り , 
説明 原稿 を 作る 場合 な ど に 利用 する た め 
の も の だ か ら だ . 

文 

PowerPoint は , プ ブレ ゼン テー ショ ン 資 
料 を 作成 する た め の ソ フト で あり , 個々 
の 機能 は 決し て 高く な い . だ が , 目的 を 
りり: うま くま と まっ た 感じ の ソフ ト と 
な っ て いる . 

プレ ゼン テー ショ ン 用 の スラ イド の 作 
成 は 。 アメ リカ で な ら か な り の ビジ ネス 


画面 10 HSL 値 で は , スラ 
イド スイ ッ チ に より リア 
ル タ イ ム に 色 を 変更 する 
こと が で きる が , RGB 値 の 
場合 は 数 値 を 入力 する . 


画面 11 Handout で 書い 
た タイ トル な ど は , 6 枚 
の スラ イド と と も に 印字 
され る . 説明 文 を 書く と 
き や つ な が り の 確認 に 利 


ま 

1 

] 
用 する . | 9 


CT » 
emda Helig 


OR 
Chooss « Scheme 


し Wet & ekgenitd, et bate gromed, een necent eriars 


tke on aredqrmendt Marent 


マン が 行なわ な けれ ば な ら な い 作 業 だ . 
その た め , この ソフ ト の ユー ザー は , 決 
し て パー ソナ ルコ ンピュータ の パワ ー ユ 
ー ザ ー で ある と は いえ な い . マニ ュ ア ル 
な ども ハー ドカ バー で 一 部 カラ ー を 含む 
2 色刷 り が 基本 と な っ て いる . 中 に は 一 
般 的 な スラ イド フォ ー マ ッ ト を どう 作る 
か と いっ た 章 ま で ある . 非常 に 分 か りや 
すく , 一般 の 人 で も 使い や すい アプ リ ケ 
と 
ちな み に , 日 本 語 化 に つい て は まだ 未 
定 で ある . た だ , 日 本 で は Windows3.0 の 
発売 が まだ な の で , 必然 的 に 日 本 語 化 は 
それ 以降 に な る と 思わ れる . 
(由井 一 ) 


製品 名 一 一 一 一 PowerPoint for Windows 
対応 機種 一 一 MS-Windows3.0 
価格 一 一 一 一 -- 9 万 9000 円 


問い 合わ せ 先 一 マイ クロ ソフ ト セー ルス 
イン フォ メー ショ ン セ ンタ ー 
Tel:03-363-1201 
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松下 電器 産業 株 式 会 社 
BE ワー クス テー ショ ンプ ロジ ェクト 


宮部 表 辛 


Adobe Systems Inc. (以下 Adobe 社 ) が 
PostScript を 発表 し て 5 年 が 経過 し , 米国 
で は すでに PostScript は , 代表 的 な ベー ジ 
記述 言語 と し て の 地位 を 確立 し て いる . 

日 本 に お いて も 漢字 PostScript ブ プリ ンタ 
が 発売 され て 1 年 以上 が た ち , 最近 で は 
60 万 円 台 の 価格 を つけ た も の まで が 登場 
し て 全て いる また 日 一 エン ド の も の 
の みな ら ず , 1, 000~2, 000dpi ク ラス の 漢 
字 PostScript 写 植 機 の 売れ 行き も 好調 の よ 
う 学 あ る 。 

国内 の アプ リケーション ソフ ト も Post 
Script 対 応 を うた う も の が 増え , ここ に き 
て , いよ いよ 日 本 に も PostScript の 時 代 が 


本 格 的 に 到来 し そう な 様子 と な っ て きた . 


今回 か ら , 2 回 に わた っ て , 最近 の 話 
題 を 中 心 に PostScript 事 情 に 触れ て みる こ 
と に する . 

今回 は , 第 1 回 Adobe 社 主催 の Devel 
opers' Conference の 概要 を 紹介 し , 編集 


ーーーー 


会 場 の フ 


ェ ア モ ント ホテ ル 


第 1 回 Adobe Developers' Confere 
nce (以下 コン ファ レン ス ) は 6 月 5 日 か 
ら 8 日 の 4 日 間 , 米国 カリ フォ ルニア 州 
サン ノ ゼ の ブフ ェ ア モ ント ホテ ル で 行なわ 
2 の 。 

これ は , Adobe 社 が その パー トナ ー の 
た め に 行なっ て いる 情報 提供 サー ビス の 
1 つと し て , 今回 初め て 開催 され た も の 
で ある . 

公 回 の コン ファ レン ス の 参加 者 総数 は 
Adobe 社 員 を 除い て 約 400 名 で , そ の うち 
約 60 名 が 日 本 企業 か ら の 参加 で あっ た . 

コン ファ レン ス は 全員 参加 の General 
Session と 並列 進行 の Breakout Session 
の 2 つ は に 大 きく 分 か れ て お り 。 これ らち の 
ほか に 。 は ほぼ 常時 プロ ダク トシ ョ ウ と し 
て メイ ン 会 場 の 一 角 で Display PostSc 
ript の デモ が 行なわ れ て いた . 


メイ ンス テー ジ 上 て で 談笑 する 
Geschuke, Warnock, Jobs の 各氏 


部 に よる イン タビ ュー を お 届け する . 


Display PostScript (DPS) は , Post 
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Script ブリ ンタ と 完全 に 同じ イメ ー ジ ング 
モデ ル を 持つ ディ スプ レイ へ の 描画 マネ 
ー デ や せ て ある ね 。 

現在 DPS を 採用 し て いる OEM の ウィ ン 
ドウ シス テム と し て , NeX 丁 , IBM の 
NextStep, DEC, IBM の X Window 
System が あり ,X Window System に お 
ける GUI (Graphic User Interface) は 
両者 と も OSF の 提唱 する Motif を 採用 し て 
いる . 

らい ずれ も , グラ イア ント サー バ モ ア 
ル で 描画 を 行ない , サー バ 内 に DPS イ ン 
ター プリ タダ を 備え て いる . 

常設 デモ の コー ナー に は NeXT, IBM 
の RISC System / 6000, DEC の DECsta 
tion 3100 が あり , NeXT は NextStep の 
DPS を, IBM, DEC は X Window Sys 
tem を 拡張 し て 作っ た DPS を 展示 し て い 
が が 

NeX] の デモ は 特に 目新し いも の で は 
な か っ た が , IBM の デモ は スパ イラ ル テ 
キス ト の 表示 な ど を 行なう も の で , DPS 
で 表示 し て いる こと を 感じ させない ほ ど 


高速 に 描画 され , 強い 印象 を 与え を て いた . 


DEC は 最上 位 機種 ご は な い DECstation 
3100 に よる デモ で , これ 自体 相当 速い も 
の で ある が , IBM の デモ と 比較 すれ ば 若 
干 遅く 感じ し られ た . また , DEC 社 の DPS 
は , 日 本 国内 で 販売 きれ て いる 2 値 表 示 
の も の で は な く , 新しい カラ ー 表 示 の バ 


ーー ン ジョ シン に な で: ゆめ た か 。 


WW MM 


w w 


AR 


A 


以下 で , いく つか の セッ ショ ン の レポ 
ー ト を し て みょう. 


Breakout Session の スピ ー カ は 主 と し 
て その 分 野 を 担当 し て いる Adobe 社 の 貢 
任 独 で あり ,General Session の スピ ー カ 
は 創業 者 を 含む Adobe 社 の 中 心 メ ン バ ー 
に 加え て , Adobe 社 の 有力 な パー トナ ー 
で ある Kodak 社 , Xerox 社 , NeXT 社 な 
と か ら の ゲス ト が つと め た . 

コン ファ レン ス の 中 心 は , 次 世代 の Post 
ScriDt で ある PostScript Level 2 の 発 
表 , 最近 の プロ ダク ト で ある DPS や Adobe 
Type Manager(ATM) の 紹介 な ど . 


Adobe 社 は , PostScript Level 2 で の カラ ー 
拡張 に お いて , ソフ トウ ェ ア に よる 画像 デー 
タ の 圧縮 / 再 現 を 行ない , デー タ ハ ンド リン 
グ の 軽便 化 を 図り た いと し , 圧縮 技術 と し て 


国際 標準 と な る JPEG を 採用 する と 発表 し た . 


デモ に よる と , 83 分 の 1 の ほう は モザ イク 
が 現われ て 実用 に 耐え な い が , 25 分 の 1 の ほ 
う は オリ ジ ナ ル に か な り 忠 実に 再現 きれる. 
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『 つ っ らら SS うつ で RI ロイ mm 


DPS に つ 蘭 匠 は プロ ダグ 主 譜 ショ ウ の と 
ころ で 触れ を の で , 以 則 @ は ほ , PostScript 
Level 2 と AM に つい て 少し だ け 触 れる 
こと た に し より な お 。 これ ど に つい て 計 。 
次号 以降 で さら に 詳し く 解 説 す る 子 定 で 
あ る. 


PostScript Level2 

PostScript Level 2 の 特徴 と し て 以下 
の よう な 点 を 挙げ る こと が で きる . 

@DPS や Adobe Type Manager で す 
で に 実現 し て いる 高速 化 , 省 メ モリ 化 な 
どの 技術 を PostScript に フィ ー ド バッ ク し 
て 高 機能 化し た . 

⑧ 洪 字 PostScript で すでに 実現 し て いる 
コン ボ ジ ッ ト フ ォ ン トメ カニ ズム を 標準 
装備 し た . 

人 で 2 年 前 か ら Kodak 社 と 共同 開発 し て 
い だ た カラ ー 化 お よび それ に 伴う 技術 を 導 
ん 

@ バ パタ ー ン キャ ッシュ や フォ ー ム 登録 
の 新 機能 が 追加 され た . 


“オリジ ナル 
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言語 仕様 の 変更 は 最小 限 に と と め ら れ , 
従来 の PostScript (Level 1 ) 上 で 動く す 
べ て の アプ リケーション は Level 2 の 製品 
の 上 で 動く こと を 保証 し て いる . 

また 。 イ オン テリ ジェ ャ シト な ドラ テイ が 
あれ ば , Level 1 , Level 2 の アプ ブリ ケー 
ショ ン は , Level 1 , Level 2 の どちら の 
製品 へ も 出力 する こと が で きる . 

イン テリ ジェ ント な ドラ イ バ の 作成 方 
法 に つい て は , 次 号 で 詳し く 解 説 す る こ 
と に する . 

PostScript Level 2 が 日 本 の ユー ザー 


_@INTERVIEW ® 


に 与え を て くれ る メリ ッ ト と し て 期待 で き 
る の は , 日 米 の 製品 の 違い が フォ ント だ 
け に な る と いう 点 で あろ う . 

これ に よって, プリ ンタ や テア ティ スプ 
イ の PostScript 製 品 は 発売 と 同時 に , 漢字 
フォ ント さえ る 用 意 す れ ば , 日 本 語 で 使用 
可能 と な る ., 

また , 日 米 の 製品 の 価格 差 は , 理論 的 
に は , フォ ント と それ を 格納 する メデ ィ 
ア の 価格 差 の み と な り , 一 層 の 低 価 格 化 
が 期待 で き る. 


Adobe Type Manager (ATM) 
は , PostScript の Type 1 フォ ント の な ため 
の , 高速 , 小 サ イズ の ラス タラ イザ で あ 
る . 

ATM 開 発 の 目的 は , Adobe フ ォ ン ト を 
す や つ で アパ イオス コア ゼ ュ ぇ ュー アア テッ 
ト フ ォ ー ム で 使用 で きる よう に する こと 
で ある . 

ATM は 。, PostScript の フォ ント が 持つ 


PostScript Level 2 の 発表 に より , 世界 中 の 注目 を 浴び る Adobe Systems 1nc. 


Warnock 会 長 


@ 最 近 は PC 市 場 製 品 に 着目 プ H-PLaser 
Jet 用 ATM ウ ィ ン ド ウ な ど 
ー 一 Level 2 に より 広範 囲 の 機能 を 統合 し 
て いる よう で す が , Adobe 社 の 狙う マー 
ケッ ト の 中 心 は どこ に あり ます か ? 
Geschuke Adobe 社 と し て は , どの 市 場 
も どの カス タマ ー も すべ て 重要 と 考え て 
お り ま す . 

た だ し , 最近 で は PC 市 場 向け 製品 に 新 
た に 着目 し て いま す . この と ころ PC 市 場 
で , PostScript プ リン タ の 新 製品 が いく つ 
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John Warnock 会 長 二 Charles Geschuke 仕 長 


5 年 前 の PostScript 発 表 に 匹敵 する も 
の と し て Adobe Systems Inc. (以下 Ad 
obe 社 ) は 「PostScript Level 2 」 を 発表 
に 5。 : _ 

この Level 2 発表 に より , Adobe 社 は 今 
後 ど ん な 企業 戦略 を 考え て いる の か . 

カリ フォ ルル アア 州 マウ ン テ ン ビ ピュー の 
Adobe 社 を 訪ね , 同社 の 創設 者 で あり , 
PostScript の 開発 者 で ある 2 人 の 天才 プ 
ログ ラマ John Warnock 会 長 お よび Char 


les Geschuke 社 長 に イン タビ ュー し た . 


か , 非常 に 驚く ほど の 低 価格 で エン ド ユ 
ー ザ ー 向 け に 提供 され て いま す . Adobe 
社 も , 独自 の 製品 を すでに PC 市 場 に 提供 
し , そ れ と 同時 に H-PLaser JetII 用 ATM 
ウィ ンド ウ と Adobe PostScript Cart 
ridge を 発表 し まし た . 

Warnock さら に Adobe 社 は ロー エン ド 
ば か り で な く , ハイ エン ド 向 け 市 場 に も 
PostScript 拡 大 を 図っ て いま す . それ は た だ 
と えば Xerox 社 や Kodak 社 と の ライ セン 


ス 契 約 の 成立 と いう 成果 に な っ て いま す . 


Geschuke 社 長 


国際 的 に は , 日 本 と ヨー ロッ パ で Adobe 
社 の 事業 は 成長 を 続け て いま す . 

具体 的 に は ,。 スポ ッ ト カ ラー や カラ ー 
セパ レー ショ ン 機 能 を 実現 し た こと , コ 
ン ボ ポジ ッ ト フ ォ ン ト 機 能 に より , 開発 者 
は 世界 中 の 言語 の アプ リケーション を 書 
ける こと , デー タ 圧 縮 ア ル ゴ リ ズム に よ 
り , ファ クシ ミリ , E-mail な ど 広 範囲 な 
ネッ トワ ー ク に 対応 し た アプ リ ケ ー シ ョ 
ン が 可能 に な る こと , な ど で す . 


ーー 一 肝 本 の ドキ ュ メ ン ド プ セッ ジン グ 
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塗り 潰し , 抜 大 縮小 , 斜体 , 回 転 , ア 
ウト ライ ン 描 画 ,。 マス ク の 機能 の う ち , 
アウ トラ イン シン 描画, マス ク 以 外 の すべ て 
の 機能 を 持ち も , ドッ ト フ ォ ン ト と は 比較 


に な ら な い 豊 か な 表現 性 を 持っ て いる . 
以下 に , ATM の 機能 一 覧 を 示す . 


表 1 


ATM は , DOS, Macintosh, Windows 
3.0, 0S/ 2 プレ ゼン テー ショ ンマ ネー ジ 
ャ , Minicomputer, Mainflame, UNIX 
な ど へ の 移植 が 考え られ , 一 部 は すでに 
進行 中 で ある . 

る る ゃ る る 


市 場 を どの よう に 見 て お られ ます か ? 
Geschuke 日 本 で は 質 の 高 さ を 重要 視 し 
ます か ら , 我 が 社 の PostScript は 必ず 日 本 
の 印刷 / ズ 出版 業界 に 大 きく 貢献 で きる と 
思い ます . 

ーーLevel 2 の 開発 構想 段階 で , Adobe 社 
が 最も 重要 と 考え た も の は 何で すか . ま 
た , 最も 困難 だ っ た も の は 何で し た か ? 
Warnock 最 重 妥 課 題 は , 性 能 の 改良 で 
し た . 新た な 機能 は すべ て , 技術 的 に は 
冒険 で し た が , Level 2 の 開発 は 我 が 社 の 
技術 チー ム の 大 き な 功 績 だ っ た と 考え て 
いま す . 


@ び ドラ イ バ 供 給 は 無料 , 1991 年 早々 
発表 の 中 に ドラ イ バ の 開発 に つい て 
触れ て いま し た が ? 

Warnock Adobe Writing Driver で 
す . これ は , Microsoft Windows3.0 お よ 
び OS/ 2 プレ ゼン テー ショ ンマ ネー ジャ 用 
で す . これ ら は ISV や OEM を 通じ て , ま 
だ Adobe 社 か ら 直 接 に 提供 し ます . 
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ー 一 提供 の 時 期 は いつ ころ で すか ? 
Geschuke Level 2 プリ ンタ の 出荷 が 準 


備 で き 次 第 で す . ISV へ の 供給 は 無料 で , 


1991 年 早々 を 予定 し て いま す . 
ー 一 従来 の PostScript (Level 1 ) 対応 の 
ブリ ンタ と Level 2 対応 の プリ ンタ と の 互 
換 性 は どう な り ま すか ? 
Warnock Level 2 は 既存 の プリ ンタ お 
ょ よび プリ ンタ ドラ イ バ と イン スト ー ル ベ 
ー ス で 上 位 互 換 で す . 
現存 の プリ ンタ の Level 2 へ の グレ ー ド 
アッ プ に つい て は , 各 OEM が それ ぞ れ 方 
時 を だ た て る で し ょ う 。 
ーー カラ ー 抜 張 に 関し て お 伺い し ます . 
まず , カラ ー 技 術 の コン ピュ ー タ 化 を 
追求 し て いる 業界 の 反応 は いか が だ っ た 
で し ょ うか ? また Adobe 社 か ら 特別 な 
働き か け を され て る で し ょ うか ? 
nir ム 事 件 ( 注 ) に 関し て で す 
*、 何 か コメ ント を 7? 
dts Level 2 に お いて カラ ー の 可 
能 性 の 追求 で は , 業界 の エキ スパ ー ト (た 
と えば, Eastman Kodak Co.) と 密接 に 
連絡 を と りあ っ て きま し た . し た が っ て 。, 
業界 専門 家 の 方 々 か ら 高 い 評価 を 得 て い 
ます 。 ' 
EFI に よる MIT 特 許 の ライ セン ス に つい 
て は , 決し て それ を 侵害 し て いな いと 信 


sana a me sn ma a 
注 ) EFI 社 (Electronic for Imaging) が , MIT と 共同 研究 
し た デパ イス イン デ ペ ン デ ント の カラ ー 仕 様 に つい て 
の 特許 で , EFI 社 側 は Adobe 社 が Level 2 の カラ ー 拡 張 部 
分 で これ を 侵害 し て いる と クレ ー ム を つけ た . 


ET GRIPT us 


この コン ファ アレ ンス は , こき 数 年 の Adobe 
社 の 成果 の 集大成 と も 6 る も の で ある 
か ら , 今回 の 内 容 は まさ に “最近 の Post 
Script 事 情 の すべ て で ある と いう こと も 
た 

次 号 以 降 で は , 初め て PostScript に 触れ 
る 方 々 の た め の 一 般 的 な 解説 を 少し 行 な 
っ だ あと で , 今回 紹介 し た , PostScript 
Level 2 , DPS, ATM な どの 話題 に つい 
て さら に 掘り 下げ て 解説 を 試み る こと に 
する , 


じ , 提訴 し て いま す . 裁判 所 が 再審 理 で 
解決 し て くれ る で し ょ う 。 


@True Type を 脅威 に は 感じ な い 
ーーAdobe 社 で は , Microsoft Apple 両 
社 の True Type に よる Type 1 へ の 攻撃 に 
対し て な ん ら か の 対抗 策 を 講じ てい ます 
か ? 

Warnock これ まで と 同様 に ハイ レベ ル 
の サー ビス えと サポ ー ト を 提供 する こと で 
す . Type 1 は すでに 規格 と し て 一 般 に 受 
け 入 れ ら れ て お り , 需要 が 継続 し て いる 
事実 で その 起 非 は 明白 で す . 
ーーApple パ ー テ ィ が Type 1 を True 
Type に 変換 する ツー ル 開 発 を 発表 し て い 
ます が , その 逆 の ツー ル を 開発 する 予定 
は ? 

Geschuke 現在 , そう いう 計画 は あり ま 


せん 。 
は 品 を 見 られ る の は 


いつ ご ろ と 期待 し て ます か ? 
hip jacana と 思っ て いま 6 


ke 8 往 放 は 1 サ ・ ン フ ラン シス コ の 真っ 青 な _ 
青空 と 輝く 太陽 に よく 映え る 緑 の 芝 生 に 囲 
_ まれ た 美しい 建物 で ある . 」 
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ワー クス テー ショ ン 


開発 の ボトル ネッ ク 


ー 一 将来 の ワー クス テー ショ ン 開 発 の ボ 


NR 
Mashey : そう で すね . 最も 問題 な の は お 


Oeste 
.RAID*!(SCSI デ ィ ス クア レイ ), ログ ス 
トラ クチ ャ ー ド ファ イル シス テム *? な ど 
を 使用 し な けれ ば な り ま せん . また , ち 
ん と トラ フィ ッ ク に 追従 する た め , 不 
揮発 性 RAM が あり ます が ………. 
不揮発 性 RAM で すか . 
Mashey : そう です. 通常 の UNIX フ ァ イ 
ル シ ス テム の 人 性能 向 上 は , i ノ ー ド へ の 書 


の が き 込み 速度 が ボトル ネッ ク に な っ て いま 
IS Computer Systems 社 社長 John R. Mashey す . DRAM の 容量 は 3 年 ご と に 4 倍 に 増 


hi 
MRA と が で きま す 
が 。 デ ヂ ディスク へ の 書き 込み 要求 は 減り ま 


イン タビ ュ ア ーー 太田 昌 孝 


っ て 開催 きれ だ た JUS の 「 第 15 回 
UNIX シ ン ポ ジウ ム 」 の 特別 講演 の 
た に 本 玉生 も だ ee 
ステ ーション や 最新 の RISC ア ー キ 
テク チャ の 今後 , 技術 的 な 問題 点 
な ど ビ に つい て お ぉ お話 を 伺っ だ:. 


John R.Mashey 氏 は , RISC チ ッ プ 
の リー ディ ング カン パニ ー で ある 
MIPS Computer Systems 社 の 剖 
社長 で あり , RISC プ ロモ セッ サ に 

いて の 世界 的 権威 で も ある . 今回 
は , 7 月 9 日 か ら 11 日 の 3 日 間 に 


OO hy 
イル シス テム が , 時 に は 不揮発 性 RAM が 
トラ ンジ ッ ト の た め に 必要 に 
確か に , 


な る の で す . 
ある 意味 で イン コア ファ イル シ 


MIPS Computer Systems 社 


SRISC ソフ トウ ェ ア ビ ジネス 
最適 化 コ ン パ イラ , UNIX の 開発 . コン パイ ラ い は 


MIPS 社 は , スタ ン フ ォ ー ド 大 学 で 行なわ れ た MIPS 


(Microprocessor without Interlocking Pipeline 


@RISC シス テム ビジ ネ 


コン ピュ ー タ シス テム の 開 現在 の 主力 製品 


Stages プロ ジェ クト と 呼ば れる RISC 技 術 の 研究 
成果 を 実用 化す る こと を 目的 と し て , John Hennes 
sy (現在 , スタ ン フ ォ ー ド 大 学 教授 兼 MIPS 社 主席 
科学 者 ), Edward “Skip" Stritter (現在 , MIPS 社 
企画 開発 担当 副 社 長 . モト ロー ラ の MC68000 の 主 


RISCompier,。 UNIX は , RISC ぞ os と 呼ば れ , コン ピ 


ュー タ シ ス テム と 共に バイ ナリ で 提供 し て いる 


また , MIPS ア ー キ テク チャ を 採用 し て いる さま ざ 


まな ベン ダー に も ソー スラ イセ ンス を 行なっ て い 
る . 


は , クロ ッ ク 周 波数 25MHz の R3000 を 搭載 し た 20 
MIPS の ワー クス テー ショ ン RS3230 と , 同 60MHz の 
R6000 を 搭載 し た 49MIPS の サー バ RC6280 で ある . 


(Jason Suzuki) 


任 ア ー キ テク ト と し て も 知ら れ て いる ) ら に よっ 
て , 1984 年 8 月 に 設立 され た . 
現在 , 従業 員 は お よそ 730 名 で あり , 本 社 は , 米 


TE SR 1973 年 AT&T ベル 研究 所 入社 
国 カ リフ ォ ル ニア 州 の シリ コン バレ ー の ほぼ 中 心 , プロ グラ マー ズ ワ ー ク ペンチ な ど , 多数 の UNIX 
サニー ベー ル 市 に ある . ソフ トウ ェ ア を 開発 . 
MIPS 社 で は , 以下 の 3 つの 事業 を 中 心 に 展開 し 1983 年 Convergent Systems 社 入社 
て い 名 。, デー アシ スス ザル 部 リア トウ M ォ 7 エンデ ピー ニ アリ 
ング 担当 ディ レク タ を 務め る 
@RISC VLSI デ ザイ ン ・ ビ ジネス 1985 年 MIPS の 
上 a ー キ テク の に 参画 |. 
VLSI プ ロ セ ッ サ の 研究 設計. MIPS 社 で は , RISC ーー 
お oe 6 NM は プラ コキ ん 、 も トラ ワー キッ 
プロ セッ サ の デザ イン は 行なっ て いる が , LSI 自 体 グ の 開発 。、 ソ フト ウェ ア 品 質 管理 な どの 担当 
の 製造 は 導体 パー トナ ー に よっ て 行なわ れ て い の ティ レク タ を 務め る 
る . 半導体 パー トナ ー は は, Integrated Device Tech 現在 , シス テム 技術 担当 副 社 長 . 
nology 社 。 LSI Logic 社 , Performance Semicon ACM (米国 計算 機 学会 ) の 特別 講師 を 4 年 間 


ductor 社 , 日 本 電気 , ソ ニー, Siemens 社 の 6 社 で に わた っ て 務め る . 
ある た サト ウェ チキ ン ッ ピ コア リョク NN RISC 


デザ イン . ベン チマ ー ク に つい て , 300 回 以上 ある 
の 講演 を 行なっ て いる . 理学 博士 . 


写真 A サニー ベー ル 市 に ある MIPS 社 の 社屋 . 
この 社屋 の 裏 に は RS3230 な ど を 生産 する 工場 が 
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ステ ム *? は 役に立ち ます が , デー タ ベ ー 
ス の 管理 者 は 何と か し て ディ スク に デー 
タ を 置 こ うと し ます .。 これ が 第 1 点 . 第 
2 点 は , Ethernet が 50MIPS の ワー クス テ 
ーション に 対応 で き な い こと で す . これ 図 1 シス テム ブロッ 
ク 図 . バス の バン ド 幅 
まで 光ファイバー は 高価 すぎ て , 誰 も が を 広げ る こと で , 転送 
デス クト ッ プ に 持つ わけ に は いき ませ ん すさ アーク を 大 くす 
で し た 。 し か し , 今や これ は 変わ ら な け えば , 32bit か ら 64bit に 
れ ば な り ま せん . Ethernet で は , 13MIPS 
の マシ シン で 間 ガ pu っ ば いで 2 を 3 か ot の | 
ーー し か し , FDDI* “は あま り 速 いと は い る . 
えま せん ね . 何 か よ り よ いも の が あり ま が 役に立ち ます . し か し , ネッ トワ ー ク 
すか . と ディ スク は 問題 を 残し た まま で す . 
Mashey : あい に く , まだ 詳し く は 話せ ま ーーCPU と メモ リ の スピ ー ド の 差 に つい 
せん が , 違っ た 種類 の プロ トコ ル や 構成 て どう お 考え で すか . これ は 次 第 に 問題 
で 光ファイバー を 利用 する 方 法 が いく つ に な っ て き て いる よう で す が . 
か あり ます . と に か く 希 望 は あり ます し , Mashey : DRAM は 頑固 で , な か な か 速く 
光ファイバー は 必要 で す . 何しろ , 50MIPS な っ て で くれ ませ ん えん. そこ で 。 新しく 調 
の ワー クス テー ショ ン が 生み 出す トラ ブフ され る マイ クロ プロ セッ サ は , 2 レベ ル 
ィ ッ ク の 量 は 膨大 な の で , ネッ トワ ー ク の キャ ッシュ を 持つ こと に な る で し ょ う . 
の 性 能 は , 重大 な ボトル ネッ ク に な ろう 間違い な く マ イク ロロ プロセッサ 上 に キャ 
と し て いま す . メモ リ の サイ ズ は 近い 将 ーッ シュ を 持ち , 場合 に よっ て は 2 次 キャ 
来 に 問題 で は な く な り ま すし , グラ フィ ッシュ すら マイ クロ プロ セッ サ 上 に ある 
ックス の 性 能 に つい て は , より 速い CPU で し ょ う .Steven Przybylski の 著書 の 中 


に キャ ッシュ の 性 能 に つい て 優れ た 研究 
が あり ます . これ は 彼 の スタ ン フ ォ ー ド 
大 学 で の 博士 論文 を 基 に し た も の で , マ 


MIPS の RISC ア ー キ テク チャ と R3000 の 特徴 . 


MIPS の RISC ア ー キ テク チャ は は , 以下 の よう な 設 サイ クル で あり , さら に 巧妙 に 設計 され た CPU の 5 式 で 64 エ ント リ か ら 構 成 さ B (Translation 


計 思 想 に 基づい て いる . 


1 。 ノーー ド 27 ヤード に よる ロジ ッ タ コシ ント ロー 


ル の シン プル な プロ セッ サ 


2. シン プル な 命令 セッ ト と アド レッ シン グモ ー 


; ロー ド プ スト ア 。, 
。 多段 パイ プラ イン 
. 速度 に よっ て 階層 化 さ きれ た メモ リ シ ス テム 


レジ スタ ー レ ジス タ 指向 


ステ ー ジ パイ プラ イン に よっ て , 平均 命令 実行 速 
度 は ほぼ 1 命令 1 サイ クル ( 三 1.2 命 令 グ サイ ク 
ル ) と な っ て いる . 
⑧ 内蔵 キャ ッシュ コン トロ ー ラ 

高速 な キャ ッシュ メモ リ イ ン ター フェ イス を 内 
蔵 し , SRAM を 接続 する だ け で キャ ッシュ メモ リ を 
構成 で きる . キャ ッシュ は , 命令 , デー タ そ れ ぞ 
れ に つい て 4 Kbytes か ら 256Kbytes ま で 制御 で き , 


Lookaside Buffer) を 内 蔵 し , 4 Gbytes の 仮想 アド 
レス 空間 に 対し て きわ め て 高速 な 仮想 アド レス と 
物理 アド レス の 変換 が 可能 で ある . 
@⑧@ コ プロ セッ サイ ンタ ー フ ェ イ ス 

最大 3 つま で の 密 結 合 外部 コ プ ロ セッ サ を 制御 
する メモ リ イ ン ター フェ イス を 内 蔵 し て いる . R3000 
に は 標準 コ プ ロ セッ サ と し て , R3010 浮 動 小数 点 ア 
クセ ラレー タ と , キャ ッシュ と メイ ン メ モリ の 間 で 


. 高級 言語 の 最適 化 コ ン パ イラ 

つま り , シン プル で 高速 な プロ セッ サ に 高速 な 
メモ リ シ ス テム を 付け , 最適 化 コ ン パ イラ に よっ 
て チュ ー ニ ング され た 命令 を 高速 に 実行 させ る と 
いう 具合 で ある . 

上 述 の 設計 思想 を 実際 に イン プリ メン ト し た 
R3000 プ ロ セ ッ サ は 以下 の 特徴 を 持っ て いる . 


どちら も 1 サイ クル で アク セス され る 。 
@⑧ 内蔵 メ モリ マネ ジメント ユニ ッ ト 
完全 連想 メモ リ (Full-Associative Memory) 方 


デー タ 書 き 込み 時 の タイ ミン グ を 取り 持つ R3020 ラ 
イト バッ ファ が 用 意 さ れ て いる . 
(Jason Suzuki) 


NSR NN 
党 
NN 


⑧ 2 つの 密 結 合 プ ロ セ ッ サ を 1 チッ プ に 実装 
必要 に し て 十分 な 数 で ある 32 個 の 32bit 汎 用 レジ 

スタ と ALU か ら な る シン プル な RISC CPU と , 制御 

レジ スタ と メモ リ ・ マ ネジ メン ト 機 構 か ら な る シ 

ステ ム 制 御 コ プロ セッ サ (CP0) の 2 つの プロ セ 

ッ サ を 1 チッ プ に 実装 し た 構成 に な っ て いる . 

人 @ 紗 率 的 な パイ プラ イン 制御 

_ 乗算 , 除算 以外 の すべ て の 命令 の 実行 速度 は 1 


| 図 A R3000 BLOCK 
」DIAGRAM. R3000 は , 32 
個 の 32bit レ ジス タ , ALU 
な どか ら な る CPU と 制 
御 レ ジス タ , MMU, TLB 
(Translation Lookaside 
Buffer) か ら な る CPO 
( System control copro 


ERR 


¥_Data(32 4) cessor) に よっ て 構成 さ 


れ て いる . 


ル チ レ ベル キャ ッシュ の モデ ル に よる 検 


討 を 行なっ て いる 大 変 良い 本 で す . 
ーーR6000 に 0 .5Mbytes の キャ ッシュ を 持 
た せる に あたっ て 間 題 が あり ませ ん で し 
だ か 、 

Mashey : 問題 は あり ませ ん で し た . 事 
実 , R6000 は 2 Mbytes の キャ ッシュ に で 
も 対応 で きる よう に 設計 され て いま す . 
次 は , さら に 4 倍 ま で は 対応 で きる よう 


に まる コ トル エミ ミネ ミス ミミ ミミ ミミ ミミ スミ ネネ ミミ ミミ 


写真 1 MIPS 社 の RISC チ ッ プ で 
ある R6000. 同社 の サー バ マ シン 
の RC6280 に 搭載 され て お り , 49 
MIPS の 性 能 を 誇っ て いる . 


に な る も で も し ょ うう 。 

ーー キャ ッシュ の 容量 を さら に 拡大 する 
こと は 可能 で すか 。 ある い は , スピ ー ド 
の 差 を 吸収 する た め に , ほか の 方 法 を 探 
すべ まぜ しょ すか 

Mashey : より 幅広 い バ ス , 64/128bit の 
バス を 使う こと で す . 技術 が 進歩 する に 
つれ て これ が 可能 に な り ,。 そう する こと 
が 合理 的 に な っ て いき ます . 

バン ド 幅 を 増やす だ け で すか ( 図 


リフ ィ ル に か か る 時 間 に つ いて は 改善 さ 
析 ま す 、 

ーー で は メモ リ を 大 量 に , し か も ラン ダ 
ム に 使用 する アプ リケーション に 障害 が 
で ませ ん か . キャ ッシュ サイ ズ が ます ま 
す 大 きく な っ て も 事情 は 同じ で すか . 
Mashey : まっ だ た く で す . 非 常に ラン ダム 
な アプ リケーション は いつ も 間 題 が ある 
です LT ER EE い 
か せる 唯一 の 方 法 は , 適当 な 大 き さ の リ 
フィ ル を 持っ た , で きる 限り 待ち 時 間 の 
少な い メ モリ シス テム を 作る こと で す . 
ー 一 大 容量 の キャ ッシュ を 持つ 場合 も , 
キャ ッシュ の 有効 性 能 は 変わ ら な い の で 
し ょ うか 。 

Mashey : コス ト の 面 か ら も そう すべ き で 
し ょ う 。 確か に ,。 その よう な アプ リ ケ ー 
ショ ン で は , CISC で も キャ ッシュ な し の 
シス テム の ほう が 速く な り ま す が , は と 
ん どの 場合 に お いて , キャ ッシュ は 有効 
で す 。 ま な, マイ ウロ グロ セ モッ サ 上 だ あめ 


1 ). 待ち 時 間 は どう で すか 、. っ て も そう で な く て も , SRAM メ モリ の 
Mashey : 待ち 時 間 は 減り ませ ん . し か 密度 と 速度 は 急速 に 向上 し て お り , コス 
し 。 キャ ッシュ ブロ ッ ク を リフ ィ ル する ト は その た め に 急速 に 下がっ て き て いま 


た め の 総 待ち 時 間 の うち , キャ ッシュ の k 
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RISC チ ッ プ と は 何 か (John REDED) 


RISC の 定義 は , “Reduced Instruction Set Com ・ 実 際 に パフ ォ ー マ ンス 向上 に 影響 する 操作 の み 
puter' で ある と され て いる が 実際 は , コン ピュ を 残す 
ー タ を 速く する た め の 方 法 全般 を 指し , 少な い 命 ・ 残 っ た 操作 を と に か く 速 くす る た , 高速 な 車 ほ ど 急 な 停止 は 難し いよ うに , イン 
令 と いう の は その 結果 で あっ て , 決し て それ 自身 と いっ た 一 般 論 に 従い , まず , 高級 言語 に よる 実 タラ プ ト や エク セ プ シ ョ ン の 処理 は 複雑 に な っ て 
が RISC の 目標 で は な い . 語呂 合わ せ と し て は , 際 の アプ リケーション な ど を 用 いた 徹底 的 な シミ く 名 。 
"Response to Important Shifts in Computer ュ レ ーション を 行なう . そし て , 実際 に 量 的 に 大 さて , 車 の 話 が 出 た つい で に ここ で , CPU の 速度 
technology ぐら い が が 適当 だ ろう . き な 貢 献 を し た 機能 を 残し , 命令 実行 に 必要 な サ に つい て 考え て みよ う . 車 の 速度 に つい て は , ゼ 

RISC の 背景 と し て , ハー ドウ ェ ア に 関し て は , イク ル 数 を 最小 に する ロ ヨ ン や , 下り 坂 で の 速度 や , まし て , 岩 か ら の 
キャ ッシュ 用 の SRAM が どん どん 高速 , 高密 度 , 安 特定 の 仕事 を 行なう 時 間 と し て は , 落下 速度 を 計っ て も あま り 意 味 が な い が , CPU の 速 
価 に な っ て き て お り , より 多く (>140) の ピン の 度 に つい て の Dhrystone や ビ ピーク MFLOPS な どの 数 
パッ ケー ジ が 比較 的 安価 に 利用 で きる と いっ た 変 TIME (CYCLES/INSTR) X (INSTR/TASK) 字 は , まさ に , この 程度 の 意味 し か な い . 
化 が , ここ 5 年 の うち に 生じ た こと が ある . TASK_ (CLOCK RATE) 

また , ソフ トウ ェ ア に 関し て も , 高級 言語 の 発 
達 , 0S5 の ポー タブ ル 化 に よる プロ セッ サ ゼ 移 行 の 容 
易 生 と いっ た 背景 が ある . つま り , UNIX の 普及 に 
より , RISC の よう な 新しい プロ セッ サ を 作成 し て 
も , 新規 に OS を 開発 する 必要 が な く な っ た た め 
RISC の 立ち 上 が り が スム ー ズ に 行なえ ん たとい うわ 
け で ある . 一 方 , RISC の 性 能 の 高 さ に より , UNIX シン パイ ラ の 強化 , 強力 な パイ プラ イン ) 
| は より 広く 普及 で きる よう に な っ た と いう 側面 も ・ 仕 事 に 必要 な 命令 数 の 減少 (バラ ンス の と れ た 
1 ある . 命令 体系 , 最適 化 コ ン パ イラ ) 
_ RISC の 設計 方 針 と し て は , が 有効 で ある . 
ーー ・ 高 速 の クロ ッ ク で 動作 で き パ イプ ライ ン を 乱 さ コン ピュ ー タ を 車 に た と える と , CPU は エン ジ 
な い 操 作 の み を 残し , 複雑 な 操作 を 除去 する ン 。 キャ ッシュ は ター ボ と いう こと に な る が , コ 


ン バ パ イラ や 06 の よう に ,、 ト ラン スミ ミッション や ク 
ラッ チ に 相当 する 部 分 も 速度 に は 重要 で ある . ま 


と いう 式 が 成り 立つ の で , 
・ ク ロッ ク RATE の 増加 (VLSI デ ザイ ン の 工夫 や , 
メモ リ と の 結合 の 強化 ) 
・ 命 令 あ た り の サイ クル 数 の 減少 (イン スト ラク 
ショ ン セ ッ ト の 工夫 , メモ リ シ ス テム の 工夫 , コ 


写真 B 講演 中 の 
Mashey 氏 . 手 に 持っ 
て いる の は , R2000, 
陸 R3000, R6000 の 各 
生 = RISC チ ッ プ が 埋まっ 
て いる アク リル 板 で 


」 nical Interview 


次 世代 マイ クロ プロ 


セッ サザ サザ は と どう な る の か 


ーーR2000 や R3000 が ハー ドウ ェ ア 命 令 イ 
ンタ ー ロ ッ キ ング を 持っ て いな いこ と に 
つい て どう 思い ます か . 

Mashey : 実は , R3000 も 多く の イン ター 
ロッ ク (コラ ム 4 参照 ) を 持っ て いま す . 
2 サイ クル に わた だ る 命令 で は どこ で も , 
た と えば 浮動 小数 点 , 整数 乗算 除算 な 
と に は , イン ター ロッ ク が あり ます . イ 
ンタ ー ロ ッ ク を 持た な い 唯 一 の 場所 は ロ 
ー ド 命令 の 後 で 。 コン パイ ラ が 命令 の ス 
ゲ ジ ュー リン シン が を うま く 行 な える サッ イプ 
ル の と ころ で す .R6000 は より 多く の イン 
ター ロッ ク を 持っ て いま す . 当然 , ロー 
ドイ ンタ ー ロ ッ ク も 持っ て いま す . その 
結果 , カー ネル の 中 か ら は nop が な く な り 
求 し た た. 

ーー も う 少 し 詳し く お 願 いし ます . 
Mashey : R3000 の 場合 , ロー ド 命 令 の 後 
の ロー ド デ ィ レイ スロ ッ ト を 満た すこ と 
が で き な け れ ば ,nop に し な けれ ば な り ま 
せん . nop は 命令 の 約 10% に な り ま す . イ 
ンタ ー ロ ッ ク に よっ て nop を 持た な く て も 


CPU の 速度 の 評価 は , 最近 , SPEC (Systems 
Performance Evaluation Cooperative) と いう 組 
織 が 作ら れ , 標準 的 な ベン チマ ー ク を 提供 し て い 
る . SPEC ベン チマ ー ク は, CPU の 性 能 の 客観 的 な 
評価 の た め , 実際 に CPU が 利用 され る よう な 大 き な 
問題 の み を 扱い , 標準 的 な テス ト デ ー タ を 用 意 し 
て , まっ た く 同 じ 問 題 に つい て の 比較 を 行なっ て 
いる . ベン チマ ー ク の 内 容 は , 公開 され て お り 誰 
で も 安価 に 入手 で き , ポー タビ リティ も 高い . 

RISC に は 大 きく 分 け て 2 つの 系 統 が ある . 1 つ 
は , IBM プス タン フォ ー ド 流 で , 1 種類 の 汎用 レジ 
スタ (16->32, 高速 の ロー ド プ ストア , 固定 され 
た ディ レイ , コン パイ ラ に 強く 依存 , 広域 の 最適 
化 を 特徴 と し て いる 。 も う 1 つ は 。 バークレー 流 
で , 複数 の 種類 の レジ スタ 群 (100~300) の ウィ 
ンド イン グ に よる スタ ッ ク キ ャ ッシュ と し て の 利 
用 , 比較 的 低速 の ロー ド プ スト ア と いう 特徴 が あ 
る . MIPS の アー キテ クチ ャ は , IBM プス タン フォ 
ー ド の 流れ を くん で いる . 

今後 の プロ セッ サ 技 術 の 動向 と し て は , や は り 
高速 生 が 要求 され , 近い うち に 50--100MIPS の デ 


スク トッ プ ワ ー ク ステ ーション が で きる で あろ う . 


RISC の 高速 化 の 手法 と し て は は, 
クロ ッ ク 速 度 の 増加 
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2 CISC と RISC の 人 違 
い . CISC は , 複雑 で 高度 な 
命令 セッ ト を 持っ て いる 
が , 命令 の 長 さ が 異な る 
それ に 対し , RISC は 命令 
ッ ま 才 関 単 に し て 。 1 つ 
の 命令 を 1 サイ クル で 実 
行 で きる よう に 工夫 され 
て いる . その た め , パイ 
プラ イン 処理 が し や すい 
と いう 特徴 を 持っ て いる 


処理 速度 に 違い は で ませ ん が , 
は 節約 で きま す . そこ で , R6000 や 将来 の 
マイ クロ プロ セッ サ が 利用 で きる 命令 の 
拡張 セッ ト で ある 「IMIPS 2 」 は , 
の 後 , マシ ン を そこ で 止め て デー タ を 待 
つこ と が で きま す , パイ ナリ が どこ ご で も 
実行 で きる こと を 望ん で いる の で , ユー 
ザー レベ ル の コー ド は 変更 し ませ ん が , 
変更 し て も ユー ザー に 影響 の お よ ば な い 
UNIX カ ー ネ ル な ど に つい て は スペ ー ス を 
節約 で きま す . 
ーーR6000 の 開発 で 技術 的 に 難し か っ た 点 
は どこ で すか 


か ここ イー > 


ロー ド 


・ サ イク ル あ た り の 命令 数 の 増加 (スー パー スカ 
テー, メー パー パイ プラ イン VE 

ss ま よい コン ッ や ザラ 

が ある . この うち , スー パー パイ プラ イン , スー 


パー スカ ラー は 今 も っ と も 注目 され て いる 技術 で 


これ ら の アプ ロー チ が うま くい く 
適用 の 制約 の 多い 技術 で ある うえ 


ある . し か し , 
と は 限ら な い . 


に , 回 路 が 複雑 に な る 結果 クロック を 遅く し な 


けれ ば な ら な いこ と も ある か ら で あ る . 


COMPUTER = Car, 
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Memory & 1/0 
capacity and 
expandability 


ingle-user car, | 
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hard for RISCs, REALLY HARD for CISCs 
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Mashey : マシ ン 全 体 を 60MHz で 動か そ 


うと ずれ ば , 
メイ ン フ レー ム は ECL*? の ゲー ト ア レイ 
で で き て いま す が , R6000 は ECL VLSI に 
よる 初め て の マイ クロ プロ セッ サ で す . 


ann 


: ※5 Emitter Coupled Logic の 略 . ハ イ ポ ボ ポーラ トラ : 
: ンジ スタ を 用 いた 論理 回 路 の 一 種 で , 消費 電力 が : 
: 大 きい が スイ ッ チ ング 速度 が 速い と いう 特色 を 持 : 
SN 1 
: * 6 MIPS 社 で は , 未 発表 の 次 世代 マイ クロ プロ : 
: セッ サ に つい て は , 公式 に は 一 切 コ メン ト し な い : 
: と いう 方 針 を 取っ て いる . 本 稿 中 で の 「R4000」 と : 
: は , “ちまた で R4000 と 呼ば れ て いる " MIPS の 次 世 : 
: 代 CMOS チ ッ プ の こと で あり , MIPS 社 と し て , 次 世 : 
: 代 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ が R4000 で ある と いう コメ ン : 
: トト で は な い . 


張 ラ の 数 が 増え る と , 
CISC の ほう が RISC よ り 有 利 に な り そ う な 気 も する 
が , トラ ンジ スタ を 多数 使う と いう こと は , 回 路 


チッ プ あ た り の トラ ン > 2 


が それ だ け 複 雑 に な り , 回 路 の 間 の 通信 に も 時 間 
を と られ る こと に な る の で , 将来 も RISC の CISC に 
対す る 優位 性 は 変わ ら な いで あろ う . 

MIPS は , 今後 も CPU の 速度 を , 12--18 カ 月 ご と 
に 倍 に し , また ソフ トウ ェ ア の コン パチ ビリ ティ 
も 保っ て いく 予定 で ある . 

(太田 昌孝 ) 


.. Or Even RISCar 


Human interfaCe※※ 


Cache + memory 


system design 
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図 B 講演 で 使用 し た 
OHP の 1 枚 . コン ピュ ー 
タ を 自動 車 に た と えて 
分 か りや すい 講演 を 行 
な な っ た だ た: 
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容易 な こと で は あり ませ ん . 


Net まず , キャ ッシュ で す 。 CPU を 
速く する に は ,。 マイ クロ プロ セッ サ 上 に 
SS - り ませ ん . 
いっ た ん そう すれ ば , 浮動 小数 点 ユ ニッ 
ト は キャ ッシュ の バン ド 幅 を 得る た め に 
同じ マイ クロ プロ セッ サ 上 に の せな けれ 
ば な り ま せん .MMU も そこ に の せな けれ 
ば な り ま せん . と ころ で , R3000/2000 は 
写真 2 Mashey 氏 ( 右 ) キャ ッシュ が マイ クロ プロ セッ サ 上 に あ 


と イン タビ ュ ア ー の 東京 Mi 
工業 大 学 計算 機 セ ンタ ー ) ませ ん 。 し か し , キャ ッシュ の コン ト 


| er . 助手 の 太田 昌孝 氏 ( 左 ). ロー ル ロ ジ ッ ク を すべ て 持っ た 初め て の 
何 か 新 し いこ と を する と き は , いつ も た の マイ クロ プロ セッ サ で し だ. で すか ら 同 
い へ ん で す .60MHz で は 8nsec の SRAM 部 分 的 な を MMU を 持っ て いる だ け で 様 に , 将来 の マイ クロ プロ セッ サ は 2 次 
が 必要 な の で す . 現在 , 8nsec の SRAM R6000 は , 物理 的 に 大 きく て も , トラ キャ ッシュ の コン トロ ー ル ロジ ッ ク も そ 
は まや セ な る も そう す な る で し ょ う が 」 まだ 一 ンジ スタ の 実装 密度 は 低く な っ て いま す . こ に の せな けれ ば な ら な いと いう こと が 
II 3 あり ませ ん 。 こう いっ た より 速い トラ ンジ スタ を と る か , より 小 分 か る と 思い ます . この 新しい マイ クロ 
こと が , 最も 難し か っ た の で す . も う ひ さき トラ ンジ スク タ を と る か の トレ ー ド オ プロ セッ サ に つい て は 人 々 を 非常 に び - 

上 mee どい が くり させ る よう な こと が いく つか あり ま 
を 付け る こと で し た . R6000 は IBM3090 な ーー ちまた で R4000 と 呼ば れ て いる マイ ク 記 

どの 大 型 汎 用 コン ピュ ー タ 並み の 速度 が ロロ プロセッサ と その は ほか の 将来 計画 に つ ー 一 多重 プロ セッ シン グ に つい て は いか 
2 そこ で 十分 な エ プ O の 能力 いて お 答え くだ さい . が で すか . 

を 得る に 此 婦 し まま も 誠 。 これ が た だ たい Mashey : R4000 に つい て は お 答え で きま Mashey : それ に つい て は 若干 , お 話 が で 
A Ph (な 。 せん *? が , 次 の 未 発表 の マイ クロ プロ セ きま す . R2000 は 実際 , 単 一 プロ セッ サ と 

ーーR6000 に トラ ンジ スタ は いく つ あ り ま ッ サ は 約 100 万 個 ト ラン ジス タ を 持ち , い し て 設計 され まし た が , 努力 すれ ば 多重 
すか . ろ い ろ な も の が の っ て いま す . R3000 
Mashey : 確か 約 6 万 個 で す . R3000 で は ーー キャ ッシュ や 浮動 小数 点 ユ ニッ ト で は より 容易 に 多重 プロ セッ サ に で きま す . 
約 11 万 5000 個 で す が , マイ クロ プロ セッ すね . 次 の マイ クロ プロ セッ サ は , の ロ セ 


イン ター ロッ ク (Interlock) 必要 な 命令 数 と いう 3 つの 要因 で 決ま る . RISC チ れ て きた の が , VLIW と スー パー スカ ラー で ある . 

パイ プラ イン 構造 を 持つ プロ セッ サ の 場合 , 1 ッ プ の CPI は も と も と 小さ い が , た と えす べ て の 命 これ ら の マイ クロ プロ セッ サ は プログ ラム の 中 
つの 命令 は 複数 の ステ ー ジ に 分 けら れ て 実行 され 令 が 1 クロ ッ ク で 実行 で き て も CPI は ば は 1 で ある . 一 か ら 並 列 に 実行 で きる 命令 を 見 つけ て , 複数 の 処 
る . 1 つの ステ ー ジ は 1 クロ ッ ク て で て 実行 され る た 方 , 動作 周波 数 に は 製品 と し て 利用 で きる も の に 理 を 並列 に 実行 する . 複数 の 命令 を 同時 に デコ ー 


め , パイ プラ イン が すべ て 順調 に 動作 すれ ば すべ は 限度 が ある . この よう な 状況 を 育 景 と し て 現 わ ド し て , それ ぞ れ 実行 ユニ ッ ト に 送り , 同時 に 処 
て の 命令 は , 見 か け 上 1 クロ ッ ク で 実行 され る こ 
と に な る . し か し , 実際 に は さま ざま な 原因 で パ 
イプ ライ ン は 乱れ プロ セッ サ の 実質 の 速度 は 低下 上 
まる 。 図 C デー タ ハ ザー ド の 


これ ら の 原因 は ハザード と 呼ば れる . 例 1 で は 例 .ADD 命 令 で デー タ を 書 | 
o ” き 込 む 3 クロ ッ ク 前 に 必 較 
9 リリ ボー ヽ ハナ ト し ナー ーー 
プロ セッ サ の メモ リボ の ょ いた め に SUB 命 令 が その デー タ を | 
デー タ の 初期 化 と 次 の 命令 の 読み 込み が 同時 に で 参照 し よう と する た め 問 | 
き な い こと で パイ プラ イン の 乱れ が 起こ る . 例 2 題 が 生じ る . これ を 回 避 
5 する た め に は , ADD 命 令 と 
5 束 女 へ 上 ー ー ~ ’ 
で は デー タ の 整合 性 を と る た め に 起こ る . この よ NE 
うな ハザード を ハー ドウ ェ ア で 検出 し て 自動 的 に ク 分 の nop を 入れ る 必要 が 
パイ プラ イン を 遅らせ る 機構 を イン ター ロッ ク と ある . 
いう (IF : instrustion fetch/ 


ID : instruction decode 
and register fetch/EX : 


VLIW と スー パー スカ ラー execution and effective 
2 Ilculati 
マイ クロ プロ セッ サ の 処理 性 能 は 動作 周波 数 と A ORD 
s MEM : memory access/ 
CPI (Cycles Per Instruction), ブロ グラ ム 実 行 に WB : write back) 
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ッ サ 用 に 設計 され て いま す . 特に サー バ 
マシ ン に 使う た めで す . 50MIPS の ワー ク 
ステ ーション を 数 多く 持っ て いた ら , サ 
ー バ は 50MIPS よ り 速 いも の を 持っ た ほう 
いで し しょう 。 を し な いと カー タス 
テー ショ ンカ が サー バ の 上 を いく こと に な 


り ま すか ら . そし て , 長期 的 に 経費 効率 . 


まん な サー クス テーション より 可 い サー 
バ を 実現 する 唯一 の 方 法 は , 多重 プロ セ 
ッ サ を 使う こと で す . 

ーー で は , 大 規模 な 多重 プロ セッ サ の 計 
画 は あり ます か . 

Mashey : 当社 自身 で は な く 提 携 先 が 計画 
中 で す . MIPS そ の も の は 小 規模 な 汎用 多 
重 プ ロ セ ッ サ の は ほう に , より 多く の 興味 
を 持っ て いま す . 純粋 に 科学 的 な 処理 を 
し て いる 提携 先 で は 大 規模 な 並列 化 を 行 
お は と し て で い ます. 

ーー そう する た め に は イン ター プロ セッ 
サコ ミュ ニケ ーション の た だ ため の オン チッ 
プ ブルー ター が か が 必要 だ と 思い ます が ……. 
Mashey : それ は ある で し ょ う . それ が ど 
うい うふ うに 行なわ れる か は 申し 上 げ ら 
れ ま せん が 。 売 机 に つい て 考え て いる と 
だ け は いえ ます . つま り , こん な 問題 が 
ある の で す .50MIPS マ イク ロブ プロセッサ 
を 8 個 持 っ て いる と し ます . こ れ で 約 400 


理 を 行なう わけ だ . し た が っ て , CPI を 1 未満 に す 


る こと が 可能 と な り 処 理生 能 は 必然 的 に 向上 する . 


5 る 。 
VLIW と スー パー スカ ラー は 複数 の パイ プラ イン 
を 内 蔵 し , 複数 の 処理 を 同時 に 実行 で きる 点 で は 


ler 
MN 、 Object code 」 
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MIPS で て です. で は どん な ディ スス を ネネ 
に つなぎ ます か . ご 承知 の と お りこ れ は 
IBM 製 の 最速 マシ ン よ り 数 倍速 い の で 
す 。 こ の よう に 速い マシ ン は 。 た っ た 1 
吾 の SCSI デ ィ ス ク で は 生き 残れ な いで し 
i 

ーー メモ リ の バン ド 幅 も 間 題 で すね . ま 
た , 小さ な シス テム に は それ ほど 複雑 な 
メモ リ シ ス テム を 付け られ ませ ん ね . 
Mashey : そう で す . 
ーー100MIPS の CPU を 持っ て いれ ば , バ 
ンド 幅 が 広く , 高速 な メモ リ を 持つ 必要 
が あり ます が , そん な シス テム を 安く 作 
る の は 難し い の で は な いで すか . 
Mashey : それ が で きる の で す . 私 が 考え 
て いる の は 。 そう で すね 。 下 ん を サーバ 
は デス クト ッ プ に は 置き ませ ん . し か し , 
デス クサ イド の サー バ を リー ズ ナ ブル な 
価格 で 作る こと は 十分 可能 だ と 思い ます . 
も っ と も 作れ る 限り の 最低 の 価格 で は あ 
り ま せん が . つま り , 最も 安い も の は い 
つも SIMM タ イプ メモ リ の 付い た プラ グ 
4 シ 式 の 単 一 ポー デコ ンピュータ で す 。 
そし て , 大 容量 の メモ リ や 多重 プロ セッ 
サ が 欲し いと き は いく ら か 高く な り ま す . 
ーー し か し , 将来 の デス クト ッ プ ワー ク 
スゲ ザー ショ ンー は CPU 務 義 で 信和 を く 。 メ 超 


同じ で ある が , 大 きく 次 の 2 点 が 違う . 

1 点 目 は , 命令 スト リー ム の スケ ジュ ー リ ング 
方 法 で ある . スー パー スカ ラー は プロ セッ サ の デ 
コー タダ が 並列 に 実行 で きる 命令 を 見 つけ 命令 実行 
段階 で スケ ジュ ー リ ング を 動 的 に 実行 する . そ 


Decoder Pipeline 


図 D VLIW と スー パー ス 
カラ ー, VLIW と スー パー 
スカ ラー の 大 きか な 違い は , 
命令 スト リー ム を スケ ジ 
ュー リン グ す る 方 法 で あ 
る . VLIW は コン パイ ラ が 
スケ ジュ ー リ ング を 行 な 
い , 複数 の 命令 を デコ ー 
ド す る の に 対し , スー パ 
ー ス カラ ー は マイ クロ プ 
ロ セ ッ サ が 並列 に 実行 で 
きる 命令 を 見 つけ て , 命 
令 実行 段階 で 動 的 に スケ 
ジョ デリ シグ を 行なう 。 

また , VLIW の 命令 フォ ー 
マッ ト は 一 般 に スー パー 
スカ ラー の 32bit よ り 長 
い . 


リ の バン ド 幅 か ら よ り 多 く の 制 限 を 受け 
る と 思い ます が . 

Mashey : それ が いつ も 厄介 な の で す . キ 
ャ ッシュ ミス が 起き れ ば 特に 問題 で す . 
パッ ケー ジ 上 に より 多く の ピン が 付け ら 
れれ ば , 64/128bit の より 広い バス を 使う 
こと が で きま す . 確か に キャ ッシュ ミス 
か ら は 遅い CPU 以上 に 影響 を 受け ます 
が 分 く 容 行 で き で うま る い 如 球 す 。 


ある い は , 大 き な 2 次 キャ ッシュ を 付け 
人 な こち も て で きま きす 、 


ーーVLTIW と スー パー スカ ラー( ロ ラム 4 
参照 ) に つい て どう お 考え で すか . 

Mashey : VLIW (Very Long Instruc 
tion Word) は スー パー スカ ラー より 制限 
が 多い と 思い ます . 典型 的 な も の は 2 重 
VLIW で す が , し か し 2 つの も の を 非常 に 
長い (Very Long) と は いえ ませ ん か 
ら , これ は つま り LIW (Long Instruction 
Word) で す . 2 重 と 4 重 の LIW で は , 普 
通 の LIW の アプ ロー チ に よる 限り オプ ジ 
ェクト コー ド の 互換 性 が あり ませ ん . こ 
れ が 問題 な の で す . Multiflow Computer 
社 は ビジ ネス か ら 消 えて し まい まし た が が, 


の た め 並 列 性 を 検出 で き 六 の の ば は ば フェッチ し た 命令 
の み で ある . これ に 対し VLIW は コン パイ ル 時 に プ 
ログ ラム を スケ ジュ ー リ ング する 。 . そ で そのため え スー 
パー スカ ラー に 比べ て コン パイ ラ の 負担 は 大 きい 
が ハー ドウ ェ ア は 簡単 に な る と いう 特徴 を 持っ て 
いる . 

2 点 目 は , 命令 フォ ー マ ッ ト に ある . スー パー 
スカ ラー は 従来 の RISC プ ロ セ ッ サ と 同じ 32bit 長 の 
命令 フォ ー マ ッ ト を 持っ て いる . デコ ー ダ は 並列 
に 実行 で きる 命令 を 選び , パイ プラ イン に 投入 す 
る . 32bit 長 の 命令 フォ ー マ ッ ト を サポ ー ト する の | 
で , 従来 の RISC プ ロ セ ッ サ の 命令 フォ ー マ ッ ト を | 
その まま 利用 する こと が で き , オプ ジェ クト コー 

ドレ ベル で 互換 性 を 保つ こと が で きる . これ に 対 
し VLIW は 一 般 に 32bit よ り 長 い 命 令 フ ォ ー マ ッ ト を 
持っ て お り , 1 命令 で 複数 の 処理 を 指定 する こと 
が で きる . その た め , 高い 性 能 を だ すこ と が 可能 
と な る . し か し , 従来 の RISC プ ロ セ ッ サ と の 互換 
性 を と る こと が 難し いと いう 欠点 も 持っ て いる . 
(谷口 崇 ) 


いく つか の 興味 深い 技術 を 持っ て いた と 
思い ます . VLIW か ら は 学ぶ と ころ が ある 
と 思い ます が , 将来 性 が ある と は 思え ま 
せん . スー パー スカ ラー は 面白 いと 思い 
ます . より 一 般 的 で , 多く の 低 レ ベル で 
の 並行 処理 が 可能 な 浮動 小数 点 プ ブロ グラ 
ム で いい 仕事 を する と いう こと で す . 
で は , 現在 未 解 決 の 問題 と は 何 か を お 
話さ きせ て くだ さい . 命令 発行 制限 の 付い 
た スー パー スカ ラー と , 命令 発行 制限 の 
付い て いな い ス ー パ ー ス カラ ー の どちら 
が よい か . ある い は , ある 部 分 で は スー 
パー スカ ラー の コン ピ ネ ーション と し , 
設計 の ほか の 部 分 で は スー パー パイ プラ 
イン と する か . この 答え は 誰 に も 分 か っ 


て いま ん 。 この よう な マシ ャ ルン は まだ 3?。 


3 し か 見 た こと が な いか ら で す . 次 世代 
の MIPS と SPARC の チッ プ は ある 種 の 複 
数 命令 同時 発行 マシ ン ン で す が , これ ら を 


見 る まで は 答え は 分 か ら な いと 思い ます . 


これ ら を 目 に し た 後 で も , スー パー スカ 


の バリ エー ショ ン の うち か ら あ る 一 種類 
を 選択 し た 人 々 し か いな いわ け で すか ら 
それ で も 正しい 答え だ っ た か は 分 か ら な 
いか も し れ ま せん . 

つま り , Intel の i960 が 特別 な スー パー ス 
カラ ー で ある よう に , IBM 製 の も の も ま 
た 違っ た 特別 な スー パー スカ ラー で す . 
ま た , i860 は 同時 に 発行 で きる 命令 が , 整 

数 命令 と 浮動 小数 点 命 令 が それ ぞ れ 1 つ 
ずつ で な けれ ば な ら な い の で , より LIW 
に 近い の で す . 

こう な る と ,i486 や 68040 の よう な CISC 
の 速度 が , RISC に 追い 付く こと が 非常 に 
難し く な る と 思い ます . i586 と 68050 が 市 
場 で 生き 残る た め に は , この 複数 命令 同 
時 発行 問題 を 何と か し な けれ ば な ら な い 
で し ょ う が , これ は 難し い 間 題 で す . 

IBM の スー パー スカ ラー が どれ くら い 
の 整数 性 能 を 持っ て いる か 分 か り ま せん 
が , 私 は あま り 高 く な いと 思っ て いま す . 
どう や ら , クロ ッ ク 周 波数 が 25MHz で 


命令 を 受け る こと が で き て も , 実際 の 速 
度 は R3000 と 同じ よう で す . 手短 か に いえ 
ば , UNIX カ ー ネ ル , ウィ ンド ウシ ステ 
ム , グラ フィ ックス 環境 , コン パイ ラ は は , 
すべ て 純粋 な 整数 プロ グラ ム で す . 整数 
プロ グラ ム で 可能 な 並行 処理 の 程度 は 1. 
5 倍 だ と 思い ます . 4 ウェ イ の 並列 処理 が 
で き て も 。, 2.5- 3 倍 で す . 浮動 小数 点 に 
つい ぃ いて は 約 2.5 倍 で , Linpack な ど で も や 
な とる 情 で す 。 

と に か く , パイ プラ イン 全 領 域 は 今 
ホッ ト な 領域 で す . そし て 答え は まだ が 出 
て いま せん 。 言い 換え れ ば , 第 1 ラウ ン 
ド の 答え は ,「RISC は 実施 する 価値 の ある 
よい 考え だ っ た の か 」 で , その 答え は 「 Yes」 
で し た . 答え は 複数 命令 同時 発行 戦略 に 
つい て は 出 て いま せん が , 私 た ち が し て 
きた こと を 見 れ ば , 答え が 出る だ ろう と 
思い ます . 


ラー, スー パー パイ プラ イン の どちら か 1 


RISCompiler の 最適 商 化 技術 


れ , 現在 C, Pascal FORTRAN, Ada, PL! COBOL 行なう .、 バック エ ンド 部 ば 由理 系 の 種類 に か 
の 6 つの 言語 が サポ ー ト され て いる . RISCompiler か わら ず 共 通 の モジ ュー ル が 使用 され る . 

は , C 言 語 プ リプ ロ セ ッ サ お よび 言語 依存 モジ ュー この バッ クエ ンド 部 で は , 主 に 

ル か ら 成 る フロ ント エン ド 部 と , オプ ティ マイ ザ ・ プ ロ シ ー ジ ャ の 呼び 出し 

モジ ュー ル 和 群 ,。 アセ ンプ ブラ, リン カ か ら 成 る バッ ・ 分 岐 

クエ ンド 部 に 分 けら れる . フロ ント エン ド 部 は , ・ ロ ー カ ル な 共通 部 分 

アセ ンプ ブラ の ソー ス で は な く , “U-Code と 呼ば れ ・FPA の スケ ジュ ー リ ング 

る 中 間 コ ー ド を 生成 し 。 オプ ティ マイ ザ モ ジュ ー ・ バ パイ プラ イン の スケ ジュ ー リ ンダ が 

ル 姓 は , この U-Code に 対し て 各種 の 最適 化 処 理 を ・ 定 数 の 営み 込み 

・ コ ー ド の 選択 

と いっ た ロー カル オプ ティ マイ ズ , 

・ ル ー プ 

・ プ ロ シ ー ジ ャ 間 , プロ シー ジャ 内 の レジ スタ 割 
り 付 け 

・ グ ロー バル な 共通 部 分 

・ 配 列 参 照 

・ プ ロジ シー ジャ の イン ライ ン 展 開 

と いっ た グロ ー バ ルオ プティ マイ ズ を 行なっ て い 
る . また , 最適 化 レ ベル に は 以下 の 4 段階 が ある . 
1 : パイ プラ イン スケ ジュ ー リ ング と ロー カル な 
最適 化 (デフ ォ ル ト ) 

2 : グロ ー バ ル な 最適 化 と プロ シー ジャ 内 の レジ 
スタ 割り 付け 


MIPS の 最適 化 コ ン パ イラ は , スタ ン フ ォ ー ド 大 
学 で の MIPS プ ロジ ェクト で 養 わ れ た RISC 最 適 化 コ 
ン パ イラ 技術 か ら 直 接 受 け 継 が れ た も の で ある . 

現在 も スタ ン フ ォ ー ド 大 学 で 最適 化 コ ン パ イラ 
の 研究 に よっ て Ph.D. を 取得 し た Frederick Chow 
(シリ コン バレ ー で は Dr.Optimaizing Compiler と 
呼ば れ て いる ) が , MIPS 社 に お いて 最適 化 コ ン パ 
イラ の 研究 開発 を 続け て いる . 

MIPS の コン パイ ラ は , “RISCompiler' と 呼ば 


図 E スケ ジュ ー リ ン 
グ の 例 . a=b 十 1 : if(c= 
0)d=0: を その まま 命令 
に 置き 換え る と ロー ド 
命令 が 終了 し な いう ち 
に , その レジ スタ を 参 
照 す る 命令 が 現われ て 
と まう そのため, 合  3: プロシージャ 間 の レジ スタ 割り 付け 
えて も 問題 の な い 命 令 4 : プロ シー ジャ の イン ライ ン 展 開 ( 非 公式 オプ 
を 先 に 実行 する (スケ ンション) 

ジュ ー リ ング する ) こ ek NM Se 
と で , ハザード の 回 避 と ー よ " リ , ompiler - 実 行 


を 行なう . ファ イル を 作成 し て いる . (Jason Suzuki) 


i 大 都市 ep 


こと も あっ て か そこ は まる で 
で あっ た . 深夜 サイ レン と ! 


人 Peso を 


まで いて , 病院 と は 外見 と は 培っ て こん 
な に も 慌ただしい 世界 な の か と 感じ た も 


illustration/ Terumi Saito 
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診 喉 鶴 ・ サ - ス ステ ーション な や 


SuperASCII Vol.| #3 October 1990 


ナム 探 


| 自 治 医科 大 学 附属 
大 宮 了 医療 セ ンタ ー の 差 


mie 今回 は も うち ょ 


に うと 社会 科 見 学 ノリ . 最後 に 病院 に 行っ た の は 
人 の で すか 7 最近 の 病院 は この くら い コ ン ピ 


較 で いる ん で すね 


の 

放っ て お いて も 治る と 思わ れ た の か も 
し れ な い が , 私 が お 医者 さん や 看護 婦 さ 
ん と 話 を し た の は 点滴 の と き と 回 診 の と 
さき だけ . それ 加 呈 書記 高 . も ちろ ん , み 


な きん ペッ ド か ら 見 える 慌 た だ し き 以上 
に 慌 た 7 


た だ し じ ぐ だ ち 働 いて いる わけ だ か ら 
し ょ う が な い . 
こう いっ た 状況 は 私 が 入院 し た 病院 だ 


証 / ひ に 限っ た 話 で は を さそ う で ある . 患者 3 
が 多い 病院 は どこ で も そん な も の だ ろう 


それ を 打開 する 方 法 の ひと つと し て オー 
グリ ング と 呼ば れる 病院 業務 の 総合 的 な 
コン ピュ ー タ 化 が 進め られ て いる . 現在 , 


MAIN FRAME 


VTEO 


TERMINAL 


きれ TT いて 将来 的 に 
0 の Ms 


設計 は 伊藤 喜三郎 建築 研究 所 . 敷地 面積 33.000m. 内 


も 外 も 空間 に 余裕 の ある つく り . 


オー ダリ ング シス テム を 導入 し て いる 病 
院 は 全国 で 100 以 上 . そ の な か で 昨年 12 月 


に 開 際 し た ば か り の 「 自 和 攻 科 大 学 了 届 NL 


大 宮 医 療 セ ンタ ー』 を 取材 し 
般 に オー ダリ ング シス テム と 門 に 
雑 な 病院 の 会 計 処理 を 電子 化す る こと が 
hint 
診療 支援 デ 


| 大 暫 還 療 セ モジ ター の 標 棒 診 察 科 は 内 科 、 
外科 脳神経 外科 心臓 血管 外科 。 泌尿 
器 科 , 理学 診察 科 の 6 科 . 現在 の 病床 数 


MINI GOMPUTER 


VAX 3300 


ロ 
TERMINAL 
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診察 室 . 患者 は ディ スプ レイ の 横 あ た 
り に 座る . 初診 の 患者 は 総合 医 に よっ 
て 間 診 され , 病状 に よっ て 専門 医 と の 
協 診 を 行なう . 患者 か ら 見 て " 科 の 
概念 が な い の が 特徴 だ . 


ド り NRNI WhN 妥 1 1 II EN 


愚者 に 関す る 諸 情報 の 検索 と 入力 , 各種 オー ダ の 発行 は 
この メニ ュー を 中 心 に 行なう . 


CX さん 。 どう ぞ ー」 と いう 声 が な い . 診察 室 , 検査 室 | 
な ど へ の 誘導 は ホス トコ ンピュータ に よっ て コン トロ ー | 
ル さ れる 案内 表示 板 に よっ て 行なわ れる . この シス テム 紅 半 AI 
は 病院 慣れ し て る 人 な ら 見 た こと が ある か も | 


は 140. 当初 は 総合 病院 と し て 計画 され て 現し て いる と いう わけ だ . 
いた よう だ が , 地元 医師 会 の 反対 も あっ 診察 室 に 入る と , 先生 は 机 に 乗っ て い 
て , 循環 器 系 の 専門 病院 と し て 運営 され る 端末 (FMR-70) で 愚者 の ファ イル を 検 RIES 
て いる . それ で は , コン ピュ ー タ が ら み ます る カル テ は 病歴 室 の シス テマ ・ シ bibi 
の 都 分 に 的 を し ぼっ て , 大 宮 医 療 セ ンタ ング ル ・ ピ ッ カ と 呼ば れる 機械 で 自動 的 、 失 査 結果 の 表示 例 . 検査 履歴 か ら 。 任意 の 検査 結果 を 参照 
Ho の woP oi ポチ ムル は だ 人 いう に 出庫 され ,。 配達 され て くる . 電子 化 が する こと が で きる . な お , 血液 検査 な ど は 緊急 検査 が 原則 . 
も の な の か を 見 て いこ う . 進ん で も まだ 紙 の 才 ル テ は 不可 欠 だ . そ を 指示 し , 薬 を 処方 し た と し よう. この 
天井 が 高く 開放 的 な 正面 ホー ル に 入る れ で も 大 宮 医 療 セ ジ シタ ー の お 医者 さん は 場合 , 診察 医 に よっ て 出さ れる オー ダ は は , 
ーー 人 MP/ どちら か と いう と カ 形 テ よ り 端末 の 画 放射 線 オ ー ダ , 注射 オー ダ , 処方 オー ダ 
受付 用 の カー ド 読 み 取り 機 が ます 目 面 と 向かい あっ て 診察 を 進め て いさ. 対 と な る . 放射 線 撮 影 が 単純 撮影 な ら , に 
る , 初診 の と き は 別 だ が , 語ら 、 話 的 に 診察 情報 を 入出 力 し な が ら 行 な う れ ら の オー ダ は すべ て その 遇 の うち に 実 
の 機械 で 受付 を 済ま せ て か ら , 奥 に ある 診察 は , カル テ だ け の 診察 より も 時 間 が 施さ きれ る の で , 先ほど と 同様 の 番号 表示 
待合 室 の 長 イ ス に 座っ て 電光 掲示 板 に 自 か か り が ち で , 通常 は ひと り の 診察 に 従っ て , 放射 線 部 , 外来 処置 室 , 薬剤 
i gi 1 時 間 に 12, 3 人 の 患者 を 診 宗 する と ころ , 部 な ど に 患者 は 移動 する . 看護 婦 さ ん が 
来 た ら 自分 の 番号 が 表示 され て いる 診 祭 大 宮 医 療 セ ンタ ー で は 毎時 6 人 程度 し か か け ま わら な く て も , すでに 行く 先々 に 
室 に 入る . これ ら の 外来 患者 に 対す る 受 診察 で き な い . これ は 経営 者 側 か ら 見 る ォ ー ダ が 届い て いる の で , その オー ダ 内 
付 案 内 処理 を 行なう の が 患者 案内 サ プ シ と 問 司 か も 洞 RC EE 3 容 に 従っ た 検査 な り 処 置 な り が 行なわ れ 
スズ ステム で , 単 二 の 爪 え ト 上 に ほそ ぞ その ほか に し て みれ ば , 丁寧 に 診 宗 し て も ら そ る る わけ げ だ ! 「 話 る まで に は 発行 され た オー 
刺 上 の サブ ンチ AT 作 し て いる . と いう こと で 患者 の 間 で も 好評 らち らしい. ダ に も と づい て 料金 が 計算 され , 患者 の 
まほ サブ プン シン 電 沈 占有 旧 の と り で で 作 系 オー ダリ ング の 実際 例 と し て , た と える 支払 い 額 が 自動 的 に 求まる . 
の 伝票 類 に 代わ る オー ダリ ング 処理 を 実 ば 診察 の 結果 , 医師 が 放射 線 撮影 と 注射 この 例 は ずい ぶん 単純 化し て いる ん だ 


検査 部 の 各 機 は . G ク リ 
ニ エ ー ス と 呼ば れる 端末 
を 経て ホス ト に 接続 され 
本 て いら る これ は オー タダ 
内 容 に よっ て 検体 を 必要 
な 数 に 分 割 する 装置 . 


細菌 検査 用 の VITEX と い 
ルン に が か つと まっ 
た . 検査 結果 は 診察 室 の 
端末 で も 見 る こと が で き 
る . 


126 シス テム 探検 隊 SuperASCII, Vol.| #3 October 1990 


けど , 当然 検査 や 処置 が 行なわ れる と, 
その 結 洒 報告 と いう 形 で 戻り の オー ダ も 


98 す る 。 そう いっ た オー ダ な 和合 めき 。 


外来 1 件 あたり だ いた い 20 か ら 100 の オー 
ダグ が 発生 する . オー ダ の 記録 は 消さ きず に 
すべ て 保存 され る . 開院 以来 , すでに 延 
べ 12.000 人 の 患者 が る 導い 
うか ら , ディ スク の デー は 急激 に 増 
えて いっ て いる . 

RN et 
ペール ドー レコ コン ビ ミ エー 会 計 に 
生か 
(ロリ と と フツー ビ ヒビキ ん ん, を も 基き の 


う ), それ を 一 歩 前 進 5 させ て , 診療 支援 や 


研究 に 役立た せよ うと いう の が , 大 物 


3 PV アー タ 
ペース 化 する ご と で 診 参 療 を 支援 する こと 
が 可能 だ . それ ら が 現在 開発 に 入ろう と 
し て いる 病歴 サブ シス テム , 研究 サブ シ 
ステ ム な ど で 実 現さ れる . また , 院内 メ 
ー ル サー ビス の 導入 も 検討 され て いる よ 
基本 的 な オー ダリ ング 処理 が うま 
く 機 能 す る こと を 見 届け て か ら , デー タ 
と ネッ トワ ー ク を いっ そう 有効 に 活用 し 
て いこ うと いう 作戦 と みた . 
また , PACS(Picture Archive Communi 
cation System) と 呼ば れる 画像 ファ イリ 
ング シス テム の 導入 も 検討 され て いる 
これ は , 主 に 放射 線 部 で 大 量 に 撮影 され 
る レン トゲ ン 写 真 な どの 映像 を 電子 化し 


SuperASCII, Vol.l #3 October、) 990。、 


.Mbytes の 画像 デー タ を 手軽 に 扱え る ネッ 


NUNES RG 
4 be oi Rr 


て 保存 ・ 利 用 する の が 目的 . 医療 情報 シ * ど の こと で あっ た . 
ステ ム 業 界 の 最新 トレ ンド だ . さて , 今回 の 取材 で 最新 の 病院 が どの 

フィ ルム の 代わ り に イメ ー ジ ング プレ くら い コ ンピュータ 棚 き れ で いき が ま 
ー ト (レー ザー で 読み 取れ る 感光 媒体 ) だ た は され つつ ある か が , だ いぶ 分 か っ た 
を 使い , 読影 (撮影 し た 写真 を お 医者 さ ん だ けど , 私 な ん か が 言う まで も な く , 
ん が 見 る 作業 ) は 専用 端末 の 高 解 像 度 デ 肝心 な の は 結果 的 に 患者 の た め に な る の 
ィ ス プレ イ 上 で 行なえ ば , 全 過 程 を 電子 か どう か で ある . 時 MM Nt 
化す る こと も で きる . 問 題 点 は 2,000X2, Rt 
000 ピ クセ ル ご X10bit の 画像 を 専門 家 の 読 

に 耐え うる 画質 で 表示 で き , し か も 診 

者 
な いと いう こと と ,。 1 枚 あ た り 最 大 10 


1 な 
ん て いう 極端 な デメ リッ ト を 想像 し て し 
まっ た り も する . より よい 病院 の コン ピ 
ュー タ 化 に は 使い や すい マン マシ ン イ ン 
ター フェ イス を 持っ た , 括 療 用 グラ フィ 
ッ ク ザ サー クス テー ショ ン が 必要 な ん も ャ 


eo 


トワ ー ク 環境 を 構築 する 難し さ に ある . 

ど は る ぶた 

- な いか な , と いう の が コン ピュ ー タ 関係 
者 と し て の 感想 で あり ます (そん な WS 
が で きた らい っ べ ぺん 自分 で 自分 を 治療 し 
て 2 た こも). 


バー ドコ ゼー も 仁和 
、 法 改正 の 働き か けが 進め られ て いる 
が 。 現状 で は 100% の 電子 化 は 許 き れ て い 
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世界 最大 の 星 表 > Guide Star Catalog レ 


『 宇 宙 望 遠 鏡 (HST) に 深刻 な 欠陥 』 
6 月 28 且 , こ の ニュ ー ス が 飛び 込ん で き 
ただ. 焦点 を いく ら 合 わせ よう と し て も ビ 
ント が 合わ な いと いう こと だ . 修理 に は 
シャ トル を 飛ば し て 回 収 す る か , その 場 
で 修理 する し か な く , シャ トル の スケ ジ 
ュー ル を 考え る と ここ 数 年 は 難し いら し 

ちょ うど , その 日 に 創刊 号 で も 書い た 
HST に 搭載 され て いる CD-ROM の 是 表 
『Guide Star Catalog (GSC) 』」 が 届 い 
た . 何と いう 偶然 の 一 致 .「 虎 は 死 し て 皮 
を 留め , HST は 死 し て GSC を 残す 」 と 
いっ だ た と ころ か 。 

配布 元 は Astronomical Society of the 
Pacific. IBM PC と Macintosh の ソフ ト 
が 付い て た っ た の 52.95 ド ル だ . この GSC 
は HST が 目的 の 天体 を ガイ ディ ング する 
た め に 作ら れ た も の で , 現在 の と どこ ろ 世 
界 最大 の 星 表 で ある . 

HST が 深 宇宙 を 探索 する た め に は , そ 
れ ま で あっ た SAO( 約 9 等 性 まで デー タ が 
収め られ て いる ) で は 不足 で , 最低 15 等 星 
まで の 星 表 を 作成 する 必要 性 が あっ た . 
新た に 1,477 枚 の 星野 写真 が 搬 影 さ れ , こ 
株 楽 あ ニシ メグ ダグ ヒ し, ユン ピュ ェ ュー タ で 中 


を 捨 い 出し て 約 10 年 が か り で この GSC が ・ 


作成 され た . 
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きっ そく , 付属 の ソフ ト を 動か し て み 
る . 日 付 の 設定 , 視野 の 選択 を は じ め と 
し て , 望遠 鏡 の 回 転 な ど , 実際 に HST を 
操作 する 状況 シミ ュ レ ーション する こ 
と が で きる . 面 白い の は HST で は 太陽 や 
月 は 明る すぎ る た めそ の 方 向 に HST を 向 
ける こと が 禁止 され て いる の だ が , この 


Macintosh 用 の ビ ピュー アー ソフ ト の 画面 . HST 
の 観測 シミ ュ レ ーション 用 の ソフ ト の た め , 
画面 は 地味 だ . この CD-ROM を 使っ た 天文 ソ 
フト に 期待 し た い . 


今月 の 星空 


ソフ ト で も 太陽 や 月 の 方 向 に 向け よう と 
する と 同様 に 警告 が 出 て くる . 

聞く と ころ に よる と , この CD-ROM を 
使っ て 星図 を 描く ソフ ト の 開発 が アマ チ 
ュ ア の 間 で も 進め られ て いる よう だ . 来 
年 あたり は 天文 ソフ ト の GSC 対応 版 が 
続々 と 出 て きそう だ . (haru-k) 


GSC 一 式 CD-ROM に は HST の イラ ス 

ト が 描い て あり , と て も きれ い が だ. 

5 イン チ の ディ スク は IBMPC 用 , 3.5 

イン チ デ ィ ス ク に は Macintosh 用 の ビ 

ュー アー ソフ ト が それ ぞ れ 入っ て い 
る . 


is:51:16 園 思 


| Units Windows 


秋 の 星座 と いう と 勇者 ペル セ ウ ス の 物語 は , 知っ て いる 人 も 多い だ ろう . 

そこ で , ちょ っ と 趣 を か えて 「 水 の 星座 」 巡 り は どう だ ろう . ペガスス 座 
か ら 南 に , うお 座 , みず が め 座 , 南 の うお 座 , それ に 下半身 が 魚の 姿 を し 
た や き ぎ 座 と 水 に ちな む 星 座 が 集まっ て いる . これ ら の 星座 が 作ら れ た の は , 
紀元 前 2500 年 頃 の 古代 バビ ロニ ア の 時 代 . バビ ロニ ア の 栄え た メソ ポタ ミ 
ア 地 方 で は 雨 が 少な く , 天 の 上 恵み の 雨期 は 12 月 か ら 2 月 . そこ で 人 々 は こ 
の 頃 に 大 陽 が ある と ころ に 水 の 星 座 た ち を 作り 上 げた と いう わけ だ . 紀元 
前 2500 年 1 月 の 星空 を 再現 する と , 太陽 は ちょ うど みず が め 座 に 位置 する . 
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第 3 回 
電子 メー ル で 
< ユニ グ ケーション 


プロ フェ ッ シ ョ ナル リー クベ ンチ 


今回 は 電子 メー ル の 使い 方 の 話 で す . 
電子 メー ル と は , Emacs な どの テキ スト 
エディ タ で 作れ る よう な 文字 テキ スト を 
ネッ トワ ー ク を 通し て お 互い に や り と り 
する た め の 機 能 で す . 


ネッ トワ ー ク と 
電子 メー ル 


電子 メー ル は , 今や コン ピュ ー タ ネッ 
トワ ー ク の 一 番 大 切な 応用 アプ リ ケ ー シ 
ョ ン の 1 つと な っ て いま す . し か し , 1969 
年 に アメ リカ で コン ピュ ー タ ネッ トワ ー 
ク の ARPAnet が で きた と き に は , 電子 メ 
ー ル が ネッ トワ ー ク の た め の 重 要 な アプ 
リグ ーション に な る だ ち う な ど と 考え た た 
人 は ひと り も いま せん で し た . 

で は , その 頃 の コン ピュ ー タ ネッ トワ 
ー ク は 何 の な た め に あっ た の で し ょ うか . 
当時 の コン ピュ ー タ は 非常 に 高価 な も の 
で , どこ に で も 置け る と いう も の で は あ 
り ま せ ん で し た 。 そこ で , 管 で 凍 も しそ 
使う た め に 作り 出さ れ た の が コン ピュ ー 
タネ ットワーク だ っ た の で す -. 

現在 で は , 私 た ちの よう に コン ピュ ー 
クタ で 仕事 を し て いる 人 間 同 士 が , 電子 メ 
ー ル に よっ て 簡単 に コミ ュ ニ ケー ショ ン 
で きる よう に な り ま し た . そう いう 意味 
で は , コン ピュ ー タ 環境 を 道具 と し て 使 
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う ため に , 電子 メー ル は 大 変 重要 な 役割 
を 担っ て いる と いえ る で し ょ う . 

第 1 回 目 に お 話し し た よう に , SFC に 
ある コン ピュ ー タ は Ethernet で すべ て が 
ネッ トワ ー ク 化 さ きれ て いる わけ で す が , 
その 中 に ゲー トウ ェ イ コン ピュ ー タ と い 
う も の が あっ て , それ が SFC と 外 の 世界 


図 1 世界 の ネッ トワ ー ク 


illustration/Yoshinori Otake 


と の 橋渡し の 役目 を し て いま す . また , 
SF し C に は 別 の ゲー トウ ェ イ が あっ て , こ 
こ に 我々 が 推進 し て いる WIDE プ ロジ ェ ク 
ト の ネッ トワ ー ク が ある わけ で す . WIDE 
か ら は 日 本 を 含め た 世界 に 向け て の ネッ 
トワ ー ク が つなが っ て いま す . 

アメ リカ を 通じ て ヨー ロッ パ の 国々 に 


WIDE 
Internet 


ニー レノ ーーーー デ 
PACCOM (0) 
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Australia 


Nordic Ireland 


Soviet 


し っ Brazil 


UNIX 入 門 129 


To: s90909ab@sfc.keio .ac.]P 
Cc: t90555hh@sfc.keio .ac.]P 
Sub]ect: UNIX Lecture 

Date: Mon, 20 Aug 90 16:36:23 +0900 

From: Hideyoshi Hashima <t90555hh@sfc .keo .ac.]P> 


From jun@ slowhand.wide.sfc.keio.ac.jp 


電子 メー ル の ヘッ ダ 


次 回 の 講義 は 8 月 2 1 日 だ そう で す 。 
出席 で きる か どう か メー ル で 知ら せ て 下さ いひ 


Hash1ma 


図 2 電子 メー ル の フォ ー マ ッ ト . RFC822 


Cr 0 


poooo ア 。 00000 0 0 
ws うろ OOOOOO で 宙 還 て 


RO OOO の の の OO 衝 還 還 半 の の の の で っ し つの の 
OOOOO Na SN 


OO CO の の 


図 3 メー ル ア ド レス の 名 前 構造 


も ネッ トワ ー ク は 伸び て いま すし , また 
他 の アジ ア の 地域 や オー スト ラリ ア な と 
に も つなが っ て いま す . つま り SEC の 各 
ワー クス テー ショ ン は , 図 1 の よう に し 
て 世界 中 の コン ピュ ー タ と つなが っ て い 
る の で す . 

と いう わけ で , 電子 メー ル を 使え ば SFC 
内 で の 情報 交換 は も ちろ ん , 世界 中 の コ 
ンピュータ ユー ザー と の コミ ュ ニ ゲ ケージ 
ョ ン も で きる わけ で す . 電子 メー ル が 謝 
く 世 界 中 の コン ピュ ー タ の 数 を 数 えた 人 
は いま せん が , 大 学 が ある ほとん どの 国 
と は 電子 メー ル の や り と り が で きる よう 
に な っ て いま すか ら , 少 な く と も 130 カ 国 
以上 が 電子 メー ル ・ リ ー チ ャ ブル だ と い 
われ て いま す 。 

な お, 日 本 国内 で は JUNET と いう ネッ 
トワ ー ク に 約 380 の 組織 が 参加 し て いて , 
これ ら の 組織 に 電子 メー ル を 配達 する こ 
と が で きま す . 380 組 織 の う ち , 大 学 が 約 
120 校 で , 残 り が 企業 と か 公立 の 研究 所 な 


NO の PCE デン Eee こ と も に に に 


電子 メー ル の 内 容 


この レベ ル の 
ドメイン 名 と し て は , 
イギリス : uk 
韓国 : kr 


| p 8 オー スト ラリ ア : au 
( EE の よう に 国 ご と の 


へ へ の oo de 
いる . 

た だ し アメ リカ で は 。, 
com : 企業 
edu : 大 学 
gov : 政府 
org : 非常 利 組織 

と な っ て いる . 


電子 メー ル の 形式 

電子 メー ル の 中 身 は , 一 種 の テキ スト 
ファ イル で す . それ で は , 前 回 テキ スト 
エディ タ を 使っ て 作っ た テキ スト ファ イ 
ル な ど と , 電子 メー ル で や り と りさ れる 
ファ イル と の 違い は と いう と , それ は 配 
送 の た め の 簡 単 な 決 まり が ある と いう こ 
4 

並 通 の 郵便 で は , 封筒 が あっ て そこ に 
は 必ず 宛先 の 住所 氏名 が 書い て あり ます 
ね . 裏側 に は 差出 人 の 住所 氏名 が 書い て 
あり ます . 切手 が 貼っ て あっ て , そこ に 


は 何 月 何 日 の 何時 に 受け 付け まし た と い 
う 郵便 局 の スタ ンプ が 押さ きれ た り も し ま 
す . この 封筒 の 中 に 自分 の 書い た 手紙 を 
あこ と だ だ な りり ます 。 

つま り , 電子 メー ル の テキ スト ファ イ 
ル で は , 空 行か ら 上 が 封筒 に 書か れ た 情 


報 な の で す . そし て , 空 行か ら 下 が 手紙 
の 中 身 に 当たり ます . この 封筒 の 情報 に 
当たる と ころ (電子 メー ル で は ヘッ ダグ と 
呼ぶ ) に 書く 事柄 が 決ま っ て いま す . 

と ころ で , この 電子 メー ル の 決ま り は , 
現在 世界 に 2 つの 方 式 が あり ます . 1 つ 
が “RFC822" と いう 規格 で ,. ワー クス テ 
ーション の 世界 で は 現在 これ を 使い ます . 
も う 1 つが “X.400" ある い は "MHS" 
と 呼ば れる 規格 で す . 最近 の 新聞 な と で 
電子 メー ル と いう 言葉 が 出 て くる 場合 は , 
X.400 を 指し て いる こと が 多い で すね . 

現在 は RFC822 を 中 心 に 2 つの 規格 が 両 
方 使わ れ て いま す が , や が て は XX.400 に 統 
一 され る だ ろう と いわ れ て いま す 。 あと 
4, 5 年 も する と 私 た ちの 環境 も, X.400 
に 移行 し て いる か も し れ ま せん . 現在 
WIDE プ ロジ ェクト で 日 本 の 電子 メー ル の 
規格 を どう する か , 検討 を 始め て いる と 
ころ で す . 

REFC822 規 格 で は , も っ と も 基本 的 に は 
ヘッ ダ に 以下 の よう な こと を 書き ます ( 図 


From: 差出 人 
To: 宛先 
Ge メー ル の コピ ー の 送り 先 


Subject: 簡単 な タイ トル 


た と えば , alllllaa と いう 男の子 が 
b22222bb と いう) 女の子 に パー ティ へ の お 
誘い の メー ル を 出す と し ます . で も , そ 
の 女の子 に は c33333cc と いう 彼氏 が いる 
の で 彼 に 無断 で は 失礼 な の で , 一 応 彼 に 
も 同じ メー ル を 送っ て 礼 を 尽く そう と 四 
う の な ら ば ぱ , 

From: alllllaa 
IE b22222bb 


Cc: c33333cc 
Subject: invitation 


と いう ふう だ する わけ で す 。 

REFC822 規 格 は , も と も と アメ リカ で 生 
まれ た 規格 な の で , 初め 漢字 を 許し ませ 
ん で し た . 我 々 が ネッ トワ ー ク (JUNET) 
を 1984 年 に 東工 大 で 作り 始め た と き , 
RFC822 規 格 内 で 漢字 を どう 取り 扱う か と 
いう こと を 決め まし た . これ が 現在 世界 
中 で 使用 し て いる も の で す . アメ リカ の 
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大 学 や ほか の どこ に いっ て も 。,X Window 
を 使っ て さえ いれ ば , 漢字 の 入っ た 電子 
メー ル を 読む こと も , Wnn を 使っ て 漢字 
の 入っ た 電子 メー ル を 書く こと も 今 で は 
の きま ます 

た だ し , 電子 メー ル の 中 身 は 日 本 人 が 
読む の だ か ら 漢 字 で 書け ば よい の で す が , 
封筒 は 郵便 局 の お じ さ ん が 読む と ころ で 
すか ら , 漢字 で 書い て ある と 外国 の 郵便 
司 の お じ さ ん に は 読め ませ ん . 

まだ た , これ と 同じ よう に 中 継 す る コン 
ビュー タ は いつ どこ で 入る か 分 か り ま せ 
ん . 中 継 の コン ピュ ー タ は 外国 に ある コ 
ァ ビ ピュータ で ある こと も ある わけ で すず . 
し た が っ て , ヘッ ダ に は 漢字 を 書く の は 
や め て , アル ファ ベッ ト を 使う よう に 
まし ょ う , と いう 取り 決め を し まし た ., 
と いう わけ で すか ら , 特に “Subject” に 
は 漢字 を 使い た いで し ょ う が 我 慢 し て く 
だ さい . 

漢字 が ある と エス ケー プ コ ー ド と いう 
コン トロ ー ル コー ド が 入る の で す が , こ 
れ が 通過 する と 壊れ て し まう シス テム も 
あり ます か ら , 注意 し て くだ さい . 
宛先 の 書き 方 

で は 宛先 は どう 書け ば よい の で し ょ う 

か これ に は 上 第 1 回 の 講義 で や っ た よう 
に 名 前 と 定義 域 の 問題 が か らん で きま す . 
電子 メー ル の アド レス の 定義 域 の こと を 
- ドメイン" と いい ます . 皆さん は 't90123 
ab' や 's90123ab' と いっ た 名 前 , ロ グイ ン 名 
を 持っ て いま すね . この 名 前 の 人 に メー 
ル を 送り た いわ け で す が , それ ぞ れ の ロ 
グイ ン 名 は 湘南 藤沢 キャ ン パ ス を 表わす 
ドメイン 'sfc' の 下 で 定義 され て いま す . し 
だ たがっ て , SFC の 中 で t90123ab' と か 
'S90123abD' と いっ た 人 は それ ぞ れ 1 人 し か 
いま せん . 

sfc の 上 に は 慶応 大 学 と いう 定義 域 が あ 
っ て , その ドメイン 名 は 'keio' で す . keio 
の 下 に は sfc の ほか に も 理工 学部 数 理科 学 
科 math' な どの ドメイン が ぶら 下がっ て い 
ます . ネッ トワ ー ク に つなが っ て いる 大 
学 に は , 早稲 田 大 学 'waseda や 東京 大 学 m- 
tokyo' な ど た く さん ある わけ で す が , そう 
いっ た だ 大学" と いう 定義 域 を ドメイン 
名 'ac で 表わし ます . こ の ほか に この レベ 
ル の ドメイン に は rco' (企業 ), 'go' (政府 
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の 機関 ) or'( 非 営利 団体 )、 そし て “ad' 
(ネッ トワ ー ク 管理 ) が あり ます . これ ら 
は すべ て 日 本 国内 の こと で すか ら , 日 本 
と いう 定義 域 を 表わす ドメイン jjp' の 中 で 
定義 きれ て いま す ( 図 3 ). こ れ は ISO3166 
と いう 規格 で 決め られ て いる 名 前 の 呼び 
方 で す . 

各 ド メイ ン の 区 切り は “." (ドッ ト ) 
で 表わし , ログ イン 名 の 後に は "@”( ア 
ッ ト マ ー ズ アズ) を 十 き ます :. し た が っ て 。 
この キャ ン パ ス で ログ イン 名 が 't90123ab* 
の 人 は 1t90123ab@sfc.keio.ac.jp "と い 
う の が 完全 な 電子 メー ル の アド レス に な 
り ま す . これ を 指定 し さえ すれ ば , 世界 
中 どこ か ら で も 電子 メー ル を 送る こと が 
で きま す . 

これ が 正しい アド レス で す が , 定義 域 
が 同じ だ と いう こと が 分 か りき っ て いる 
場合 は , 定義 域 を 省略 する こと が で きま 
す . 皆 が この SFC の 中 に いて 電子 メー ル 
の や り と り を する 場合 は , @ か ら 後 ろ を 
省略 し て ログ イン 名 だ け を 宛先 と し て 使 
うこ と が で きる わけ で す . 


SS NN 
赴 電子 メ GS 


仕組 み 


メー ル の 委 け 取り 発送 

さて , 実際 に 電子 メー ル を 出す 前 に , 
この メー ル シ ス テム が どう いう 仕組 み に 
な っ て いる か を 説明 し まし ょ う . 

SFC じ に は だ くさ ん の ワー クス テー ショ 
ン が あり ます が , これ ら に は それ ぞ れ b03' 
と か c02" と いっ た 名 前 が 付い て いて , す 
ベ べ て ネッ トワ ピー ク で つなが っ て れい ます . 
この ネッ トワ ー ク の 中 に "mail0', 正確 に 
いう と mail0 .sfc .keio .ac.jp' と いう 名 前 
の コン ピュ ー タ が あり ます . これ が いわ 
ば SFC の 郵便 局 で , この 中 に 世界 中 か ら 
送ら れ て きた 電子 メー ル が た め ら れ て い 
ます 。 な ぜ こ の よう な シス テム に な っ て 


図 4 メー ル サ ー バ と 各 ワ ー ク ステ ーション と の 関係 


InC 


mai10.sfc.keio.ac.jp 


いる か と いう と ,t90777mm さ ん は 今日 は 
b01 と いう ワー クス テー ショ ン を 使っ て い 
る けれ ども , 明日 は 別 の c01 と いう ワー ク 
ステ ーション を 使う か も し れ な いか ら で 
す . 

この mail0 は , 私 書 逢 の よう に 各 人 に 宛 
て られ た 電子 メー ル を 仕分 けし て お いて 
くれ る の で , 自分 宛て の 電子 メー ル を 読 
みた く な っ た だ た ら , そ の と き に 初め て mail0 
の 私 書 箱 か ら 電 子 メ ー ル を 持っ て くる わ 
け で す . この 作業 を 'inc'r と いい ます . 

電子 メー ル を 出す こと を '"send' と いい ま 
す . 電子 メー ル を 送る と き は , 現在 使用 
し て いる ワー クス テー ショ ン か ら 直 接 送 
られ ます . “send' の 反対 は 'receive' で は な 
いか と 思う か も し れ ま せん が , 受け 取り 
は 郵便 局 が し て くれ て いる わけ で す . だ 
か ら 郵 便 局 で receive さ れ た メー ル を inc し 
て 自分 の 手元 に 持っ て くる と いう 図式 に 
な り ま す ( 図 4). 
受け 取っ た 電子 メー ル 

こう し て 電子 メー ル を 受け 取る こと が 
で きま す が , 貰っ た 電子 メー ル を どう 整 
理 す る か , と いう の が 次 の 間 題 と な り ま 
す . この 受け 取っ た 電子 メー ル が どう な 
る の か と いう と , ホー ム デ ィ レ クト リ の 
下 に Mail と いう ディ レク トリ が 初め か ら 
あり まし た ね . こ の 下 に さら に inbox と い 
う デ ィ レ クト リ が あっ て , inc し た 電子 メ 
ー ル は , ます 送ら れ て きた 順に 番号 を 付 
けら れ て , 全部 inbox の 下 に ファ イル と し 
て 保存 され ます . つま り 皆 さん に 初め て 
きた 電子 メー ル は ^~/Mail/inbox/1' と いう 
ファ イル に , 次 に きた 電子 メー ル は "Mail/ 
inbox/2' と いう ファ イル に な っ て いる の で す . 
メー ル の 整理 

どん どん 電子 メー ル が た まっ て くる と , 
これ は , 誰か ら の 電子 メー ル と か , これ 
は どの 授業 に 関す る 電子 メー ル と か で 分 
け て 整理 し た いと 思う こと も あり ます ね . 
こう いっ だ こと が この -~/Mail の 下 で 自由 
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from 
1 Aug 20 16:36 t90453hh@sfc.keio .ac.]P 


2 Aug 21 15:31 t90453hh@sfc .keno . ac. ]D 


ん 


5 from コ マン ド の 実行 例 


に 行なう こと が で きま す 。 こ の 電子 メ ー 
ル の た め の デ ィ レ クト リ の こと を 特に “ フ 
ォ ル ダ " と 呼び ます . inbox も フォ ル ダ の 
1 つ で す 。 あ る ディ シレ クト トリ (だ と えば 
inbox) が 電子 メー ル の た め の フ ォ ル ダ な 
ん だ よ と 強調 する 場合 は , し ば し ば 十 inbox 
と いう よう に , ディ レク トリ の 頭 に “ 十 " 
を 付け て 呼ん で いま す . 

潔 癖 症 の 人 は ,inbox に 電子 メー ル を 放 
置 せ ず , 項目 別 の フォ ル ダ を 用 意 し て そ 
ちら へ 持っ て いき , いつ も きれ い に 整 理 
を し そい る よう で す 。 生れ る 上 は そう や 
っ て お いた ほう が 後々 便利 で す (と 分 か 
っ て いて も 。 私 に は な か な か で きま やせ 
ん !)。 

受け 取っ た 電子 メー ル を どう いう ふう 
に 整理 し た いか を よく 考え て , フォ ル ダ 
を 作っ て で ゅ いくよ うに だ し まし ょ う 。 そし て , 
くだ ら な い 電 子 メ ー ル や 「 今 日 の 3 時 に 
正門 前 で 会 お う ね 」 な ど と いっ た 電子 メ 
ー ル は , 読ん だ ら す ぐ 消 し て し まう よう 
に し まし ょ う 、 そう し て お か な いと , 選 
子 メ ー ル が 山 の よ うに た まっ て し まっ て , 
た くさ ん の ディ スク 容量 を 使う し , 整理 
が つか な く な っ て し まい ます . 一 番 大 切 
な こと は , いら な い 電 子 メ ー ル は どん と 
ん 挫 で る と いう こと で す 。 これ は な か な 
か で き な い こと で す . 人 か ら 鞭 っ た 手紙 
は な か な か 捨て られ な いで す が ら ね . そ 
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ニニ ニニ ニー タネ > トキ 1 IDBOS【 1 ロロ SES (し ユー エ () 
To: s90909ab@sfc.keio.ac. jp 
Cc: t90555hh@sfc.keio.ac. jp 
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(に に : mh- ら ミ hnw 1--Eont 


From jun@ slowhand.wide.sfc.keio.ac.jp 


UNIX Lecture 
testtesttest 


し て , 必要 な 電子 メー ル は フォ ル ダ に 分 
類 し て し まう こと で す . こう すれ ば きれ 
い に 電 子 メ ー ル を 管理 で きま す . 

どん な フォ ル ダ を 作っ て いる か と いう 
と , 差出 入 の 名 前 ご と に 作っ て いる 人 が 
多 ゅ よう で す . た だ たとえば, 僕 か らき だ メ 
ー ル は ' 填 JUN' と いう フォ ル ダ に 入れ て お 
く と いっ た 方 法 で す . 内 容 別に フォ ル ダ 
を 作っ て いく と だ たいてい は 破綻 し ます . 
と いう の は , 1 つの 電子 メー ル 内 に 2 つ 
の 内 容 を 含ん で る こと が まま あっ て , と 
っ ち に 入れ よう か と 悩ん で る うち に , 整 
理 不 能 の 状態 に 陥っ て し まう の で す . 差 
出 人 別 と いう の は 整理 が 簡単 だ し , だ い 
た い の 場 合 内 容 と も 結び 付く も の で す . 

私 個人 の こと を いえ そば , 他人 に 文句 が 
いえ る 状態 で は あり ませ ん . 電子 メー ル 
が いつ も 5000。 6000 と た まっ て し まっ て 
いま す .。 私 の と ころ に は , 1 日 に 少な く 
と も 100 通 の メー ル が 届き ます . だ か ら , 
1 週間 コン ピュ ー タ に 触ら な いと , 約 1., 
000 通 の 電子 メー ル が た まっ て し まい , も 
う 読む の は 不可 能 に な っ て し まい ます . 
で すか ら , 私 は どん な 旅行 に 行っ て も , 
電子 メー ル だ け は 必ず 毎日 チェッ ク す る 
よう 心がけ て いま す . 

と いう わけ で , 整理 に 関し て は つい 慈 
観 的 な こと を いい まし た が , 本 当 は 皆 さ 
ん は も っ と 要領 よく で きま す よ ね ! 
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に 
の みこ 


バッ クス ペー ス で メー ル の ヘッ ダ を 表示 し た と ころ 


16 08/27 s90888tn@sfc.keio Unix lecture article<< く プロフェ ッ シ ョ 
17 -08/27 t90555hh@sfc.keio UNIX Lecture<< 次 回 の 講義 は 8 月 3 1 日 で す 。 


ニニ ニー]--% る - 半 + bo 


eplied: Wed, 22 Aug 90 1 


17: 22: 29 +0900 


pturn-Path: <t90555hh@sfc.keio.aC. JD> 


実際 に 電子 メー ル を 
使っ て みよ う 


from コ マン ド 

これ まで 電子 メー ル の 概要 を 説明 し て 
きま し た が , いよ いよ 実際 に 電子 メー ル 
を 使っ て み ま し ょ う . いく つか メー ル 関 
係 の コマ ンド を 紹介 し ます . ます , 


94from ン 


と や っ て みて くだ さい すると, メー ル 
が き て いる と き は , メー ル を 郵便 局 か ら 
inc し な いで 誰か らき て いる か を 見 る こと 
が で きま す . 何 も 表 示さ れ な い 人 は メー 
ル が き て いな い 人 で す . メー ル が き て い 
る と , 図 5 の よう に 表示 され ます . 
電子 メー ル の 読み 方 

from コ マン ド で , 郵便 局 に 電子 メー ル 
が き て いる か どう か , 誰か らき て いる か 
を 確か め る こと が で きま し た . これ は 中 
身 を 読ま ず に 郵便 局 に 電子 メー ル が ある 
か な いか だ け を 確か め る コマ ンド で す . 
電子 メー ル の 中 身 を 読む 方 法 は いろいろ 
ある の で す が , ここ で は 前 回 講義 し た 
Emacs 上 で すべ て の 操作 を 行なっ て いく 
ら ど に し ます, 

Emacs 上 で メー ル を 読む に は , Emacs 
を 起動 し て か ら , “Meta-x mh-rmail 
と や り ま す . また だ は シェ ル か ら , 


9%emacs -e mh-rmail & ご 


と や る と , Emacs が 起動 する と 同時 に 電 
子 メ ー ル を 読む こと が で きま す . こう す 
る と, 自動 的 に 郵便 局 の コン ピュ ー タ (SFC 


ナル シッ 


Subject: UNIX Lecture 
Date: Mon, 27 Aug 90 14:36:23 +0800 
From: Hideyoshi Hashima <t90555hh@sfc. keio. ac. jp> 


次 回 の 講義 は 8 月 3 1 日 で す 。 
出欠 で き る か どう か メー ル で 知ら せ て 下さ い 


Hashima | bn N{show-+inbox 


essage-Id: <9008200736 .AA27061@c08. sfc.keio.aC.JD> 
Tn: sg0909ab@sfc.keio.aC. jp 

Lc: t90555hh@sfc.keio.ac. Jp 

Sub ject: UNIX Lecture 

Dats: Mon, 27 Aug 90 14:36:23 +0900 

Frnm: Hideyoshi Hashima <t90555hh@sfc. keio. ac. jp> 


+inbox/17 (JJJ-: Fundamental )-- 1 ロロ ーーーーーーー 
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From jun@ slowhand.wide.sfc.keio.ac.jp 


の 場合 は mail0) か ら inc し て き て , 電子 メ 
ー ル が き て いれ ば 上 の ウィ ンド ウ に inbox 
に 新しく 入っ た メー ル の リス ト を 出し 
下 の ウ ィ ン ド ウ に メー ル の 内 容 を 表示 し 
ます ( 図 6). 

上 の ウィ ンド ウ に は は , 十 inbox の 中 で の 
通し 番号 , 日 付け , 差出 入 の アド レス , 
Subject, 内 容 の 一 部 が 見 える よう に な っ 
て いま す . この リス ト の 中 か ら 読 みた い 
メー ル を 選ぶ た め に カー ソル を 移動 する 
ni ロ と D で す 、 on TF 

に 移動 で す . カー ソル を 移動 する と 
同時 に , その 電子 メー ル の 内 容 を 下 の ウ 
ィ ン ド ウ に 表示 し ます . た だ 単に カー 
ル を 移動 する の は “Ctrl-n” と “Ctrl-p" 
で す . そし て カー ソル 位置 の 電子 メー ル 
を 読む と き に は “t”" また は , “.” と 打ち 
まま RE 
て , も う 一 度 "“t” を 押す と リス ト の ウィ 
ンド ウ が 広がり ます . 

長い メッ セー ジ の 場合 は 。 ウィ ンド ウ 
内 に 一 度 に 全部 表示 で きま せん か ら , 先 
を 読み た い 場 合 は スペ ー ス バー を 押し ま 
す . 前 に 戻り た い 場 合 は バッ クス ペー ス 
ee 

ここ で , バッ クス ペー スキ ー を 何 回 か 
押し て メッ セー ジ の 一 番 先頭 に まで 戻っ 
て みて くだ さい . そう する と , 今 まで 電 
子 メ ー ル の 先頭 の 部 分 を 少し 隠し て 表示 
し て いた こと が 分 か り ま す ( 図 7 ). この 
隠れ た 部 分 が ヘッ ダ つ まり 封筒 の 部 分 な 
ん で すね . ヘッ ダ は 複雑 で 見 る 必要 も あ 
まり な い の で , この 部 分 を 隠し て 見 せな 
いよ うに し て くれ て いる の で す . 

ヘッ グダグダ に つい て 少し 説明 し て お きま し 
ょ う .To: と いう 項目 の 下 に 空白 行 が あり 
ます . ここ か ら 上 が 封筒 の 部 分 で す . ス 
タン プ が 付い て いた り , 必要 に 応じ て 郵 


便 局 で 押し た 情報 な ど が ここ に あり ます . 


ヘッ ダグ を 見 れ ば , これ が どう や っ て 送ら 
れ て きた の か が 分 か り ま すね . Date: に は 
メー ル を 発送 し た 日 と 時 間 が 秒 ま で 出 て 
いま す が こ れ は , JST (日 本 標準 時 ) で 書 
か れ て いま す . それから, Message-Id: と 
いう 欄 が あり ます が , これ は 電子 メー ル 
シス テム 独特 の 世界 中 で 1 つ し か な い 通 
し 番号 な の で す . ある 番号 に 対応 する 電 
子 メ ー ル は , 世界 広 し と いえ ども 1 つ し 
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か あり ませ ん . Return-Path と いう の は , 


この 電子 メー ル に 対し て 返事 を 書く 際 の 
宛先 だ ご と 思っ て くだ さい .from: と ほぼ 同 
じ よ うな も の で すね . それ か ら , Received: 
from … と ある の が 郵便 局 の コン ピュ ー タ 
の 名 前 と それ が 押し た スタ ンプ で す . 中 
継 局 ま で すべ て 出 て いま す . 

普通 は , To: と Subject:, Date: が 見 えれ 
ば 十分 な の で , それ だ けが 見 える よう に 
な っ て いる と いう わけ で す . 
電子 メー ル の 出し 方 

今度 は 電子 メー ル を 出し て み ま し ょ う 
( 図 8 ). “s” (send) と 入力 し て くだ さき 
い . する と , メー ル を 書く た め の 準 備 が 
され ます . ま ず 一 番 下 の エコ ー 領 域 に 
と いっ て 誰 に 送る の か を 聞い て きま す . 
そこ で 宛先 の アド レス を 入力 し ます . 次 
に Cc: と 聞い て きま す . ここ に も 必要 で あ 

れ ば , 宛先 を 書き ます . それ か ら , Subject: 
を 聞い て きま す . 前 に 述べ た よう に ここ 


に は 漢字 を 使わ な いで , 英 数 字 だ け の 短 


い 文 草 を 入れ て くだ さい . それ で リタ ー 
ン キ ー を 押す と メー ル を 作る ウィ ンド ウ 
が 表示 され 今 入力 し た 3 行 が ヘッ ダ と し 
て 上 の ほう に 出 て きま す . これ 以降 は 
Emacs の 普通 の 編集 機能 が 使え ます . 
この 時 点 で は , まだ ヘッ ダ を 直す チャ 
ンス が 残っ て いま す . アド レス を 間違え 
て 打っ た こと に 気が付い た ら , カー ソル 


図 8 メー ル を 送る 手順 


を 移動 し て 修正 する こと が で きま す . こ 
の 3 行 の ヘッ ダ の 下 に "----- "と 表示 され 
て いま す が , この 下 が 電 子 メ ー ル の 内 容 
を 書く と ころ で す . 

内 容 が 書き 終わ っ て , この 電子 メー ル 
を 発送 する の は “Ctrl-c Ctrl-c” で す . 
これ で 電子 メー ル は 発送 きれ まし た . 

人 か らき た だ 電子 メー ル で ,「 こ れ は 私 よ 
り も あの 子 の ほう が 関心 ある だ ろう な 」 
と 思っ た ら , その メー ル の 中 身 が 表示 さ 
れ て いる 状態 で “f" (forward) を た た き 
ます . する と , その 電子 メー ル を 第 3 者 
に 転送 する こと が で きま す . 転送 する 場 
合 は , 転送 する メッ セー ジ が 自動 的 に 読 
み 込 まれ ます か ら , あと は 「 こ うい う メ 
ー ル が を た の で よろ し ぐ よど 的 池 よ うか な 
文章 を 書き 加え て か ら , “Ctrl-c Ctrl-c" 
で 発送 し ます . 「 

次 に , 送ら れ て きた 電子 メー ル に 返事 
を 書い て み ま し ょ う ( 図 9 ). 返事 を 書き 
たい 電子 メー ル が 表示 され て いる 状態 で 
"a を 押し ます . そう する と Reply to 
whom: と 聞い て きま すか ら , 差出 人 に 返 
事 を し た いと き は “from"” と 入力 する 
が 。 だ だ リカ ター シン キー を 失 し て で だ きれ 
も し , その 電子 メー ル の 差出 入 と 。 その 
電子 メー ル を 受け 取っ た すべ て の 人 に 返 
事 を 送り た い の な ら ば , “all" と 入力 し ま 
す . これ で ヘッ ダ は 自動 的 に 作成 され ま 


最初 に "S と 入力 する と “To: "が 表示 され る の で 宛て 先 の アド レス を 入力 する 


ーーーー|--※ る えー TinDns! 15 msos (1-17) 


To: s90909ab 


(JJJ-: mh-e ミ hOw ) --n キ ーーーーーーーーーーーーーー- 穫 


っ 用 PT carbon copy) の 送り 先 を 入力 する 


To: S9090955 
CC: tdO555hh 
subject: UNIX Lecture 


XX 回 の 講義 は 8 月 3 1 日 で す 


出席 で きる か どう か メー ル で 知ら せ て 下さ い 
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す . あと は 中 身 を 書け ば いい わけ で す が , 


ここ で “Ctrl-c Ctrl-y" と する と , 受け 


取っ た メー ル を 引用 する こと が で きま す . 


引用 され た メッ セー ジ の 各行 の 先頭 に は 
“>>" が 付い て , 引用 され た 文 で ある こ 
を を 示し ます . Me に 編集 
で きま すか ら , 適当 に 切り 貼り し て 必要 


ee ste rs と が で きま す . 


あと は メー ル を 書く 場合 と 同じ で す . 
フォ ル ダ 管 理 の 実際 

最後 に , 実際 に フォ ル ダ を どう 整理 し 
て いく か を や っ て み ま し ょ う . 届い た 電 
子 メ ー ル (つま り inbox の 中 の ある 電子 
メー ル ) を 読ん で いる と き に , これ は 別 
の フォ ル ダ に 保存 し て お こう と 思っ た ら 
本 本 し まず . る ちと 


Destination folder? 十 


と 開い て きま す . た と えば , それ が 僕 か 
ら の 電子 メー ル と し て ,junm と いう フォ ル 

に 整理 し よう と し た と し ます . “ "を 
押し た 後に “jun" と 入力 し て リタ ー ン キ 
ー を 押し ます . まだ jun と いう フォ ル ダ が 
な けれ は ば, 


Folder 十 jun does not exist. Create 
it?(y or n) 


riun と いう フォ ル ダ は な いけ れ ど 作り ます 
か ? 」 と 聞い て きま す . “y と 答え る と 
フォ ル ダ が 作ら れ て , その メー ル の 番号 
の 次 に 別 フ ォ ル ダ に し まう よ , と いう マ 
ー ク “ "が 付き ます . 

ほか の メー ル を 読ん で いる と き に , こ 
れ は さっ き と 同 じ フ ォ ル ダ に し まい た い 
な と 思っ た ら , “" と 打ち ます . これ は 何 
も 聞か ず に さっ き の フ ォ ル ダ に 移す マー 
ク を 付け て ね , と いう 意味 で す . この メ 
ー ル は も う 捨 て て し まお うと 思っ た の な 
ら “d" と や れ ば , その メー ル に は “D" 
と いう 消去 マー ク が 付き ます . ここ で , 
"mp “D”" の マー ク が 付い て も まだ 実 
際 に 別 の フォ ル ダ に 移っ た り , 消去 され 
だ たり し た わけ で は あり ませ ん . いろ いろ 
な 電子 メー ル に マー ク を 付け た あと ,“x" 


と や る と まとめ て それ ら が 実行 され ます . 


電子 メー ル の 内 容 を プリ ンタ に 送っ て 
対 員 する を 波 緒 な すす イン を キキ る も マツ 


ォ ル ダ で は な く て ファ イル へ その 電子 メ 


From jun@ slowhand.wide.sfc.keio.aC.jD 


'a" を 入力 する と , “Reply to whom" | 


と 表示 され る の で .“from" と 入力 する と 宛て 先 が 生 成 さ れる | 


Tn: sdQ909ahQsfc.Kgin.3C. 」D 

[ci: tdO555hh@sfc.kgin.aC. 」 ロ 

Suh ject: UNIX Lecture 

Date: Mon, 27 Aug 90 14:36:23 +0800 


次 回 の 講 表 はぎ / な .# 日 で す 。 


席 で きる か と 


Hashi ma 


RNN ECSKSRE ュ Nishow-+irnbox} 
Reply to whom: 


2 この 状態 で メー ル の 中 身 を 書く 


Subject: Re: UNIX Lecture 


mS . donne 


Hashima 


ーーー- | ----- Nishow-+inbox} 
Sending. . . done 


① 返事 を 出す メー ル が 表示 され て いる 状態 で 


From: Hi deyoshi Hashima <td0555hh@sfc.keio.aC. jp> 


うか メー ル で 知 ち せ て 下さ い 
(JJ- :Fundamental )--Bnt 


+inbox/17 


To: Hideyoshi Hashima <t90555hh@sfc.keio. ac. Jp> 


In-reply-to: Your message of kon, 27 Aug 90 14:36:23 +0900. 


<dn08200736. AAR270619C08. sfc. keio. ac. jp> 


ツ “Ctr -c Ctrl-y" を 入力 する と , 送 られ て きた メー ル を 引用 で きる 


+ inbox/17 


(JJJ-:mh-e letter Fill)--AII--ー----ーー--ー-------------- 


図 9 メー ル の 返事 を 出す 手順 


ー ル の 内 容 を 書き 出す こと が で きま す . 
こう や っ て 電子 メー ル を フォ ル グ ダ に 整 
理 し て いく わけ で す が , 次 に フォ ル ダ を 


渡り 歩く と いう こと を や っ て み ま し ょ う . 


現在 は フォ ル ダ inbox を 見 て いる と し ま 
す . 先ほど 新しく 作っ た 十 jun に 移し た 電 
子 メ ー ル を 見 て み ま し ょ う . “Meta-f と 
た お し だ て だ あら ネル: る も 。 


Visit folder 十 inbox? 十 


「 ど の フォ ル ダ で すか ? 」 と 聞い て きま す 
か らち un と 入力 し ます . ここ で だ だ り リ ダ ー 
ン キ ー を 押す と inbox を 指定 し た こと に 
な か なり ます 。 湊 穫 


Range AII? 


と 聞い て きま す が , これ は 「 そ の フォ ル 
ダ に 入っ て いる メー ル を 全部 持っ て きま 
すか ? 」 と 聞い て いる の で す . それ で よ 
けれ ば , た だ リタ ー ン キー を 押し て くだ 
さい . また , 十 jun に は 1 番 か ら 100 番 まで 
の 電子 メー ル が 入っ て いて , 59 番 の 電子 
メー ル だ けが 必要 で ある な ら ば “59”" と 
入力 し ます .59 番 か ら 100 番 まで が 欲し け 


れ ば “59-100" と 入力 する か , また は 100 
番 と いう の が 最後 の 電子 メー ル な ら ば "59- 
iat "と 書く こと も で きま す 。 これ で そ 
の フォ ル ダ の 中 の 電子 メー ル の 一 覧 が 表 
示さ れ ま すか ら , あ と は +inbox を 見 て い 
こと き と 同 じ 要 領 で 保存 し て ある メー ル 
を 読む こと が で きま す . 
また ,。 フォ ル ダ が いく つ あ る の か と か , 
どん な フォ ル ダ が ある の か と いっ た だ こと 
が 知り た いと き は , “Meta-1" で す . 
電子 メー ル を 消し た り , 別 の フォ ル ダ に 
移し た り し て いる と , メー ル の 番号 が と 
ころ どこ ろ 歯 抜け に な っ て きま す . この 
番号 を リナ ン バ リ ング し て , 整理 する に 
は “Meta-p” を 使い ます . この ほか に 
も , メ ー ル を 人 別に 並べ 替え る と か , 時 間 
別に 並べ 替え た える と いっ た こと も で きま す . 
こう いっ た コマ ンド は , 電子 メー ル の 扱い 
に 慣れ て きた ら 各 自 試し て みて くだ さい 、。 
これ で 電子 メー ル に 関し て の 基本 的 な 
操作 は 終わ り で す . 基本 的 に は , アド レス 
を 正しく 書く こと と , 送 られ て きた 電子 
メー ル を きち ん と 整理 し て いく こと の 2 点 
が し っ か り で きれ ば 問題 は な いで し ょ う . 
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アプ リケーション が 必要 と する メモ リ 容 量 は , 増加 する 一 方 で ある . 今 
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や , 大 量 の メモ リ を 効率 よく 利用 で きる か どう か は , アプ リケーション の 
可能 性 を 左右 する 生命 線 と いっ て も 過言 で は な い . さ ら に OS/2 は マル チタ 
スク ・ オ ペレ ー テ ィング シス テム で ある た め , 複数 の プロ グラ ム が 非同期 
に 起こ す メ モリ 要求 を 処理 し , な お か つ メ モリ 管理 の 整合 性 を 常に 保っ て 
お く と いう 機能 も 必要 と され る . 

OS/2 は , 非常 に 豊富 な メモ リ 管 理 用 の API を アプ リケーション に 提供 し 
て いる . これ ら を 眺め る と , アプ リケーション が メモ リ を 効率 よく 利用 で 
きる よう に する と 同時 に , シス テム の 信頼 性 を 高め よう と いう 配慮 が うか 
が われ る . 

今回 は , OS/2 の メモ リ 管 理 に 注目 し , ア プリ ケー ショ ン が 利用 で きる OS/ 
2 の メモ リ 菅 理 機能 を 中 心 に 解説 する . そし て 最後 に アプ リケーション が 
直接 操作 する 必要 は な い が , OS/2 が その 内 部 で 行なっ て いる 仮想 記憶 機能 


第 回 


に つい て 述べ る . 


0S/2 の プロ グラ ム が 実行 され る と き に 
は , “プロ セス " と 呼ば れる 形態 を と る . 
一 般 に プロ セス と いう と , 0S に と っ て は 
ファ イル や メモ リ な どの 資源 を 割り 当て 
る 単位 で あり , ユー ザー に と っ て は 作業 
の 単位 で ある と され る . し か し 第 1 回 で 


マル チタ スク 環境 に お ける 
メモ リ 管理 


基本 的 に は , 各 プ ロ セ ス は , 他 の プロ 
セス か ら 隔 離さ れ た 自分 専用 の メモ リ を 
与え られる. し か し OS/2 で は , 必要 に 応 
じ て , 複数 の プロ セス と 同じ 物理 メモ リ 
を 共有 する こと も 可能 で ある . ユー ザー 
に と っ て は 1 つの 処理 が 行なわ れ て いる 
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述べ た よう に , 0S/2 下 で は , 1 つの プロ 
セス の 中 で 複数 の スレ ッ ド を 実行 で きた 
り , さま ざま な IPC (プロ セス 間 通 信 ) が 
提供 され た り と , その メモ リ 管 理 機構 も 
複雑 に か な から ざる を えな い . 


よう に 見 えて も , 実際 に は 複数 の プロ セ 
ス が 互い に 通信 し な が ら 協 調 動作 し て い 
る 場合 も ある . 

この よう な 環境 は , 特に これ まで MS- 
DOS で ブロ グラ ム 経 験 を 重ね て きた プロ 
グラ マ に と っ て は “異質 "に 映る か も し 
れ な い . DOS で は , 制御 を 与え られ た ア 


プリ ケー ショ ン が シス テム の 全権 を 提 る . 


当然 。 メモ リ 資 源 に 対す る アク セス に も 


制限 は な い . また だ , 自分 が 動い て いる 最 
中 に , 他 の プロ グラ ム に よっ て メモ リ の 
内 容 を 書き 換え られ て し まう よう な こと 
も な い (TSR の よう な プロ グラ ム は この 
限り で は な い が )、. 

これ に 対し , OS/2 の よう な マル チタ ス 
グ ィ オペ レー ティ ング シス チム で は 。 TT 
プリ ケー ショ ン は あく まで も OS の 管理 下 
で 動作 する こと に な る . メモ リ は 個々 の 
プロ セス ご と に 割り 当て られ る も の で あ 
り , それ ぞ れ は 厳重 に 保護 され る . これ 
は 一 見 する と , 融通 の きか な い , 面白 み 
に 欠け る 環境 の よう に 思え る か も し れ な 
い . し か し OS/2 が 提供 する メモ リ 管 理 機 
構 は , 安全 性 と 自由 度 と いう , ある 意味 
で 相反 する 機能 を うま く 実 現し て いる . 
OS/2 で は , シス テム の 信頼 性 を 犠牲 に す 
る こと な く , 効率 の よい アプ リ ケ ー シ ョ 
ン を 作成 する こと が 可能 で ある . 


0S/2 ア ー キ テク チャ 入門 Tc) 


メモ リ 空 間 の 保護 


すでに 述べ た よう に , マル チタ スク 環 
境 で は , メモ リ を 不正 な アク セス か ら 保 
護 す る メカ ニズム が 必要 と され る . こう 
し た 機構 が 備わっ て いな けれ ば , 最悪 の 
場合 ,。 シ ステ ム 全 体 が 機能 し な く な る 危 
険 す ちあ る . シス テム が 巨大 化し て いる 
現在 で は , た と 々 トラ ブル が 発生 し た 場 
合 で も , その 被害 を 最小 限 に 抑え る 機構 
が 非常 に 重要 に な る . 

この た め マ ル チ タ スク を サポ ー ト する 
OS の 多く は , メモ リ が 不正 に 書き 換え ら 
れ な いよ うに , 常に 監視 する 機能 . す な 
わ ち メモ リ 保護 機能 を 備え て いる . OS/2 
は , こ の メモ リ 保護 機能 を 80286 の セグ メ 
ント アー キテ クチ ャ を 利用 し て 実現 し て 
いる . 


@ セ グ メ ント アー キテ クチ ャ 

セグ メン ト ア ー キ テク チャ と は , プロ 
セス の 空間 を 個々 に 保護 する 手段 と し て 
考え られ だ メカ ニズム で ある . 80286( 以 
降 286) は ,。 この セグ メン ト ア ー キ テク チ 
ャ に の っ と っ て 設計 きれ た プロ セッ サ で 
あり , OS/2 は , その ハー ドウ ェ ア 機 構 を 
利用 する こと に より メモ リ を セグ メン ト 
単位 で 管理 し て いる . 

セグ メン ト ア テー キア クチ ナ チャ で は デモ 
リ が “セグメント” と 呼ば れる 論理 的 な 
空間 に 分 割 さ れ 管 理 さ れる . そし て OS/2 


図 1 286 が 提供 する メモ リ 管 理 機構 


セク メン ト セ レク タ 


セク メン トディ スク リフ タ 


人 @ セク メン ト の 開始 

アド レス (物理 アド レス ) 
@ セク メン ト の サイ ズ 
@ セク メン ト の 属性 な ど 


ブロ セス の LDT 
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は , この セグ メン ト を 単位 と し て , ブロ 
セス に 対す る メモ リ の 割り 当て や 解放 を 
行なう . 

プロ セス は , セグ メン ト を いく つも 所 
有 で きる が , 自分 に 割り 当て られ た セグ 
メン ト 以 外 の メモ リ 空 間 に は アデ クセ ス で 
き な い . アプ リケーション が アク セス 権 
の な い セ グ メ ント に アデ アタ セス し よう . と すず 
る と , 286 に 組み 込ま れ た 監視 機構 が 例外 
(割り 込み ) を 発生 し , その 後 の 処理 が OS 
に トラ ッ プ 者 れる 。 こ テレ て 、 ブツ モス 
権 の な い メ モリ に アク セス し よう と し た 
アプ リケーション の 実行 は 中 断 さ れ , 以 
後 の 処理 を OS が 行なう よう に な る . 
8086 で は , セグ メン ト ア ドレ ス と オフ 
セッ ト ア ドレ ス を 指定 する こと に よっ て , 
物理 メモ リ の アド レス を 算出 し て いた . 
具体 的 に は , セグ メン ト ア ドレ ス を セグ 
メン ト ベ ー ス (セグ メン ト の 開始 アド レ 
ス ) と し て ,。 単に オフ セッ ト ア ドレ ス を 
加算 する こと に よっ て 物理 アド レス を 算 
出す る . これ に 対し 286 の プロ テク トモ ー 
ド で は 。 プ ログ ラム が 指定 する アド レス 
と , 個々 の セグ メン ト に 対応 する 物理 的 
な メモ リブ ロッ ク に 対す る アク セス と の 
間 に , セ グ メ ント ディ スク リプ ブタ (Segment 
Descriptor) と いう , 一 種 の 構造 体 を 介在 
させ て いる . この セグ メン トディ スク リ 
プ タ の 中 に は , セグ メン ト の 開始 アド レ 
ス や セグ メン ト の サイ ズ , セグ メン ト の 
属性 (書き 込み 可能 か どう か , な ど ) が 
格納 され て いる . これ ら の デー タ は , メ 
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モリ アク セス の 際 に 286 の ハー ドウ ェ ア に 
よっ て 参照 され る . 

通常 , プロ セス は 複数 の セグ メン ト に 
よっ て 構成 され る の で , ある プロ セス の 
メモ リ 空 間 を 表現 する に は , 複数 の セグ 
メン トディ スク リプ タ が 必要 に な る . こ 
れ ら 一 連 の ディ スク リプ タ が 格納 され て 
いる テー ブル は , プロ セス の LDT (Local 
Descriptor Table) と 呼ば れる . そし て 
この LDT の エン トリ の 中 の 特定 の ディ ス 
クリ プ タ を 指す イン デック ス が , セグ メ 
ント セレ クタ (Segment Selector. 単に 
セレ クタ と 呼ぶ こと が 多い ) で ある ( 図 
。 

図 1 に 示し た よう に , LDT は 個々 の プ 
ロ セ ス に 対し て 別々 に 存在 する の で , 通 
常 。 あ る セレ クタ の 値 は , ある 特定 の プ 
ロ セ ス 内 部 で し か 意味 を 持た な い . つま 
り , セ レク タ x に 対す る ディ スク リブ タ の 
内 容 は , プロ セス が 異な れん ば , まっ な た さく 
異な っ た も の に な る (プロ セス ご と の ロ 
ー カ ル な メモ リ で は な く , シス テム 全体 
で 利用 きれ る メモ リ の ディ スク リプ ブタ は は , 
GDT (Global Descriptor Table) に 格 
納 さ れる ). 

この よう に OS/2 で は , メモ リ が プロ セ 
ス ご と に 論理 的 な 空間 (セグ メン ト ) に 
切り 分 けら れ , セグ メン ト 単 位 に アク セ 
ス の 種類 も 限定 され る . メモ リ の 保護 は 
286 の ハー ドウ ェ ア 機 構 を 使っ て 実現 され 
て いる の で , 処理 は 高速 で 信頼 性 も 高い . 
し か し , 単 一 の プロ グラ ム な ら と も か く , 
複数 の プロ セス が 協調 し て 動作 する よう 
な アプ リケーション で は , この 保護 機構 
が 逆 に 制約 と な っ て し まう 場合 も ある . 
この 間 題 を 回 避 し て , 柔軟 な アプ リ ケ ー 
ショ ン 環 境 を 実現 する た め , OS/2 は さま 
ざま な 機能 を 提供 し て いる . 特筆 すべ き 
は , 複数 の プロ セス で 同一 の 物理 メモ リ 
を 共有 する 共有 メモ リ の 機能 だ が , これ 
に つい て は 後 で 詳し く 述 べ る と し て , ま 
ず は それ 以外 の 機能 に つい て 紹介 し よう . 


@CS エ イリ アス 

プロ セス の 実行 を 開始 する に は , まず 
その コー ド を ディ スク か ら メ モリ に 読み 
込む (ロー ド す る ) 必要 が ある . この プ 
ログ ラム の ロー ド は , セグ メン ト に 対す 
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る 書き 込み 処理 に 当たる わけ だ が , ここ 
で 1 つ 間 題 が ある . 前 述 の メモ リ 保 護 機 
構 で は , コー ド セ グ メン ト に 対す る 書き 
込み は 許さ れ な い の で ある . も ちろ ん , 
デー タ セ グ メ ント に 対す る 書き 込み は 可 
能 だ が , デー タ セ グ メ ント 中 の デー タ を 


コー ド と し て 実行 する こと は 許さ れ な い . 


この ジレ ンマ を 解決 する た め に 用 意 され 
て いる 手段 が , CS エイ リア ス で ある 。. 
CS エイ リア ス と は , デー タ セ グ メ ント 
と し て 定義 きれ て いる セグ メン ト と 同じ 
物理 メモ リ を 参照 する コー ド セ グ メン ト 
用 の ディ スク リプ ブタ ,。 つ まり, ある デー 
タ セ グ メ ント に 対す る エイ リア ス (alias : 
別名 ) で ある ( 図 2 ) CS エイ リア ス を 使 
えば , ロー ド 時 (書き 込み 時 ) は デー タ 
セグ メン ト 用 の ディ スク リプ タ を 使用 し , 
実行 時 は コー ド セ グ メン ト 用 の ディ スク 
リプ タ を 使用 する こと に よっ て , メモ リ 
保護 機構 の 副作用 を 回 避 で きる . この ほ 
か , コー ド を 動 的 に 生成 , 実行 する よう 
な 特殊 な を プログラム (デバッガ な ど ) も , 
CS エイ リア ス を 利用 すれ ば 簡単 に 実現 で 
き る. 


@ ヒ ュー ジ メ モ リブ ロッ ク 

多く の ブロ グラ マヤ は, 86 系 プロ セッ サ 
の も セグ メア ント デー キネ テク チャ の 矢 点 と し 
て , セグ メン ト サ イ ズ の 制限 を 指摘 する 
だ ろう . 残念 な が ら , 1 セグメント の サ 
イズ が 64Kbytes と いう 制限 は , DOS か ら 
OS/2 (Ver.1.x) に 移行 し て も 変わ ら な 
い 。 し か も 悪い こと に , セレ クタ と ディ 
スク リプ タ を 使う 0S/2 の メモ リ 管 理 機構 
で は , DOS (リア ルモード ) の よう に プ 
ログ ラム で セグ メン ト 境 界 を 算出 し , そ 
れ を 超え る よう な デー タ を プロ グラ ム 自 
身 で 管理 する よう な こと は で き な い . 

セグ メン ト 値 と オフ セッ ト 値 を 単純 に 
加え て 物理 アド レス を 生成 する リア ル モ 
ー ド で は , ある セグ メン ト の “次 の ” セ 
グ メ ント を 計算 に よっ て 求め る こと が で 
き る.64K バ イト 以上 の 連続 領域 に アク セ 
ス す る こと は , それ ほど 困難 で は な い . 
し か し 。 セレ クタ と オフ セッ ト で 構成 さ 
れる 論理 アド レス を , セグ メン トディ ス 
クリ プ タ を 介し て 物理 アド レス に 変換 す 
る プロ テク トモ ー ド で は , “次 の セレ クタ “ 
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図 2 CS エイ リア ス 


DS レジ スタ 
(書き 込み 時 ) 


CS レジスタ 
(実行 時 ) 


図 3 ヒュ ー ジ メモ リプ ロック 


が 物理 的 な “次 の セグ メン ト " を 指す と 
は 限ら な い . プロ テク トモ ー ド 下 の ア プ 
り リケーション は 。 ディ ォ ス メア カサ プア メデ テープ 
ル を 操作 する こと は 許さ れ な い の で , OS 
の サポ ー ト が どう し て も 必要 と され る . 
この 間 題 を 解決 する の が , OS/2 の ヒュ 
ー ジ メモ リプ ロック で ある ( 図 3). 64 
Kbytes を 超え る セグ メン ト が 必要 な 場合 
は ,。 この ヒュ ー ジ メモ リプ ロック の 割り 
当て 要求 を OS/2 に 発行 する ( 図 3 で は 176 
Kbytes). する と OS/2 は , 要求 され た サ 
イズ の 物理 メモ リ を 割り 当て る と 同時 に , 
最初 の セグ メン ト を 指す セレ クタ 値 を 返 
す 。 その 後 デ ログ ラム や で は,。 セレ みみ オ 
フ セ ッ ト と 呼ば れる 値 を 取得 (正確 に は , 
シネ テム コー ル に よっ て ヒュ ー ジ シフ ト 
と いう 値 を 取得 し て 算出 ) する . ここ で 
注意 し な けれ ば な ら な い の は , 確保 され 
る 物理 メ そ モリ お よび 各 セ グ メ ント に 対応 
する ディ スク リプ タ は , 必ず し も 連続 で 
は な いと いう こと だ . この と き 保 証 され 
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る の は ,n 番 目 の セ レク タ 値 に セレ クタ オ 
フ セ ッ ト を 加え る こと に よっ て ,n 二 1 番 
目 の セ レク タ 値 が 算出 で きる と いう こと 
で ある 。 ブ プログ ラム は ,。 セレ クタ オフ セ 
ッ ト を 使っ て “次 の "”" セレ クタ を 算出 で 
きる の で , 論理 的 に は 連続 し た 領域 と し 
て ヒュ ー ジ メモ リプ ロッ ク を 扱う こと が 
可能 と な る . 


メモ リ の 取得 と 解放 ! 


メモ リ 空 間 の 保護 に 関連 し て , これ ま 
で CS エイ リア ス , ヒュ ー ジ メモ リプ ロッ 
ク と いう 0OS/2 の メモ リ 管 理 機能 に つい て 
述べ て きだ . し か し これ ら は , OS/2 が 提 
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供する メモ リ 管 理 機能 の 中 で も , 特殊 な 
部 類 に 属す る . ここ で , 通常 アプ リ ケ ー 
ショ ン が 行なう メモ リ 有 要求 に 対し て , OS/ 
2 が どの よう な 機能 を 提供 する の か を 述べ 
ke 

ご 存じ の よう に ,C 言 語 の ラン タイ ムラ 
イブ ラリ に は malloc と free と いう 関数 が あ 
り , これ ら を 使っ て それ ぞ れ メモ リプ ブロ 
ッ ク の 取得 解放 を 行なう . この よう な 
動 的 な メモ リ 管 理 の た め の 手 続き は , C 言 
語 特有 と いう わけ で は な く , 他 の 言語 で 
も 。 ラン タダ イム ライ ブラ テラ リ で サポ ー ト さき 
れ て いる も の が 多い . OS/2 の API 関 数 
が , 高級 言語 の ラン タイ ム 関 数 な み に 却 
実 し て いる こと は 前 に も 述べ た が , メモ 
リ 管理 関係 の ファ ンク ショ ン も , 非常 に 
充実 し て い ぃ る. 

カー ネル API で は , セグ メン ト 単 位 の メ 
モリ 管理 の ほか に , 単純 な ヒー プ を 操作 
する 関数 も 用 意 さ れ て いる . また , PM 関 
数 (WinXXX) の 中 に は , ヒー プ マ ネー 
ジャ に よる ヒー ブ プ 管 理 の 関数 が あり , ヒ 
ー プ を 効率 よく 管理 する こと も 可能 だ . 
これ は , 従来 は 言語 処理 系 の ラン タイ ム 
に 期待 され て いた 機能 だ が , この よう に 
OS 側 で サポ ー ト し た ほう が , シス テム 全 
体 の メモ リ 管 理 の 効率 は よく な る は ず で 
ある . 

この よう に OS/2 は , アプ リケーション 
に 対し て , さま ざま な メモ リ 管 理 機能 を 
サポ ー ト し て いる し か し , ここ で 注意 


| 


じ な けれ ば な ら な いこ と も ある . それ は , 


一 度 確保 し た メモ リ が 必要 な く な っ た と 
き に は , アプ リケーション の 責任 で , 速 
や か に その メモ リ を 解放 し な けれ ば な ら 
と いう こと だ . その メモ リガ が 今後 
も 必要 な の か , も う 必 要 で な い の か は , 


な い , 


アプ リケーション で な けれ ば 分 か ら な い . 


後述 する よう に , OS/2 に は 仮想 記憶 機構 
が あり , アク セス 頻度 の 低い セグ メン ト 
は 自動 的 に スワ ッ プ アウ ト さ れる よう に 
な っ て いる . し か し , OS/2 の よう な マル 
チタ スク 環境 で は , 他 の プロ セス の メモ 
リ 空間 を 圧迫 する よう な こと は , 極力 訂 
け な け れ ば な ら な い . アプ リケーション 
を 設計 する 場合 に は ,「 メ モリ は 必要 な と 
き に 必要 な だ け を 確保 し , 不要 に な っ た 
ら 速 や か に 解放 する 」 の が 原則 で ある . 
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DLL と メモ リ 空 間 


前回 述べ た よう に , DLL (Dynamic 
Link Library) は , ライ ブラ リ を 実行 時 
に リン ク す る 機構 で て ある. DLL の メリ ッ 
ト の 1 つ は , 複数 の プロ グラ ム が ライ ブ 
ラリ ルー チ シ を 共 者 ずる こと に より 。 デ 
ィ ス ク お よび メモ リ 空 間 を 効率 よく 利用 
こと だ っ た こら は や で は 。 メ 
モリ 管理 と いう 側面 か ら DLL を 眺め て み 
ちる こと た だ だ し よう す 、 

ある プロ セス が DLL と リン ク さ れる と 
いう の は , その プロ セス の LDT に DLL を 
参照 する た め の デ ィ ス クリ プ タ が 作成 さ 
れる こと で ある . この 処理 は , プロ セス 
の 実行 時 に , OS/2 が 自動 的 に 行なう よう 
に な っ て いる . 

複数 の プロ セス で DLL の コー ド を 共有 
する こと に は な ん ら 間 題 は な い . 
セグ メン ト は 書き 込み 禁止 な の で , 実行 
中 に DLL の コー ド セ グ メン ト の 内 容 が 変 
更 さ れる こと は な い (“CS エイ リア ス " は 
あっ て も , “DS エイ リア ス ” は な い ). た 
だ し , DLL は 複数 の プロ セス か ら 非 同期 
に 呼び 出さ れる の で , リ エン トラント ( 再 
呼び 出し 可能 ) に し て お く 必 要 が ある (も 
ちろ ん これ は 、 ア プリ ケー ショ ン で ゼ は な 
く , DLL を 設計 する 場合 の 注意 点 で あ 
る ). 

この よう に , DLL の コー ド セ グ メン ト 
は 1 つ だ け あ れ ば よい の だ が , デー タ セ 


コー ド 
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グ メ ント は この 限り で は な い . DLL の デ 
ンー セグ メン ャ と し て は ティ アン r 
イン スタ ンス 。 グロ ー テ ツレ イン ネタ ンス 
と いう 2 種類 が ある . 


@ ク ライ アン トイ ンス タン ス こ と 

グロ ー バ ルイ ンス タン ス 

DLL は ,。 複数 の プロ セス (クラ イア ン 
ト プ ロ セス ) か ら の 有 要求 を 並行 し て 処理 
する 。 この 際 DLL で は 。 谷 グ ライ ザン キキ 
ご と に 異な る デー タ {何ら が の ステ ー タ 
ス な ど ) を 保持 し て お く 〈 く 必要 も ある . こ 
の だ の BE に は 。 新 じ い ダ ライ ザン シンド と 
リン シタ され る たび に, その タラ イオ アッ シト 
専用 の メモ リ (デー タダ タ セグメント) を 確 
保 する 機能 が 要求 され る . 

これ は , DLL の 作成 時 に , モジ ュー ル 
定義 ファ イル (.DEF フ ァイル ) に その む 
ね の 指定 (NONSHARED) を 行なう だ 
は で よい で て の まう で: プラ オア ンド 時 
位 に 確保 され る デー タ セ グ メ ント は , ク 
ライ アン トイ ンス タン ス の デー タ と 呼ば 
もち 。、 グ ライ テン トイ アン アスタ シズ の デー 
タ は , クラ イア ント プロ セス が DLL を り 
ンク する た だ びに, 初期 化 さ せる こと が 可 
能 で ある . 

これ に 対し て 、 コ ー ド モモ ゲ メット ぞ ぢ 知 
様 に , 複数 の プロ セス で 共有 で きる デー 
タ セ グ メ ント は グロ ー バ ルイ ンス タン ス 
の デー タ と 呼ば れる 。 グ ロー バル イン アンネ 
タン スス の デー タ は, DE が メモ リ に ロー 
ド さ れ た と き に , 1 度 だ け 初 期 化す れ ば 


よい . 


第 1 回 で も 述べ た よう に , 共有 メモ リ 


は 0S/2 が 提供 する 強力 な が IPC メカ ニズム の 
1 つ で ある . 実 の と ころ 筆者 ら は , この 
共有 メモ リ の 機構 に , 0S/2 の 設計 思想 の 
一 端 を 強く 感じ て いる 

共有 メモ リ の 実体 は , 特殊 な メモ リ 空 
間 で ある . ひと 口 に 共有 メモ リ と いっ て 
も , 実際 に は 3 つの 種類 が あり , それ ぞ 


れ 目 的 に 応じ て 使い 分 ける 必要 が ある . 
ここ で , タイ プ 別 に その 特徴 を 述べ , ど 
の よう な 場合 に どの タイ プ の 共有 メモ リ 


を 使え ば よい の か , また その 場合 の メリ 
ッ ト , デメ リッ ト は 何 な の か な ど , 共有 
メモ リ を 使っ た IPC の 実際 を 浮き 彫り に し 

て みよ う 。 


共有 メモ リ の 種類 と 
その 機構 


共有 メモ リ は , 複数 の プロ セス が アク 


セス を 許さ れ た メモ リセ グ メ ント で ある . 
し か し 初め に 述べ た と お り , OS/2 の メモ 
リ 保護 機構 の も と で これ を 実現 する に は , 
多少 複雑 な 手続 き が 必要 と され る . 共有 
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メモ リ に アク セス する プロ セス は , 何ら 
か の 機構 に よっ て 共有 する メモ リプ ロッ 
ク を 特定 し , 自分 の メモ リ 空 間 に そ の セ 
グ メ ント を 取り 込ま な けれ ば な ら な 

共有 メモ リ の 種類 と し て は , 名 前 付き セ 
グ メ ント ,。 GIVEABLE セ グ メ ント , GE 
TTABLE セ グ メ ント と いう 3 種類 が ある . 


@ 名 前 付き セグ メン ト 

名 前 付き セグ メン ト を 取得 する に は 
その セグ メン ト を 表わす 名 前 (“*\SHAR 
EMEM\path\name.ext" な どの 形式 ) 
を 指定 する . この 名 前 を 知っ て いる プロ 
セス は , 必要 に な っ た 時 点 で いつ で も そ 
の メモ リ と , セグ メン ト の セレ クタ を 取 
得 で きる . 名 前 付き セグ メン ト を 取得 す 
る と 。0S/2 に よっ て プロ セス の LDT に エ 
ント リ が 作成 され る . 

名 前 付き セグ メン ト の メリ ッ ト は , ま 
っ た く 関 連 の な い プ ロ セ ス 同 士 で も , 共 
有 メ モリ を 使用 で きる こと で ある . 共有 
メモ リ を 使用 する プロ セス 同士 は , ある 
名 前 "を 知っ て いれ ば よい . 一 度 共有 メ 

モリ を 介し て 関係 を 持っ た プロ セス は , 
それ 以後 , その 共有 メモ リ を 使用 し て 通 
信 を 行なう こと が 可能 と な る . 

名 前 の 形式 か ら も 分 か る よう に , 名 前 
付き セグ メン ト の 共有 は , ファ イル の 共 
有 と よく 似 て いる . し か し , ファ イル は 
PT 在 し た 保護 され 

アジ ェ タ ト で ある の に 対し 。 メモ 
リオ プ ブ ジ ェクト (共有 メモ リ の 場合 は 通 
和 常 は 書き 込み 可能 デー タ セ グ メ ント ) は 
プロ セス が 直接 アク セス で きる も の だ と 
いう こと を 忘れ て は な ら な い . た と えば 
フ プア イル アク モス で は , レコ ー ド の ロッ 
ク (特定 の 区 間 の アク セス を 禁止 する ) 
を 行なう 機能 な ど が 提供 され て いる が , 
メモ リセ グ メ ント に つい て は これ に 相当 
する サー ビス は な い 、. 

名 前 付き セグ メン ト は , 名 前 さえ 分 か 
れ ば アク セス で きる の で 便利 で よい の だ 
が , これ は 半面 。 名 前 を 知ら れ て し まう 
と , 予想 外 の プロ セス に メモ リ の 内 容 を 
変更 され て し まう と いっ た 危険 も ある . 


@GIVEABLE セ グ メ ント 
この 点 , 安全 性 の 高い 共有 メモ リ が 
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GIVEABLE セ グ メ ント で ある . GIVEA 
BLE セ グ メ ント を 使え ば セグ メン ト を 
所 有 し て いる プロ セス は , 特定 の プロ セ 
ス だ け に アク セス を 許す こと が 可能 と な 
る . 名 前 が 示す よう に, GIVEABLE セ グ 
メン ト は ,。 他 の プロ セス に “与え る こと 
が で きる や モモ 上 で ある 。 

ここ で , GIVEABLE セ グ メ ント の 使い 
方 を 具体 的 に 示 そ う . ます 供与 側 プ ロ セ 

ス (セグ メン ト を 与え る 側 ) は , “供与 可 
能 (GIVEABLE) オプ ショ ン を 指定 し 


て , セグ メン ト を 通常 の 方 法 で 確保 す る. 


この と き 。, 確保 し た セグ メン ト の セレ ク 
タ が 得 ら れる . 続い て , その セレ クタ と 
被 供 与 側 プロ セス (受け 取り 側 ) の ID を 
指定 し て DosGiveSeg シ ステ ムコ ー ル を 発 
行 す る . する と , 被 供与 側 の プロ セス の 
し りす] に 、 そ の も セグ メン ト や を 示す ディ え ク 
リプ ブタ が 生成 され る . 

この DosGiveSeg に よっ て 被 供与 側 プロ 
セス の LDT に ディ スク リプ タ が 生成 され 
る と , その ディ スク リプ タ を 指す セレ ク 
タ が 供与 側 の プロ セス に 返さ れる . し か 
し この セレ クタ 値 は , 被 供与 側 プ ロ セ ス 
の LDT で の み 意 味 の あ る 値 で あり , 供与 
側 プ ロ セ ス に と っ て は 何 の 意 味 も な い . 
ここ まで で , 共有 セグ メン ト と な る 物 
理 メ モリ は 確保 され , その ディ スク リプ 
タ が 被 供与 側 プ ロ セ ス の LDT に 作成 され 
て いる . し か し この まま で は , 被 供与 側 
プロ セス は , その ディ スク リプ タ を 参照 
する だ た め の セ モレ クタ 値 が 分 か ら な い . そ 
こ で 供与 側 プ ゲロ セス で は , この 後 。 他 の 
IPC を 使っ て セレ クタ 値 を 被 供与 側 プ ロ セ 

ス に 通知 する の で ある . 

この よう に ,GIVEABLE セ グ メ ント で 
は 別 の IPC が 必要 に な る が , 安全 性 は きわ 
め て 高い . 供与 側 プ ロ セ ス は , “相棒 "と 
認め た プロ セス に だ け , 前 も っ て 決め て 
お いた 別 の IPC で セレ クタ を 渡す の で あ 
る . 

セキ ュ リ ティ が 間 題 と な る アプ リ ケ ー 
ショ ン を 。, tthe ト の 連係 


で 実現 する よう な 場合 に は 有効 な 手法 だ 
ろう . 
@GETTABLE セ グ メ ント 


GIVEABLE セ グ メ ント の 発想 を 逆転 し 


だ の が , GETTABLE セ グ メ ント で ある . 
この セグ メン ト は , “取得 可能 "(GETTA 
BLE) オプ ショ ン に よっ て 確保 され た 通 
WR ER SEE 
何ら か の IPC に よっ て 他 の プロ セス に 通知 
すれ ば , それ を 受け 取る プロ セス で は , 
その セレ クタ を 指定 し て DosGetSeg シ ス 
テム コー ル を 呼び が 全 す こと まっ て 。 
GETTABLE セ グ メ ント に アク セス で き 
る よう に な る 。. 

これ は , 次 の よう な メカ ニズム で 実現 
され て いる . まず , 所 有 者 側 の プロ セス 
が セグ メン ト を “取得 可能 " (GETTA 
BLE) オブ ショ ン を 指定 し て 確保 する 
と 。 その プロ セス の LED に ディ スタ リザ 
グ が 作成 され る 。 た だ し この ディ ス 多 9 
プ ブタ は 。 通常 の セグ メン トディ スネ スタ リア 
タ と は 異な っ た 位置 に 作成 され る . プロ 
セス の LDT に は , この “取得 可能 ” セ 
ED tic tl 
れ て お り , その うち の 1 つが 使用 され る . 
RAR UN すべ て の LDT で 同 
じ 位置 に な っ て いる . 
AM 
セス に IPC に よっ て 通知 する . だ が この 時 
点 で は , 取得 側 プ ロ セ ス の LDT に は ディ 
スク リプ ブタ は 作成 され て いな い . そこ で 
取得 側 プ ロ セ ス で は , この 後 セ レク タ 値 
を 指定 し て , DosGetSeg シ ステ ムコ ー ル 
を 呼び 出す . こう し て 取得 側 プ ロ セ ス の 
LDT に ディ スク リプ タ が 作成 され , 共有 
メモ リ へ の アク セス が 可能 と な る ( 図 
4 ). 

この 方 法 は , GIVEABLE セ グ メ ント を 
用 いた 方 法 に 比べ る と 安全 性 は 低い . で 
たら め な セレ クタ 値 で DosGetSeg を 呼べ 
ば , 連 良 く (立場 を 変え れ ば 運 悪 く ) ど 
れ か の プロ セス の GETTABLE セ グ メ ン 
ト を 取得 で き て し まう 可能 性 が ある 
か ら が だ . 

し か し メリ ッ ト も ある . それ は 共有 関 
係 を 成立 させ る の に プロ セス ID が 不要 で 
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被 供 与 ・ 取 得 側 
プロ セス の LDT 
Dos Give Seg 


DosGet Seg 


ある こと , そし て 名 前 付き セグ メン ト と 
は 異な り 。 アク セス に 必要 な “ 鍵 "” が セ 


これ まで の 説明 で は , プロ セス が 利用 
で きる メモ リ 管 理 機構 を 中 心 に 述べ て き 
た . 最後 は , 0S/2 自 身 が シス テム の 物理 
メモ リ を どの よう に 管理 し て いる の か , 
すなわち , 0S/2 の 仮想 記憶 管理 に つい て 
述べ よう . 0S の 仮想 記憶 管理 は , 通常 , 
アプ リケーション か ら は 見 えな い 部 分 で 
行なわ れ て いる 。 アプリケーション で は , 
この 機構 を 意識 し て プロ グラ ミン グ す る 
秒 要 は な い 。 し が し 。 どの よう うに し て 物 
理 メ モリ が プロ セス に 割り 当て られ る の 
か , また , 物理 メモ リ が 不足 し た 場合 に 
どの よう な こと が 起こ る の か と いっ た 


セグ メン テー ショ ン と 
仮想 記憶 
プロ セス 空間 が セグ メン ト の 集まり と 
し て 定義 され て いる こと は , 先 に 述べ た 
と お り で ある . OS/2 に お ける セグ メン ト 
は , プロ セス に 対す る メモ リ の 割り 当て 
や 解放 の 単位 で ある ば か り で な く , ディ 
スク へ の スワ ッ ピ ング (後述 ) や 移動 の 
単位 と し て も 使用 され る . 
仮想 記憶 で は , ディ スク な どの 補助 記 
憶 を “補助 的 な "メモリ と し て 利用 する . 
アプ リケーション は , 目的 の セグ メン ト 
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仮想 記憶 管理 


供与 ・ 所 有 側 
プロ セス の LDT 


sGETTABLE セ グ メ ント の ディ スク リフ タ 位 置 は 、 ど ちら の プロ セス で も 一 致し て いる 


レク タ だ と いう こと 補 あ る 。 


題 は 興味 深い も の だ ろう . 

当然 な が ら , 複数 の プロ セス が 同時 に 
並行 し て 動作 し た 場合 , それ ら す べ て が 
物理 メモ リ に 格納 で きる と は 限ら な い . 
マル チタ スク 0S に は , 実装 され た 物理 メ 
モリ を 超え た メモ リ 空 間 を 実現 し , 管理 
する 機構 が 必要 と され る . これ が , 仮想 
記憶 管理 で ある . 

仮想 記憶 と は , 物理 メモ リ 空 間 よ り も 
は る か に 大 き な 論 理 空間 (プロ セス 空間 
な ど ) を 実現 する テク ニッ ク で ある . 0S/ 
2 で は , 80286 の アー キテ クチ ャ を 利用 し 
て , この 仮想 記憶 管理 を 行なっ て いる . 


が 現在 メモ リ 上 に ある の か , ディ スク に 
ある の か と いっ た こと を 意識 する 必要 は 
な い . アプ リケーション は , あたかも 広 
大 な 物理 メモ リ が 存在 する も の と し て 振 
る 舞 え ば よい . 

セグ メン ト に は , さま ざま な 属性 が 設 
定 で きる た め , 単なる スワ ッ プ イン ノア 
ウト より も 効率 よく メモ リ 管 理 を 行なう 
こと が 可能 で ある . 


@ ス ワッ ピン グ 
セグ メン ト 確 保 の 要求 が あっ た が , メ 
モリ 中 に その セグ メン ト を 格納 で きる だ 


け の 空き 領域 が な い 場 合 に は , 適当 な セ 
グ メ ント の 内 容 を ディ スク に モー プ (スズ ス 
ワッ プア ウト ) し , 空き 領域 を 生成 する . 
そし て , この 空き 領域 に 新た な セグ メン 
ト を 割り 当て る . どの セグ メン ト を スワ 
ッ プ アウ ト す る の か は , LRU (Least 
Recently Used) アル ゴリ ズム に よっ て 決 
定 す る 。 ス ワッ プア ウト され た セグ メン 
ト の ディス タカ リプル 枯 村 "アプ モリ と 上 紀 人 
存在 し な い " と いう こと を 意味 する FE が 
付け られ る . 

スワ ッ プ アウ ト さ れ た セグ メン ト が 再 
び 必 要 に な っ た と き , すなわち , プロ セ 
ス が セグ メン ト の 参照 を 行 な お うと し た 
が 。 その ディ イメ アタ リプ タナ だ 9 上 区 
は 存在 し な い " と いう 印 が 付け られ て い 
た 場合 , OS/2 は セグ メン ト の 内 容 を ディ 
スク か ら メ モリ に 書き 戻す (スワ ッ プ イ 
1。 

細か くい うと 。 アデ ク セス し よう と し た 
セグ メン ト の ゲ ィ スズ クタ サリ サダ ザ ナ セ だ ナ モ リ 
上 に 存在 し な い ” と いう 印 が 付け られ て 
いる と , プロ セッ サ 例 外 が 発生 し , OS/2 
カー ネル の 例外 ハン ドラ が この セグ メン 
ト を ディ スク か ら 読 み 出 し , メモ リ に 格 
納 し , ディ スク リプ タ を 書き 直す の で あ 
る . この と き ス ワッ プイ ン す る 領域 が な 
けれ ば , また 別 の セグ メン ト が 選ば れ , 
スワ ケッ プー テウ トト る れる こと に な る 


セグ メン ト の 破棄 
会 述べ た スワ ッ ピ ング 処理 は , コー ド 
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ri tt OH 


スワ ッ ピ ング と ガー ベジ コレ クト 
論理 的 な 空間 


セグ メン ト に は 適用 きれ な い . コー ド セ 
グ メ ント を 追い 出す 場合 に は , スワ ッ プ 
アウ ト す る の で は な く , 単に その セグ メ 
ント を 破棄 すれ ば よい . これ は , コー ド 
セグ メン ト の 内 容 は 変更 きれ な いこ と が 
保証 され て いる た めで ある . 再度 その コ 
ー ド セグ メン ト が 必要 に な っ た ら , .EXE 
ファ イル か ら 再 ロー ド す れ ば よい (た だ 
し , コー ド セ グ メン ト が フロ ッ ピ ー デ ィ 
スク か ら ロ ー ド され た も の だ っ た 場合 は , 
破棄 で は な く , スワ ッ プ アウ ト さ れる ). 
セグ メン ト の 破棄 で は , スワ ッ プ アウ 
ト に と も な う デ ィ ス クア クセ ス が な い の 
で 高速 で ある . コー ド セ グ メン ト は 変更 
され る 可能 性 が な い の で 破棄 で きる の だ 
が 。 コン スタント デー タ の セグ メン ト も 
同様 に 変更 され る 可能 性 が な い . この よ 
う な 場合 は , プロ グラ ム の リン ク 時 に , 
.DEF フ ァイル に 記述 し て お く . .DEF フ ァ 
イル を 使え ば , プロ グラ ム か ら 特 定 の セ 
グ メ ント に 破棄 可能 の 属性 を 設定 する こ 
と が で きる . 


@ 物理 メモ リ の ガー ベジ コレ クト 

セグ メン ト は 16bytes 単 位 で メモ リ に 確 
保 さ れる わけ だ が , さま ざま な 大 き さ の 
セグ メン ト の 確保 と 解放 を 繰り 返す と , 
メモ リ 中 に 小さ な 空き 領域 の 断片 (フラ 
ゲ デ ッ アト か が 場 加 する 。 たとえ この フラ 
グ メ ント の 合計 が 64Kbytes よ り も 大 きく 
て も , 連続 し た 領域 が 要求 され た サイ ズ 
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より も 小さ けれ ば , 新た な セグ メン ト と 
し て 割り 当て る こと は で き な い . これ を 
1 カ所 に 集め て 連続 させ れ ば , 空き 領域 
を 有効 に 利用 で きる . この よう に , メモ 
リ の 断片 を まとめ て 1 つ に する こと は , 
メモ リ の ガー ベジ コレ クト と 呼ば れる ( 図 
5 ). OS/2 は , セグメント 確保 の 要求 が あ 
っ た と き , 空き 領域 (最大 の 連続 空き 領 
域 ) の 大 き さ が 有 要求 され た 大 き さ よ り も 
小さ いと , スワ ッ プ アウ ト を 試み る 以前 
に , メモ リ の ガー ベジ コレ クト を 行なう . 
そし て が ガー ベジ コレ ク ド を 行なっ て も 空 
き 領 域 が 足り な い 場 合 に ., スワ ッ プ アウ 
ト を 行なう . 


@ デ マン ドロ ー ド (LOADONCALL) 

プロ セス が 起動 きれ た と き , 基本 的 に 
は , その プロ セス が 実行 時 に 必要 と する 
すべ て の セグ メン ト が メモ リ に ロー ド き さ 
れる . し か し , セグ メン ト の ロー ド を , 
その セグ メン ト が アク セス され る 時 点 ま 
で 遅らせ る こと も で きる 。 これ は デマ ン 
ドロ ー ド (要求 時 ロー ド ) と いう . どの 
セグ メン ト を デマ ンド ロー ド の 対象 と す 
る か は , .DEF フ ァイル で 指定 する . セグ 
メン ト 属 性 に この デマ ンド ロー ド が 設定 
る れ て いる と , 5/2 は 、 プ ログ ラム の ワ ロ 
ー ド 時 に は 仮 の ディ スク リプ タ (メモ リ 
に 存在 し な いと いう 印 が 付け られ て いる %) 
を 作成 し て お く . そし て その 後 の 処 理 は , 
仮想 記憶 管理 機構 に 委ね られ る . 


回 還 男 最後 に HH 回 mm 

今回 まで , 3 回 に わた っ て OS/2 の アー 
キテ クチ ャ の 中 で も ポイ ント と な る 部 分 
を 解説 し て きた . 特に カー ネル の 部 分 に 
重点 を 置い て 話 を 進め て きた が , や は り 
OS/2 の よう に 巨大 な OS に つい て 解説 する 
の は 容易 で は な か っ た と 思う . 表面 ば か 
り の 紹介 で は な く , プロ グラ マ の 視点 で 
書く こと を 心がけ た つも り で ある , OS/2 
で プロ グラ ム を 書い て みよ うと いう 方 の 
参考 に な れ ば 幸い で ある . 

さて , 私 た ち 2 名 に よる カー ネル 中 心 の 
話題 は 今回 で 終わ り , 次 回 か ら は 宮澤 篤 
氏 に バト ン を 渡し て , OS/2 の GUI で ある 
プレ ゼン テー ショ ン ・ マ ネー ジャ (Presenta 
tion Manager) を 解説 し て も ら う 予定 で 
ある . マル チ ウ ィ ン ド ウ 環 境 で ある PM 
は , メッ セー ジ 機 構 や デバ イス の 仮想 化 
な ど , カー ネル と は 非常 に 異な っ た 環境 
を ブ プログラマ に 提供 する . 単に PM プ ログ 
ラム の 作成 方 法 を 述べ る と いう の で は な 
く ,PM が シス テム 内 部 で 行なっ て いる 処 
理 や デー タ 構 造 な ど を 可能 な 限り 解説 し 
て も ら え る と いう こと な の で , 読者 も 期 
待て らら た だ きた だ たい. 


RN 
N 


0S/2 ア ー キ テク チャ 入門 141 


J0D マ ン 


は じ め に 


か? teri うわ サチ デル モー どか 


ら 使 える 部 分 し か 取り 上 げ な か っ た ので, 


身近 で は ある が いま いち 物足りな か っ た 
の で は な いか と 思う . 今月 か らち はい よい 
よ 386 の 32bit プロ テク トモ ー ド に 話 を 進 
め る こと に する . 


図 1 リア ルモード と プロ テク トモ ー ド 


コー ド 1 
(USE16) 
最大 64Kbytes $ 


スタ ペッ グ X と 
最大 64Kbytes 語 


の て て の で の こ と ここ こく こぐ ここ て コ 


32bit プ ロ テ ク トモ ー ド 
全部 で 最大 2“"bytes 


コー ド 1p 
(USE32) 
最大 4Gbytes 


デー タ 1p 
最大 4Gbytes 


OSA 


COOOO て で で 


スタ ッ ク x-p 
最 大 4Gbytes 


OO の OO て て OO で で OOO て OCG で で この 5 
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ン 徹 底 活 用 講座 


連載 第 回 プロ テク トモ ー ド 入門 


この 連載 の 最終 目標 と し て は , MS-DOS 
か ら 386 の プロ テク トモ ー ド を 使用 で きる 
環境 を 用 意 す る こと に ある . OS/2 の Ver. 
2.0 で は 386 の 32bit プロ テク トモ ー ド を サ 
ポー ト す る よう だ が , まだ リリ ー ス され 
て いる わけ で は な いし , 必要 な リソー ス 

な ど を 考え る と 一 般 的 に 使 そ を る よう に る 
る に は さら に 時 間 が か か る も の と 思わ れ 
る . 本 連載 で は MS-DOS を ベー ス に し 
て , な る べく 簡単 に 32bit プロ テク トモ ー 


リア ルモード 
最大 で 1Mbytes 


に ド 2 3 コー ド n BR 
8 コー 3 eeeese (USE16) 3 
‘ USE16) i 最大 64Kbytes 脱 
ト < し vm の ww 


最大 64Kbytes 


の 


コー トド n-p 
(USE32 
最大 4Gbytes 


oO 


プー が ep 2 
最大 4Gbytes i ose 


最大 4Gbytes 


RR An mn a 


ead tae een eNotes 


明石 真平 


ド を 使う と いう 主旨 の も と に , まず 386 の 
プロ テク トモ ー ド に つい て 人 解説 し , その 
後 実際 に プロ テク トモ ー ド を サポ ー ト す 
る 環境 / いわ ゆる DOS-Extender を 作成 
する こと に する 。. 

今回 は プロ テク トモ ー ド に つい て 最低 
限 の 解説 を し, それ を 使っ て CPU を プロ 
テク トモ ー ド に 切り 替え , その 後 す ぐに 
リア ルモード に 戻っ て くる だ け の 簡単 な 
プロ グラ ム を 作成 する こと に する . 


386 に は り ア ルモード と プ アロ テク EE 
ド , ド の 3 つの 状態 が ある 

こと は 以前 に 述べ た . この うち , リア ル 

ー ド や 仮想 8086 モ ー ド は すでに 現在 の 
MS-DOS が 使用 し て いる 環境 な の で , 特 
に 説明 は いら な い だ ろ う . 

で は , プロ テク トモ ー ド に な る と 一 体 
何 が 変わ る の だ ろう か ? 一 番 の 違い は 
最大 長 4Gbytes の セグ メン ト が 複数 個 確 
保 で きる よう に な る と いう ご と で あろ 2 う 
NM で は 286 の プロ テク 
トモ ー ド は 考え な いこ と に し , 以下 単に 
プロ ナグ cp ニコ ャ と いい 2 が 
トモ ー ド を 指す ). 

リア ルモード (以下 仮想 8086 モ ー ド も 
含む ) で は 64Kbytes の セグ メン ト が 理論 

RS 
が 。 実際 に は 各 セ グ メ ント の サイ ズ は 64 
Kbytes に 固定 だ し , 最大 で も 扱え る メモ 
) 量 は た か だ か 1Mbytes まで で あっ た . 
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し か し プロ テ タ トモ ー ド で は ,、 部 セ グ 

ント は それ ぞ れ 独立 し て お り (リア ル 
モー ド の よう に 重複 させ る こと も 可能 だ 
が ), セグ メン ト サ イ ズ は 最低 Obyte か ら 
最大 232%ー1= ニ 4Gbytes まで 可変 長 だ し , 総 
セグ メン ト 数 は 最大 で 16,384 個 まで 使用 
する こと が で きる . つま り , 論理 アド レ 
ス 空間 は 最大 4Gbytes X16,384 ==2*6 (64 
Tbytes) に も な る の で ある . し か し , 実 
際 に は CPU の 物理 アド レス 空間 は 4 
Gbytes まで に 制限 され て いる し , 実装 で 
きる 物理 メモ リ の 量 を 考え る と , 最大 で 
も 16Mbytes な いし 32Mbytes ぐ らい が 限 
界 で あろ う . 

セグ メン ト の サイ ズ が 4Gbytes まで 許さ 
れる よう に な る と , いち いち 複数 の セグ 
メン ト に 分 け て プロ グラ ム を 作成 する 必 
要 が な く な る . 事実 , 386 を 使っ た UNIX 
や DOS-Extender で は 4Gbytes フラ ッ ト 
メモ リモ デル と いう メモ リモ デル で プロ 
グラ ム を 作成 し て お り , ほとん どす べ て 
の アプ リケーション で は これ 人 必 要 に し 
て か つつ 十分 で ある . この メモ リモ デル の 
概念 図 を 図 2 に 示す が , コー ド と デー タ 
が 同じ セグ メン ト を 指し て いて , ちょ う 
ど と COM モデ ル の よう に な っ て いる . た だ 
し 386 の 制約 上 , コ ー ド セグ メン ト と デー 
タ セ グ メ ント を まっ た く 同 じ も の に する 
こと が で き な い の で (後述 ), 同じ メモ リ 
内 容 を 指す 2 つの セグ メン ト を 用 意 し , 
それ ぞ れ を CS と DS( お よび その 他 の セ 

バト レジ ス み ) が 妊 す よう に な っ て 

いる . 

この ほか の プロ テク トモ ー ド の 特徴 と 
し て は , 各 セ グ メ ント ご と に 種々 の 保護 
属性 を 付け る こと が で きる と いう の が 挙 
げ ら れる . だ か ら 保 護 (Protect) モー ド 
と 呼ぶ の だ . 保護 属性 と し て は , 読み 出 

し や 書き 込み の 許可 禁止 , コー ド か デ 
ー タ か の 区 別 , 特権 レベ ル に よる セグ メ 
ント へ の アク セス の 可否 の 制御 と か 。 こ 

の ほか に も いろ いろ ある . だ が , MS-DOS 
の 世界 に 話 を 限っ て し まえ くば, 保護 機能 
な ど と いう も の は , 4Gbytes セグ メン ト に 
比べ れ ば そう 重要 で は な い (と 筆者 は 思 
う …?)。 

ここ で , 特権 レベ ズル に つい て 簡単 に 解 
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説 し て お く .386 で は 特権 レベ ル と し て 0 
か ら 3 まで の 4 レベ ル が あり , 0 が も っ 
と も 高い 特権 レベ ル を , 3 が も っ と も 低 
い 特 権 レ ベル を 表わし て いる . 特権 レベ 
ル は 各 セ グ メ ン 
高い 特権 レベル の セグ メン ト (の コー ド ) 
* ら は 低い 特権 レベ ル の セグ メン ト の 内 
容 を アク セス する こと は で きる が , 逆 に 
低い 特権 レベ ル か ら は 高い 特権 レベ ル は 
アク セス で き な い (違反 する と 一 般 保護 
例外 な ど が 発生 する ). 

さら に , プロ テク トモ ー ド の レジ スタ 
類 を 操作 する 命令 の うち , いく つか は 特 
権 命令 と し て 了 予約 され て いて , これ ら は 


特権 レベ ル 0 で な けれ ば 使用 する こと が 


で き な い . 逆 に いう と , 0 に し て お け ば 
CPU の 持つ すべ て の 機能 を 使用 する こと 
が で きる . 話 を 簡単 に する た め , この 連 
載 で は 特に 断ら な い 限 り 特権 レベ ル は す 


べ て 0 を 仮定 し て 話 を 進め る こと に する . 


セグ メン ト と オフ セッ ト か ら 物 理 アド 
レス を 計算 する 際 , リア ルモード で は セ 
ント アド レス を 16 僅 し て オフ セッ ト 
を 加 そ て いた だ ( 図 3) し か し プロ テク ト 


モー ド で は 各 セ グ ゲ メ ント ご と に サイ ズ や 
属性 が 異な る た め , この よう な 単純 な 方 
法 で は アド レス を 計算 で き な い . 
EA oR i ント に 
toe 
ー ブ ル に 格納 され て いる . そし て セグ メ 
ント レジ スタ に 格納 され た 値 (これ を セ 
グ メ ント も セレ クタ と 呼ぶ ) が この テー プ 
ル の イン デック ス と し て 使用 され る . 
セグ メン ト セ レク タ の 形式 に つい て 図 
4 に 示し て お く . 最 下 位 の 2bit は セグ メ 


図 3 リア ルモード に お ける アド レス 計算 


と に 指定 され て いて , 


EIP 
CS, DS, SS 


図 2 4Gbytes フラ ッ ト セ グ メ ント 


ント の 特権 レビ ベル を 表わし て いる が , 00 
に セッ ト し て お く と 何 の 制 限 も 受け な く 
な る (詳細 に つい て は いずれ 触れ る ). そ 
の 上 の ビッ トト 2 は ディ スク リプ タカ テー 
ル の 種類 を 表わし , 0 な ら グ ロー バル デ " 
ィ ス クリ プ タ テ ー プ ブル (GDT) を , 1 な 
ら ロ ー カ ルディ スク リプ タテ ー プ ブル (LDT) 
を 使う こと に な る 。. 
ディ スク リプ タテ ー ブ ル が 2 種類 用 意 
され て いる の は , だ た と えば GDT を シス テ 
ム 全 体 で 使用 し ,LDT は シス テム 内 に 存 
在 す る 各 タ スク ご と に 個別 に 割り 当て る , 
と いう よう な 用 途 を 仮定 し て いる か ら で 
ある . セ グ メ ント セレ クタ の 下位 3 bit は 
この よう な を 用途 に 使用 きれ て いる の で , 
実際 の 有効 な セグ メン ト セ レク タ 値 と し 
て は GDT な ら 0008h, 0010h, 0018h, 
と な り , LDT な ら 0004h, 000Ch, 0014 
h, … と な る .0000h は NULL セグ メン ト 
と し て 予約 され て いて 使用 で き な い . 有 
効 な セグ メン ト セ レク タ の 総数 は それ ぞ 
れ 8,192 個 (2) で ある の で , シス テム 全 
体 で は (理論 上 で は ) 同時 に 16,384 個 の 
セグ メン ト を 管理 する こと が で きる 。 
アド レス を 計算 する と き は , まず セグ 
ント セレ クタ の 値 か らい ずれ か の ディ 
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スク リプ タテ ー ブ ル を アク セス し , そこ 
か ら 得 らち られ た だ た セグメント の ベー ス ア ドレ 
ス (32bit) に オフ セッ ト (32bit) を 加え 
て 実際 の アド レス と する ( 図 5). 

この と き 求 め ら れ た アド レス を , 386 で 
は リニア アド レス と 呼ん で いる . さら に 
ペー ジン グ 機 構 を 使用 する の で あれ ば , 
この リニア アド レス が さら に ペー ジン グ 
に よっ て 物理 アド レス に 変換 され る が , 
そう で な けれ ば この リニア アド レス が そ 
の まま 物理 アド レス と し て 扱わ れる ( 図 
6 ). ペ ー ジ ング 機構 を 使う か どう か は CR0 
レジ スタ の ピッ ト 31 で 決め る (ペー ジン 
グ の 詳細 に つい て は 次 回 以降 で 解説 ). 
な お , リニア アド レス を 求め る の と 同 
時 に オフ セッ ト の 範囲 チェ ッ ク も 行なわ 
作 。 ディ スク リプ ナメ ナ デ ー デ ル に は モグ 

ント の サイ ズ が 含ま れ て いる わけ で あ 
る が , も し セグ メン ト オ フ セッ ト が こ 
サイ ズ を 超え て いた 場合 は 一 般 保 護 例 外 
が 発生 し , 命令 の 実行 は 中 断 さ れる . さ 


ら に , 8086 の と き と 違 っ て , た と え セ グ 
ント サイ ズ が 4Gbytes に な っ て いて も ア 
ドレ ス の 計算 に お いて ラッ プア ラウ ンド 
は 起こ ら な い . も し 計算 結果 の オフ セッ 
ト が 4Gbytes を 超え た りす る と , や は りー 
RE 


が メン トディ 区 グリ プ タ に は コー ド 
せ セグ ゲ メ ント と デー タモ グ メ ント の 2 つが 
あり (ほか の は と りあ える ず 省 略 ), それ ぞ 
れ 図 7 の よう に , 1 エン トリ 当たり 8bytes 
を 占め る . これ ら の ディ スク リプ タダ は 
GDT,LDT いずれ の ディ スク リプ タテ ー 
ブル に も 登録 可能 で ある . 

両 セ グ メ ント に 共通 な 項目 と し て ( 皇 
な も の の み 挙 げ る と ), セ モ セグメント の ベー 
ス と サイ ズ , G (Granularity) ビッ ト , 
A (Accessed) ビッ ト , P (Present) ビ 
ッ ト , DPL (Descriptor Privilege 
Level) フィ ー ル ド が ある . ベー ス ア ドレ 
ス は 32bit あり , こ れ は セグ メン ト の リ ニ 
アベ ー ス アド レス を 表わし て いる . 

セグ メン ト の リミット は ば は, や グ メ ント 
内 で アド レッ シン グ 可 能 な 範囲 の 上 限 を 
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G 
テー ブル イン デック ス (0..8191) RPL 


0 が 


) 
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0:Global Descriptor 
1:Local Descriptor 


図 4 セグ メン ト セ レク タ 


示す . この エリ ア は 20bit し か な い が ( 本 
当 は 32bit ほし い ), これ は ディ スク リプ 
タ の 空き 領域 が な な か っ た た めで あろ う . 
そこ で , G= ニ 0 な ら セ グ メ ント サイ ズ は 0 
ー1Mbytes 一 1( ア ドレ ス 1Mbytes 一 1 も ア 
クセ ス 可 ) まで 1byte 単位 に 表わす こと に 
し ,G= ニ 1 の と き は この 20bit の 値 を 左 へ 12 
bit シフ ト し, さら に 下位 に は 0FFFFH を 
補っ て , 4Kbytes 単位 で 4Kbytes 一 1 一 4 
Gbytes 一 1 を 表わす こと に し て いる . 

A ビッ ト は その セグ メン ト が アク セス 
され た か どう か を 表わし , 仮想 記憶 な ど 
を 実現 する と き に セグ メン ト の スワ ッ プ 
アウ ト の た め の 情 報 を 提供 する .P ビッ ト 
は その セグ メン ト が メモ リ 上 に 人 存在 する 
か どう か を 表わし , や は り 仮 想 記憶 な ど と 
で 使用 され る . 

DPL は セグ メン ト の 特権 レベ ル を 表 わ 
す が , 00 に セッ ト し て お け ば 特に 制限 は 
受け な い . 


コー ド セ グ メン ト は 実行 可能 な セグ メ 


ント で あり , 普通 は CS に ロー ド さ れる . 


この セグ メン ト の 主 な 属性 と し て は 読み 
出し 可能 か どう か (R= ニ 1 な ら 可 ), use32 
か use16 の 区 別 (D= ニ 1 な ら use32 セ グ メ ン 
tii nein 
を 読み 出す こと は 禁止 され, た と えば 
CS: [EAX] で デー タ を 読み 出 そ う と する 
と 例外 が 発生 する . 


どちら に し ろ 書 き 込 み は で き な い の で , 


た と えば INT xxh 命令 の xxh の 部 分 に 
デー タ を 書き 込ん で これ を 実行 する た め 
に は 。 まず この コー ドモ セグ メン シン ト と 同じ 
も の を 指す デー タ セ グ メ ント を 用 意 し , 
そちら の ほう か ら デ ー タ を 書き 込む 必要 
が ある . この よう に , 2 つの セグ メン ト 
で 同じ 場所 を 指す こと を 「 セ グ メ ント の 
エイ リア ス (alias) 」 と 呼ぶ . 

デー タ セ グ メ ント に 対す る 主 な 属性 と 
し て は 書き 込み 可能 か どう か (W ニ 1 な ら 


本 | 
し <ー ス トト の 32bit 


リニア アド レス 


セク メン トディ スク リプ タテ ー ブ プル 
図 5 プロ テク トモ ー ド の アド レス 計算 


可 ) と , EE ビッ ト , B ビ ッ ト が ある . E 
(Expand down) と B (Big) は スタ ッ ク 
セグ メン ト の よう に , 上 位 ア ドレ ス か ら 
下位 アド レス に 向かっ て 延び て いく よう 
な セグ メン ト を イン プリ メン ト す る の に 
使用 する が , ほとん ど 必 要 な い だ ろ う (386 
に は ペー ジン グ 機 構 が ある の で , これ を 
使っ た スタ ッ ク の イン プリ メン ト の ほう 
が 一 般 的 で ある ). と も に 0 に し て お け ば 
通常 の グー タ セ グ メ ント に な る . 


386 で は アド レス 変換 の 際 に は いつ で も 
セグ メン ト と その オフ セッ ト か ら リ ニア 
アド レス が 計算 きれ る . し か し いち いち 
セグ メン キディ ャ スク リプ タ テー プル を 了 
クセ ス し て いて は と て も 遅く て 大 変 だ か 
ら ( ア ドレ ス 計 算 の た びに メモ リ を 8bytes 
も アク セス する 必要 が ある )), 実際 に は セ 
グ メ ント ディ スク リプ タ の 内 容 は CPU 内 
部 へ の キャ ッ シ ン グ 動 作 が 行なわ れ て い 
る 。 この キャ ッシュ (ディ スク リプ タ の 
コピ ゼー) は 各 セ グ メ ント レジ スタ ご と を を た 
用 意 き れ て いる . 

ディ スク リプ タ の 読み 込み は , セグ メ 
ント レジ スタ に セレ クタ 値 を ロー ド し た 
時 点 で 行なわ れる 。: 府 から, リア ル モ ー 
ド で は “MOV DS,AX” と いう 命令 は 単に 
2 クロック し か か か ら な い が , プロ テク 
トモ ー ド で は 18 ク ロッ ク も か か る こと に 
な る . 

な お , マニ ュ ア ル に は は っ きり と は 書 
か れ て いな い が , この ディ スク リプ タキ 
ャ ッシュ 機能 と それ に よる アド レス 変換 , 
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リミット チェ ッ ク 機 能 は リア ルモード 下 
で も 機能 し て いる らし い (た だ し リ ミ ッ 
ト フ ィ ー ル ド と G, E, W, P だ けが 有効 
の よう だ ). つ まり CPU 内 部 で は リア テル 
モー ド と プロ テク トモ ー ド の た め の 回 路 
が 完全 に 独立 し て いる わけ で は な く , 単 
に 命令 の 実行 時 に マイ クロ コー ドレ ベル 
で 動作 を 切り 替え て いる よう で ある . ア 
ドレ ス 計 算 の 際 に は , リア ルモード で は 
セグ メン トレ ジス タ の 内 容 ぶ X 4 が ベー ス 
アド レス と な る が , プロ テク トモ ー ド で 
は ディ スク リプ タ 中 の ベー ス ア ドレ ス フ 
ィ ー ル ド が その まま 使用 さき れる. そし て , 
リア ルモード で セグ メン トレ ジス タ に 値 
を ロー ド し て も ディ スク リプ タキ ャ ッ シ 
ュ の 内 容 は 変わ ら な いら し い . これ ら の 
こと が どの よう な 意味 を 持つ か に つい て 
は 今回 の サン プル プロ グラ ム を 見 て も ら 
いた だ た い . 


図 8 に プロ テク トモ ー ド を 管理 する た 
め に 必要 な レジ スタ 類 を 示し て お く ( デ 
バッ グレ ジス タ DR0 一 DR7 は 次 回 以降 で 
解説 予定 ). 

・EFLAGS 

この レジ スタ の 下位 16bit は 以前 か ら あ 
っ だ が , プロ テク トモ ー ド の 導入 に 伴 な 
っ て 以下 の よう な ビッ ト が 追加 され て い 
i 
IOPL 1/0 特 権 レ ベル を 表わし , 割り 
込み フラ グ を 変更 する 命令 や [ ノ O 命令 
を 実行 する 際 に 参照 され る . 0 に セッ ト 
し て お く と 特に 制限 は 受け な く な る . 
NT タス ク に 関す る フラ グ ( 説 明 省 略 ). 
RF 386 に 内 蔵 さ れ て いる デバ ッ ク グ 機 能 の 
た め に 使用 する (説明 省略 ). 

VM CPU が 仮想 8086 モ ー ド で 実行 され 
て いる こと を 表わす ビッ ト . た だ し 仮想 
8086 モ ー ド を 使っ た EMS エミ ュ レ ー タ 下 
で この ビッ ト を 調べ よう と し て も , 実際 
に は 0 に な っ て いる こと が 多い . これ は 
仮想 8086 モ ー ド 下 で は PUSHEF な どの 命 
令 は すべ て EMS エミ ュ レ ー タ 側 で トラ ッ 
プ し て シミ ュ レ ー ト し て いる か ら で あ る 。, 
CPU が 仮想 8086 モ ー ド と リア ルモード の 
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どちら で 動作 し て いる か を 見 分 ける に は 
特権 命令 を 実行 し て みる な どの 手法 が 必 
要 で ある . 

・GDTR (Global Descriptor Table 
Register) 

GDT の 実 ア ドレ ス (32bit) と その サイ 
ズ (16bit) を 指し 示す た め の レ ジス タ で 
ね る デキ る サブ プ ブタ は 1 ドド が 震 た 
り 8bytes を 占め る ( 図 7 参照 ). 

・LDTR (Local Descriptor Table 
Register) 

LDT を 表わす 16bit 長 の レジ スタ . LDT 
は GDT か ら 指 され る こと に な っ て いる の 
で 。 この レジ スタ に は GDT 中 の 1 エン ト 
リ を 指す セレ クタ 値 を ロー ド す る . 
・IDTR (Interrupt Descriptor Table 
Register) 

割り 込み の 処理 を する だ ため に , CPU 内 
に は 割り 込み ディ スク リプ タテ ー プ ブル 


・ DT, リア ルモード 下 に お ける 割り 込み 


ベク タ エ リ ア の よう な も の ) が 存在 する 
が , IDTR に は この テー ブル を 指す GDT 
中 の 1 セレ クタ を ロー ド す る (LDTR と 
同様 ). これ に つい て は 次 回 以降 で 解説 す 
る 予定 . 

・TR (Task Register) 

タス クス テー ト セ グ メ ント (TSS) を 


図 7 コー ド ・ デ ー タ ディ スク リプ タ 


コー『 ド セグ メン トディ スケ アリ アタ 


63 


A -Accessed 

AVL- Avaiable for programmer 
B -Big (valid when E=1) 

C -Conforming segment 

D -Default (use16/ use32) 
DPL- Descriptor privilege level 


ジ 


セク メン テー ショ ン 機 構 


| | 32bit リ ニア アド レス 
NO 
> 物 } 


32bit 物 理 ア ドレ ス 


図 6 セグ メン テー ショ ン と ペー ジン グ 


指す GDT 中 の 1 セレ クタ を ロー ド す る . 
タス クス テー ト セ グ メ ント に つい て も 次 
回 以降 で 解説 する 予定 だ が , タス クス テ 
ー ト メン トモ セグメント は 一 切 使 わあ なく で 
も DOS-Extender は 作成 で きる . 

・CRO (Control Register 0) 

PE (bit0) CPU を プロ テク トモ ー ド に 
する た め の ビ ッ ト (Protection Enable) . 


G- Granularity 

P- Segment present 
R- Readable segment 
W- Witable segment 
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GDT や IDT など を セッ ト ア デップ し た 後 , 
この ビッ ト を 1 に する と CPU は プロ テク 
トモ ー ド に な る . 0 に する と CPU は リア 
ルモード に 戻る .286 で は 1 に する こと は 
で きた が 0 に は で き な か っ た だ た ので, OS/2 
な ど で は CPU を リセ ッ ト す る こと に よっ 
て リア ルモード に 戻し て いた . 

MP (bit1) , EM (bit2) この 2 つ は コブ プロ 
セッ サ の 接続 状態 や エミ ュ レ ーション に 
使用 され る . 

TS(bit3) タス クス イッ チ が あっ た こと 
を 表わす ビッ ト . 

ET (bit4) 387 が CPU に 接続 され て いる 
か どう か を 示す ビ ピット. た だ だ し EEFLAGS 
の VM ビッ ト と 同様 , 環境 に よっ て は OS 
が この ピッ ト を クリ ア し て いる た だ ため, 実 
際 に 387 が 接続 され て いる か どう か は 別 の 
手段 で 調べ る 必要 が ある . 

PG (bit31) ペー ジン グ 機 構 を 使用 する 
か どう か を 決め る ビッ ト . 1 に する と ペ 
ー ジ ング を 使用 する こと に な る が , この 
場合 は PE も 1 で な けれ ば な ら な い . つま 
り セグ メン テー ショ ン を of に し て ペー ジ 
ング だ け を 使用 する こと は で き な い . 
・CR2 (Control Register 2) 


図 8 プロ テク トモ ー ド の レジ スタ 


ペー ジフ ォ ル ト を 起こ し た 際 に その ア 
ドレ ス が 格納 され る . 

・CR3 (Control Register 3) 

ペー ジン グ 機 構 を 使用 する 際 の , ペー 
ジ デ ィ レ クト リ を 格納 する アド レス (に 
れ に つい て は 次 回 以降 で 解説 予定 ). 


プロ テク トモ ー ド を 管理 する 命令 と し 
て , 最低 限 必要 な の は LGDT, LLDI, 
LIDT, SGDT, SLDT, SIDT な どの デ 
ィ ス タリ ププ あま テー プル の ロー ドア / ス ト ア 
命令 と 。 CRn レジ スタ へ の アク セス 命令 


以上 で 準備 は 整っ た の で , それ で は モ 
ー ド 乱 移 の た め の 準 備 と 実行 に つい て 説 
明 し て お く . 


・ リ アル モー ドー プロ テグ クト モー ド 
CPU を プロ テク トモ ー ド に する た だ た め に 
は , まず 必要 な セグ メン ト と その 内 容 を 
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用 意 し , その セグ メン ト を 表わす セグ メ 
ント ディ スク リプ タ を 用 意 す る . 次 に こ 
の ィ メ スカ リプ メデ ナー プル アド ドレ スネ を 
LGDT 命令 で ロー ド す る . プロ テク トモ 
ー ド に し て も 割り 込み を 禁止 し て お け ば 
割り 込み ディ スク リプ タテ ー ブ ル を 用 意 
する 必要 は な い (今回 は と りあ えす ず , 割 

り 込 み 禁 止 で プロ テク トモ ー ド に し て み 
る ). 

CPU を プロ テク トモ ー ド に する に は 単 
に CR0 レ ジス タ の ビッ ト 0 を 1 に する だ 
け で よい (ペー ジン グ は な し と する ). 以 
下 , 割り 込み は すべ て 禁止 状態 と する . 
この 後 。 キュ ー を フラ ッシュ する た め に 
JMP $ +2 を 実行 する . こ の 時 点 で CPU 
は すでに プロ テ タ トモ ー ド に な っ て いる 
の で , 各 セグ メン トレ ジス タ に GDT 内 の 
セ ゲ メン トモ レク タナ を ロー ド し 。 エ ント 
リポ ボ ポイ ント へ ジャ ンプ すれ ば よい 。 だ だ 
し 割り 込み ディ スク リプ ブタ や タス クレ ジ 
スタ を セッ ト ア ッ プ し て いな い の で , レ 
ジス タ と メモ リ を 使っ た 演算 や ロー ドン ノ 
スト ア 以 外 , ほとん ど 何 も で き な い . 


プロ テテ タ ト 二 ネー ド つ リア テル モー ド 

リア ルモード へ 復帰 する た め に は 単に 
CR0O の ビッ ト 0 を 0 に する だ け で よさ そう 
だ が , 実際 に は その 前 に まず 全 セ グ メ ン 
トレ ジス タ に 以下 の 内 容 を 持つ セグ メン 
ト セ レク タク タ を ロー ド し て お て よう に と 
マニ ュ ア ル に は 書か れ て いる. 


「 リ ミッ ト 0OFFFFh, で 0(Byte Granula 
rity) E=0(Expand up), W 三 1(writa 
ble), P=1 (present), ベー ス は 任意 」 


この 64Kbytes と いう リミット は まさ に 
リア ルモード に お ける セグ メン ト サ イ ズ 
の 制限 で ある が , な ぜ こ れ ら の 値 を ロー 
ド し な けれ ば な ら な い の で あう ろ うか? 倫 
え は ディ スク リプ タキ ャ ッ シ ン グ に ある , 
先ほど り ア ルモード で も キャ ッ シ ン ダグ ダ が 
機能 し て いる よう だ と 書い た の は , この 
よう な 要請 が あっ た か ら で あ る . と する 
と , も し この セグ メン トリ ミッ ト を 4Gbytes 
に し た まま リア ルモード に 戻っ て みる と 
何 が 起こ る の だ ろう か ? 
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答え は , リア ルモード か ら で も 4Gbytes 
ナグ セス で きる を いう こと に な る ( 収 
想 8086 モ ー ド で は だ め )、 

と いう わけ で , 今回 の サン プル プ ブログ 
ラム で は リア ルモード か ら 4Gbytes を アク 
セス で きる よう に する ため の ブ ログ ラム 
で ある . 内 容 は 非常 に 簡単 . まず CPU を 
プロ テク トモ ー ド に し , 4Gbytes の セグ メ 
ント を 捕 す セレ クタ を 全 セ グ メ ント レジ 
スタ に ロー ド し , その 後 す ぐに リア ル モ 
ー ド に 戻っ て くる だ け で ある . 割り 込み 
は 禁止 し た まま な の で , 割り 込み ディ ス 
クリ プ タ テ ー プ ブル の セッ ト ア ッ プ すら し 
て いな い . 

だ た だし, これ だ け で は 4Gbytes の メモ リ 
空間 を アク セス する こと は で き な い . と 
いう の は , 通常 の パソ コン で は A20 マ ス 
ク と 呼ば れる , アド レス ライ ン A20 に 対 
し て 強制 的 に 0 に な る よう な マス ク 機 能 
が か か っ て いる か ら で あ る . これ は 8086 
CPU の 1Mbytes ラッ プア ラウ ンド と の 互 
換 性 の た め に , 各 パ ソコ ン に 用 意 さ れ て 
いる 機能 で ある . だ か ら こ の A20 マ スク 
を 解除 し な いと 完全 に は 4Gbytes を アク セ 
ス で き な い . 

だ が , A20 を マス ク し た まま で も 1Mbytes 
以内 な ら 自 由 に アク セス で きる . マス ク 
機能 は 機種 に 依存 する の で , 詳し く は ソ 
ー ス リス ト を 見 て いた だ きた い が , PC-9801 
で は ポー ト 0OF2h に 0 を 書き 込め ば いい 
し , IBM PC/AT 互換 機 の 場合 は キー ボ 
ー ド ポー ト に マス ク 解 除 の た め の あ る デ 
ー タ 列 を 出力 すれ ば よい . 

この ログ タム を 実生 し た あと は プ 
ログ ラム で 64Kbytes を 超え る よう な オフ 
セッ ト を 使用 し て も 一 般 保 護 例 外 が 起こ 
ら な い 。 だ が , 途中 で ディ スク リプ タ を 
ロー ド す る よう な 命令 を 実行 し て は いけ 
な い . た と える ば ROM-BIOS 中 に あぁ る, 
拡張 メモ リ の アク セス 機能 な ど が これ に 
あたる . 抜 張 メ モリ を 使用 し た RAMDISK 
や EMS ドラ イ バ ( 仮 想 8086 モ ー ド を 使う 
も の は だ め ) を 使っ て いる 場合 は これ ら 
の BIOS 機能 を トラ ッ プ し て , その 後 も 
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う 一 度 プ ロ テ ク トモ ー ド に 戻し て ,。 さら 
に A20 マ スク を 解除 する プロ グラ ム に 改 
良 す る 必要 が ある . 


プロ テク トモ ー ド を 使う た め に は や は 
り 以下 の マニ ュ ア ル が か 必需品 で ある . 1. 
は イン テル 社 の 発行 し て いる マニ ュ ア ル 
な の で , や や と っ つき に くい が , 完全 で 
は ある . まず 分 か りや すい 2. の ほう を 読 


例 : PC-9801 に お いて , アド レス A800: 
0000 か ら 96Kbytes 存在 する GVRAM を 
0 の の 4 ナチ まる グロ グ テ ム 


mov eax, 0 a 
ん で か ら 1. を 読め ば いい だ ろう . 
mov GeS, ax 
mov _edi, 0a8000h 
, l. 『80386 System Software Writer's 
nn ide』, 1987, Intel (邦訳 は イン テル 
uidej, , 』nte 』 lo 
mov ecx, 32768 * 3/4 + り 発行 6 
ルン 
db 67h i 
2. 「80386 の 使い 方 」, W.B. ス ル ヤ ン 
; use ecx for loop counter 
rep stosd 
サン プル リス ト 


; サン プル プロ グラ ム protect.asim 


上 push ds ; Save old segment registers 
.386p 9 push eS 
i** Real mode enhancer : 4GB segment in real mode 1!! * push fs 
“ push gS 
SYSTEM PC9801 = 0 ; PC9801 series s mov bx,ss ; Save ss 
SYSTEM PCAT = 1 ; IBM—PC/AT : db 66h : 32—bit form LGDT 
; compatible arch. ; lgdt cs:gdt ptr 
: mov eax,cr0 ; protection enable 
_DESC struc ; descriptor skelton or al,1 ; set bit—0 (PE) 
_LIM 0 15 dw 0 ; segment limit ・ mov crO,eax 
BAS 0 15 dw 0 j base (0 ~ 75) . jmp short $ 十 2 
_BAS 16 23 db 0 ; base (76 ~ 23) mov ax,SEG FLAT 
_ACCESS db 0 ; access right byte ; setup segment descriptor cache 
_GRAN db 0 ; granurity mov ds,ax 
_BAS 24 31 db 0 : base (24 ~ 31) mov es,ax 
_DESC ends 。 moy fs,ax 
. mov gs,ax 
assume cs:prog,ds:prog ・ mov SS,ax 
DTOg Segment use16 mov SD,SD 
org 100h mov eaX,CTO ; protection disable 
start: jmp begin" る and al,Ofeh ; clear bit—0 (PE) 
org 110h mov crO,eax 
: jmp short $+2 : flush queue 
; GDT[0] = NULL と mov ss,bx ; first, restore SS:SP 
; GDT[1] = 4GB data area < mov SD,SD 
9 ・ POD gS ; TeStOre other seg regs 
desc base label byte 。 pop fs 
desc null _DESC <> ; null segment ・ pop es 
desc flat _DESC <0Offffh,0,0,92h,0cfh,0> 5 pop ds 
; 4GB flat data segment * call EnableA20 ; enable 420 line 
SEG NULL レー 00h ; null selector ー ‘popf 
SEG FLAT ーー 08h ; 4GB selector a ret 
: : ProtectEnable endp 
gdt ptr label fword 
gdt_ptr limit dw 8*2-1 ・EnableA20 proc near 
gdt ptr base dd Oh if SYSTEM PC9801 
: PORT A20 = Of2h 
begin: push CS - out PORT A20,al 
pop ds endif 
xor eax,eax if SYSTEM PCAT 
mov ax,ds ; compute linear address ・ mov al,Odlh ; this js very buggy method 
shl eax,4 of desc base out 064h,al 
xor ebx,ebx ’ mov cx,—1 
lea bx,desc base 。 loop $ 
add eax,ebx < mov al,Offh 
mov [gdt ptr base],eax ・ out 064h,al 
cli * mov cx,—1 
call ProtectEnable き loop $ 


endif 


ax,4c00h : EnableA20 endp 
int 21h 。 db 128 dup (?) 
・ progend label byte 
ProtectEnable proc ・ prog nds 


pushf 
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awk の 文字 列 処理 の 能力 は 非常 に 便利 で ある . 特に パタ ー 
ンマ ッ チ ング や 連想 メモ リ の 機能 を 使え ば , 文字 列 の み 
な ら ず , 文章 の 処理 も 簡単 に 行なう こと が で きる . 今回 
は この 能力 を 活か し て , あら か じ め 与 えた マル バツ 式 の 


全 回 は awk が 得意 な 文字 列 処理 に 話題 
を し ぼっ て あみ あ よ うす 。 
我々 が 日 常 使っ て いる 言葉 , つま り , 


自然 言語 を 計算 機 で 手軽 に 処理 で きる よ 
うに する こと は , 計算 機 を 利用 する よう 
に な っ て か ら ず っ と 考え 続け られ て きた 
こと で ある . し か し 現状 は , 残念 な こと 
に この 夢 は まだ 実現 され て いる と は 言い 
難い 状況 で ある . awk の よう に 簡易 な 言 
語 に 自然 言語 処理 の 基本 的 な 機能 が 搭載 
され て いれ ば , どん な に 利用 範囲 が 広 が 
る で あろ うか は 想像 に 難く な い . この よ 
う な 夢 の 一 部 を 現実 の も の に し て みよ う 
と いう の が , 今回 の 目標 で ある . し か し , 
この 目標 を 一 気 に 達 成す る こと は 難し い . 
まず , 特定 の 応用 を 前 提 に し て , その 応 
用 に 必要 な 機能 は 何で ある か を 考察 し つ 
つ , 機能 の 拡張 を 図っ て いく こと に し ょ 
か 
その 応用 で ある が , CA II と 呼ば れる 
分 野 で 必要 と され る 「 問 題 文 の 作成 」 に 
つい て 取り 上 げ よ う .CA I は Computer 
Aided Instruction の 頭 文字 で , "60 年 頃 
か ら 研 究 が 始ま り , “80 年 代 の パソ コン の 
普及 に より , 一 般 に も 使わ れる よう に な 
っ て き て いる. し か し , CAI の 実用 例 の 大 
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多数 は , 問題 提出 の コー ス が 固定 で , あ 
ら か じ め 問 題 文 を 作成 する 必要 な ど が あ 
っ た り し て , 「 高 価 な 自動 ペー ジ め くり 機 」 
で ある と の 批判 も ある . 

その 中 で 有用 性 が 見 直さ れ て いる の は , 
ドリ ル 練 習 型 の CA I で ある と いう . た 
と えば , マル バツ 間 題 を た くさ ん 解 か さ 
れる 運転 免許 試験 の 練習 を 目的 と する C 
A I に は , この ドリ ル 練 習 型 が 使わ れる . 
た だ し , 問題 文 が 固定 で あれ ば (世の中 
の CA I は その 手 の も の が ほとん ど で あ 
る が ) 1 度 練習 すれ ば 十分 で あり , た と 
え 間 題 文 の 表示 順序 を 乱数 で 変え て あっ 
て も , 2 回 目 以降 の 練習 の 成績 は まっ た 


く あ て に な ら な い . 問題 文 を 自動 的 と は 
いわ な いま で も , 半自動 的 に 作成 で きる 
よう に し な けれ ば も の の 役 に は 立た な い 
と 考え る べき で あろ う . ここ に , 「 問題 文 
を 作成 する 」 と いう 作業 の 必要 性 が 現 わ 
れる . 


マル バツ 問題 を 出題 する CAI に つい て , 
あら か じ め 用 意 す る の は 正答 の 問題 文 だ 
け で , 誤 答 の 問題 文 は 正答 の 問題 文 か ら 
自動 的 に 作成 する と いう 自然 言語 処理 の 
応用 が 考え られる. これ を や っ て みよ う 
(リス ト 1). 正答 の 問題 文 は 標準 入力 か 


国際 日 本 文化 
研究 セン ター( 情 報 学 ) 


小野 芳彦 


問題 文 の バリ エー ショ ン を 自力 で 用 意 し , 自動 的 に 出題 
し て くれ る CAI プ ログ ラム を 作っ て みる . この 過程 で , 目 
然 言語 処理 を 行なう うえ で どの よう な 問題 が 起き て くる 
か に つい て も , お の ず と 明らか に な っ て くる で あろ う . 


ら 入力 する . 乱数 で 出題 順序 を 変え る 必 
要 性 が ある た め , 入力 し た 文 は 単に 配列 
に た め て お くだ け で ある . 正答 問題 文 を 
すべ て 読み 取っ た 後 で 、 シス テム は 動き 
出す (END ラ ベル で 示さ れ た 後 処理 と し 
て 動く ). 誤 答 問 題 文 を 自動 作成 する か と 
うか は , 設定 され た 誤 答 出題 率 erate と 乱 
数 を 比べ て 決め る . 関数 righttext( ) と 
wrongtext( ) は 渡さ れ た テキ スト か ら 間 
題 文 を 生成 し て プリ ント し , 解答 を 入力 
し て , 解答 の 合っ て いる 数 (0 か 1) を 
返す 関数 で ある . 

ここ で , 問題 の 文章 は 西洋 語 ふ うに 分 
か ち 書 き し て お く こ と に する .。 ブロ グラ 
ム を 書く に当たって, 入力 間 題 文 の フォ 
ー マ ッ ト を 扱い や すい も の に し て お く の 
は 重要 な テク ニッ ク で あり , いく つか の 
手間 が 省け る 恩恵 は 大 きい . 組み 込み 関 
数 の split( ) は , 入力 文 で フィ ー ル ド 分 割 
を する の と 同じ 作業 を , 文字 列 に 対し て 
行なう こと が で きる . negate( ) (後述 ) に 
は 否定 に よっ て 変化 する 部 分 文字 列 で あ 
る , 文末 の 述語 を 渡す (理由 は 後述 )、 こ 
れ を 問題 文 か ら 切り 出す の に split( ) を 使 
う の で ある . 実際 に 表示 され る と き は , 
分 か ち 書 き の ス ペー ス は すべ て 取り 去ら 
れる 。 

解答 は y と か n の ほか , 何 か 適当 な 応答 
を 評 別 する ,。 この へ ん の ユー ザー イン タ 
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ー フ ェ イ ス の 面 で は あま り 活 っ た こと を 
し て いな い 、. 

出題 済み の テキ スト は 配列 か ら 消 去 し 
て お き , 同じ 問題 文 が 2 度 以 上 使わ れ な 
いよ うに し て お く . また , 出題 数 が 規定 
数 に 達し た ら , 本 当 に 終了 し て , 正解 の 
個数 を プリ ント する ( 図 1). 


問題 は 誤 答 の 問題 文 を どう や っ て 作る 
か , と いう こと に な る . 話 を 単純 に 考え 
れ ば , 誤 人 答 の 問題 文 は 正答 の 問題 文 を 否 
定 す れ ば 得 ら れる は ず で ある . そこ で , 
出題 文 の 合 定 を 出題 文 と する よう な 変換 
関数 negate( ) を 作っ て みよ う . まず , い 

くつ か 前 提 条 件 を 置く が , これ は 運転 免 
許 の 試験 問題 に 限れ ば , まず 守ら れ て い 
る と いっ て よい . 

・ 出 題 文 は 1 文 か ら な る . 

・ 文 は 述語 で 終わ る (倒置 や 体言 止め は 
な い ). 

・ 文 は 現在 形 で ある (過去 形 「 一 し た 」 
や 未来 形 「 一 し よう 」 お よび 推定 の 「 一 だ 
ろう 」 は な い ). 

・ 散 体 「ー で ご ざい ます 」 や 丁寧 体 「 一 
CC す 。 ご し ます 」 定 「 一 だ 」 は 使わ ず : 
「 で ある , 一 する 」 を 文末 に 使う . 

さて , 文 全体 の 否定 は 文末 の 述語 を 否 
定 す れ ば よい . 日 本 語 の 文章 の 文末 は 非 
常に 種類 が 少な く , 文芸 作品 な ど を 書く 

と き や 外 国 の 作品 の 翻訳 を する と き に 文 
未 の パタ ー ン が 単調 に な っ て し まっ て 困 
る と よく いわ れる くら いで ある か ら , そ 
の 関数 は 簡単 に 作れ そう に みえ る . 文末 
の パタ ー ン を 分 析 し て みよ う . 述語 に な 
りう る の は , 動詞 , 形容 詞 , 断定 の 助 動 
詞 「 だ 」 と 「 で す 」 (形容 動詞 を 含む と 考 
える ) で , さら に 述語 に は 種々 の 助動詞 
が 付き うる . その 助動詞 の 1 つと し て , 
否定 の 「 な い 」 を 付け る (ある い は は ず 
す ) と いう の が この 関数 の 役割 で ある が , 
その ある べべ き 位 置 は 文末 の ほう に 近く , 
実は 「 な い 」 よ り 後 に きま て も よい の は 「 た 」 
ら と ) う 」 だ け で ある 。 つま り ,、「 し な た め 
特 定 は 「 し な か っ た 」 で あり , 「 だ ろう .」 
の 否定 は 「 で な か ろう 」 で あり , 「 た 」 や 
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リス ト 1 


BEGIN 1 
Srand( ) 

erate = 0.4 
ndrills = 50 


textINR| = $0 


fori = 1; i <= NR && total <= ndrills: i++) { 
p = int(rand() * NR + 0.5) 
if (p in text) { 
total 十 十 
correct += (rand() < erate)? wrongtext(textp|): 
righttext(textlp|) 
delete textlp| 


} 
printf "3d 問 中 43d 問 正 解 \n", total, correct 


} 


function righttext(txt, n,ans) { 
n = split(txt, temp) 
for(i 三 1 i < nj i 寺 二 ) printf "%s", temp 
時 (mn > 1) 4 

negate(templn|) 

printf "4s. \n", templn] 


getline ans < "/dev/stderr" 
if (ans ~ /[yYloO]/) return 1 
else return 0 


} 


function wrongtext(txt, n,ans) { 
n = split(txt, temp) 
for(i = 1: i < nj i 寺 十 ) printf "4%s", tempi 
[0 wm 4 

printf "4s. \n", negate(tempnl) 


getline ans < "/dev/stderr" 
if (ans ~ /[nNOxX]/) return 1 
else return 0 


CAI シ ステ ム の 基本 部 分 . 出題 と 解答 の チェ ッ ク の 機構 で ある . 特に 難し い 部 分 は な い が , 解答 者 か ら 
の レス ポン ス を みる た め に は , 前 回 同様 stderr か ら の 読み 込み を 使っ て いる . 正誤 の 判断 は , 解答 の 
最初 の 1 文字 だ け を チェ ッ ク し て いる . 


図 1 


saws027 cat test.data 

坂 の 頂上 付近 は 駐車 や 停車 は 禁止 され て いる 

車両 通行 帯 が ある 場合 は トン ネル の 中 で 追い 越し て も る よい 

saws02% 

Saws027 gawk -f 1ist6.awk POSNEG.TXCT EVERRNEG.TXT test.data 

片側 の 幅 が 6 m 以 上 ある 道路 で 車 を 追い 越す と き 右 側 部 分 に は みだし て も よい . 


坂 の 頂上 付近 は 駐車 は 禁止 きれ て いる が 。 停 定 は 閑 止 きれ て いた い . 


道路 の 曲り 角 付 近 は 道 い 越し 禁止 の 場所 で ある . 

どの よう な 道路 で も , 車 は 右側 に は みだし て 通行 し て は いけ な い . 
車両 通行 帯 が ある 場合 で も トン ネル の 中 で 人 道 い 越し て は いけ な い . 
5 問 中 4 問 正解 


CAI シ ステ ム の 実行 例 . 今回 は , 自然 言語 処理 の 部 分 に 重点 を 置い た の で , 解答 の 正誤 に よっ て 変わ る の は , 最後 
に 表示 され る 点数 だ け で ある . 
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「 う 」 の 前 に 「 な い 」 を 挿入 する 必要 が あ 


る . た だ し , 先 の 条件 で 文 を 現在 形 に 限 
ここ で は その 存在 を 無視 する . 


っ だ の て 、 
し か し 手当 て する よう に する な ら ば , ま 


ず 最 初 に 「 た 」 や 「 う 」 を , も し あれ ば 


文末 か ら 取 り 去 る 前 処理 が 必要 で ある . 
いよ いよ , 残 り の 文末 の 品詞 に つい て 「 な 


い 」 が どの よう に つく か を リス ト す る だ 


け で , この 関数 の 概略 を 決め られ る . 


動詞 の 終止 形 
(動く ) : (動か な い ) 
(見 る ) : (見 な い ) 


く ああ ょ こい 
すす る: し な 
ある : な い 


形容 詞 の 終止 形 
(明る い ) : (明る く な い ) 


な い : ある 

me 
vw の すう 用 す 7 
ー ま す : 一 ませ ん 


リス ト 2 


助動詞 の 「 ら れる 」 や 「 さ せる 」 は 動詞 
と 同じ で あり , 「 ら し い 」 や 「 た だ たい 」 は 形 
容 詞 と 同じ で ある .「 そ うだ 」「 よ うだ 」 
は 「 だ 」 と 同じ に する . 動詞 の 欄 の 最後 
の 「 あ る 」 は 「 あ ら な い 」 と いわ な いた 
め の 特 殊 扱 いで ある . 

- こ で 間 題 に な る の は , 「 で す 」 に 吾 定 


表現 が 存在 し な いこ と で ある . 実用 上 は , 


「 で あり ませ ん 」 を 使う で あろ う が , その 
表現 は 「 で あり ます 」 の 否定 で も ある . 

し た が っ て , 正答 の 問題 文 が 否定 表現 「 で 
あり ませ ん 」 で あっ た 場合 は , 「 で す 」 に 
する の か 「 で あり ます 」 に する の か 人 不定 
と な っ て で し まう 。 同 も こと が , 「 で な い 」 
こも いえ る .。 これ も 「 だ 」 の 否定 だ っ た 
の か 「 で ある 」 の 否定 だ っ た の か 人 不定 で 
ある . ここ で は 条件 で 文体 は 「 で ある 」 

で ある と し て いあ の で 。 オシ ャ プリ タダ 上 は 
避け られ て いる . 日 本 語 で 発達 し て いる 
と いわ れ て いる 敬語 の 存在 が , 外国 人 に 
と っ て 学習 が 難し いと も いわ れる だ け あ 
っ て , 物事 を 複雑 に し て いる の は 困っ た 


リス ト 3 


function negate(str、y) { 
if (jlength(str) == 1 &&y = jindex(" い うく ぐす つ ぬ ぶ む る ", str)) 
return jsubstr(" く わか が さ た な ば ま ら "yl1) "な い " 雪 形容 詞 と 5 段 動詞 
if (jlastn(str、1) = ニー" るり") 
if (str ニー "ある ") return "な い " 
if (str ニー "くる ") return "と こと ない" 
6 ニー "する ") return "し な 
return jsubstr(str,1.1) "な い 『" 


} 
if (jlastn(str、2) ニー "な い ") { 
・ 2 】 return a 
"くく な いい") return "いり" 孝 形容 詞 類 
"と こと ない") return "くる " 
return co 
y 三 jindex( "わか が さ た な ば ま ら ", jsubstr(str, 1, 1))) が 5 自動 詞 
return jsubstr(" う く ぐ す つ ぬ ぶ む る", y, 1) 
return jsubstr(str、1, 1) "る " 


) 


return "not」" str 撮 エラ ー 


fanction jlastn(str1) { 


return jsubstr(str, jlength(str) 一 1 十 1) 


} 


本 文中 の 表 に 従っ て 文末 の 品詞 分 類 を 行ない , それ に 応じ て 否定 文 を 作る . 正解 の 文章 で あっ て も , 
否定 文 に な っ て いる こと は ある の で , 否定 文 か ら 育 定 文 へ の 変換 も 同じ よう に で きる よう に し て お く 
必要 が ある . 


対語 辞書 を 読み 込ん で , 標準 入力 か ら 与 えら れ た 文章 と , その 否定 文 を 表示 する . 育 定形 と 否定 形 の 
対応 を 検索 する た め の デ ー タ ベー ス が , 単に お 互い を index に し て 配列 に 書き 込む だ け で 実現 で き て い 
る . プロ グラ ム は 非常 に 簡単 に な っ た . 
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FILENAME == "POSNEG.TXT" { 
neginit($1, $2) 
next 

} 

| 


for(i = 1; i < NF; i 十 十 ) { 


} 
NR ラー 31) 1 


function neginit(s1,s2) { 
negls1| = s2 
negls2| = s1 


function negate(str,y) { 


if (str in neg) return neglstr| 
f Gaekn(etr。 1) = ニュ "る うり 1 


if (jlastn(str。2) == "な いり ") { 


return "not," str 


function jlastn(str,1) { 
return jsubstr(str, jlength(str) 一 1 十 1) 


) 


こと で ある . ここ で は 深 て 追究 し な い が , 
いずれ は きち ん と 扱え る よう に し な けれ 
ば な ら な い . 

さて で 。 ここ と こま で の と こうろ を pwk の チロ 
グラ ム と し て 組ん で 見 よう (リス ト 2). 
間 題 文 は 向 定 に よっ て 変化 する 部 分 文字 
列 が 分 か ち 書 き さ れ て いて , negate( ) に 
は その 部 分 だ けが 渡っ て くる . 面倒 な の 
は 動詞 の 活用 の 処理 で ある . ここ で は , 
「 あ る 」 以 外 の 五 邊 動詞 は 活用 語尾 の 1 文 
字 だ け , また , その 他 の 動詞 は 活用 語尾 
2 文字 ぴ だけ を それ ぞ れ 分 離し て 書く こと 
に する . た と えば ,『2 輪 車 の エン ジン を 
止め て 歩く と き は 歩行 者 と し て 扱わ れ 
る 』」 と する . また , 「 な い 」 以 外 の 形容 詞 
は 語尾 の 「 い 」 だ け を 分 離す る . た と え 
ば ,『 エ ンジ ンプ ブレ ー キ は 低速 ギア の ほう 
が 制動 効果 が 大 き い 』」 と する . 否定 文 
で は , 「 な い 」 が 付い た 述語 の 中 心 部 分 を 
その まま 分 か ち 書 き し て お く . この 分 離 
され た 部 分 の 処理 を まとめ る と 表 の よう 
に な る . 


printf "4s",$i 


printf "4s. \n", negate($NF) 


return jsubstr(str, 1, 1) "な い " 


return jsubstr(str, 1, 1) "る " 


エク ー 
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育 定形 耕 定 形 


形容 詞 いく な い 
五 段 動詞 うー る みわ ー ら 十 な い 
サ変 動詞 する っ つっ しない 
カ 変 動詞 くる や っ こない 
ある つない 
一 段 動 詞 いる ーー れる つい ~ー れ 十 な い 


一 自動 詞 (上 一 段 ノ 下 一 段 ) を 除け ば 青 
定形 と 否定 形 の 間 に 共 通 文 字 が な い . こ 
れ ら を ます 優先 的 に 探し , あれ ば 個別 の 
対処 を する . この と き , 1 文字 だ けが 異 
な っ て いる 五 段 動詞 な ど を 共通 に 扱う た 


め に , index( ) の 日 本 語 対 応 版 jindex ( ) 
を 使っ て いる 


これ で 一 応 , 表 定 文 か ら 否 定 文 , お よ 


び 舎 定 文 か ら 青 定 文 を 作る こと が で きる . 


し か し , さら に 検討 を 要する 細か いこ と 
は 幾つ も あぁ ある. た と えば , 「 大 き い 」 の 
定 を 「 大 き 
さ い 」 と いう 反対 語 
現実 の 問題 文 に 近い . 


く な い 」 と する より 「 小 
に し た ほう が より 
つま りり 。 ! 容 天 


リス ト 4 


< 
ン 


orn nas 
の の の 


きい 
多い 

て も よい 
徐行 し て 通過 で きる 
黄色 の 灯火 の 点 洲 


く な い 」 と いう 表現 だ け か ら 誤 答 で ある 

こと が 見 破 ら れ て し まう 可能 性 が ある . 
こま で 細か く 対 処す る に は , これ ら を 

一 種 の デー タベース で ある 対語 辞書 と し 


て 組み 込む 必要 が ある (リス ト 3). 対語 


は , スペ ー ス で 区 切っ て 並べ て お き , 特 
定 の ファ イル に 入れ て お く (ここ で は , 
POSNEG. TXT と いう 名 前 に 固定 し て い 
i ae ci 
読み 込ま せる . し た が っ て コマ ンド 行 は 


jgawk -f negate. awk POSNEG. TXT 
test. dat 


の よう に な る . プロ グラ ム 中 の ファ イル 
名 を 大 文字 に 固定 し た の で , 実際 の ファ 
イル も その 名 前 で な けれ ば な ら な い . 共 
有 の た め 決 まっ た ディ レク トリ に お いて 
お くく 場合 は 。 フル パス を あら か じ め 設 定 
し て 必ず フル パス で コマ ン し 
な けれ ば な ら な い . この よう な 場合 , 
ph しゃ rh か re 
は 触れ な い . また , 辞書 ファ イル と テキ 
スト ファ イル で 処理 を 変え る の に は , 組 
込み 変数 FILENAME を 使っ て いる . 複 
数 の ファ イル を 扱う 場合 に は , それ ぞ れ 


く な い 

わな い 
か な い 
が な い 
さ な い 

だ ない 
な な い 
ば な い 

まな い 
ら な い 

な い 

こない 

し な い 

小さ い 
少な い 

て は いけ な い 
一 時 停止 し な # な けれ ば な ら な い 
赤 の 灯火 の 点 減 


POSNEG.TXT の 内 容 . 文末 の 述語 な どの 育 定形 と 否定 形 を 組 に し た も の . た だ し 順番 は 送 で も よい . 
また , この 表 で は 見 や すく する た め に スペ ー ス を タプ ブ に 変換 し て いる . 
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の 処理 を 定義 し て いる と ころ で , 処理 を 
二 重 に 行なっ て し まわ な いよ う , 処理 の 
打ち 切り を 指示 する next 文 を 入れ 忘れ な 
いよ うに 注意 する 必要 が ある . 
前 の バー ジョ ン の negate( ) で 個別 対応 
し て いた も の も 対語 と し て 入れ て お く . 
対語 は お 互い に 表 か ら 参 照 で きる よう に , 
連想 メモ リ に し て お く .。 連想 メモ リ は 単 
に 文字 列 を 引数 と する 配列 と し て 設定 し 
て お け ば よい (neginit( ) ). これ で negate 
( ) の プロ グラ ム は か な り 人 簡単 に な る . 


「 大 きい 」 な ど と 同様 に 「 よ い 」 を 「 わ 


る い 」 と する の は , 「 よ く な い 」 と する の 
と 同様 に か えっ て 間 題 文 に 不 自然 さき を 感 
じき させ て し まう 。 こ うい う も の は , 免許 
試験 問題 の 定型 で あり , 別 扱い を 考え よ 
う . た と えば 次 の よう な 定型 の 対応 が あ 


し て も よい : し て は いけ な い 


し な く て も よい : し な けれ ば な ら な い 
例題 と し て は 「 後 退 の と き , 合図 を し な 
く て も よい 」「 後 退 の と き , 合図 を し な け 
れ ば な ら な い 」 の よう に な る . これ な ら , 
「 大 きい 」:「 小 さい 」 の 対応 と 同様 の 方 
法 で 「 て も よい 」 と 「 て は いけ な い 」,「 な 
く て も よい 」 と 「 な けれ ば な ら な い 」 を 
対応 させ て 組み 込む こと が で きる .「 し な 
く て も よい 」 の 同意 句 で 「 す る 必要 は な 
い 」 が ある が , これ は 単純 な 対語 と する 
こと は で き な い . 1 つ は 動詞 の 接続 活用 
が 異な る か ら で あ り , も う 1 つ は 同意 語 
と 対語 を 単純 に 同居 させ る こと が で き な 
いか ら で あ る . 現実 に は , 正答 問題 文 で 
ー す る 必要 は な い 」 を 「 一 し な く て 
も よい 」 に 書き 換え て お く こ と に し よう . 


の 概念 を 拡張 する と 。 "ルッツ 間 


i く 出さ れる 語句 の 取り 違え 間 題 が 
簡単 に 作れ る . た と えば , 『 交 差 点 で 対面 
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リス ト 5 


BEGIN { 
Srand ( ) 
erate 三 0.4 


ewrate 三 0.7 
ndrills ニ 50 


} 

FILENAME == "POSNEG.TXT" { 
neginit($1, $2) 
next 


} 
{ 
text[NR] = $0 
} 
END { 
for(i = 1: i <= NR && total <= ndrills; i++) { 
p =int(rand() * NR + 0.5) 
if (p in text) { 
if ((nr = split(text[p], terms)) > 0) { 
total 十 十 
correct += (rand() < erate)? 
wrongtext( ): righttext( ) 


delete textlpl 


} 
printf "%3d 問 中 43d 問 正解 \n", total, correct 


function checkans(pat,ans) { 
getline ans < "/dev/stderr" 
return ((ans ~ pat)? 1: 0) 
人 ii righttext() { 
for(i = 1; i < nri i 十 十 ) 
printf "4s", termsli] 
printf "/s. \n", termslnr| 
return checkans(" [yYo01-9] ") 
} 


function wrongtext( f) { 
f Mn 
ー 1 i < く nr i 二 十 ) { 
if ((termslil in neg) && (rand() > ewrate)) { 
printf "4s", neg[termsil 
f= "done" 


else printf "As"。 termsiil 
if (f == "done") printf "%s. \n", terms[nr| 


else printf "4%s. \n", negate(termslnr| ) 
return checkans( " [nNxX0] ") 


この プロ グラ ム の wrongtext で は , 文末 の 述語 を 含め て 育 定形 と 否定 形 の 辞書 
に 収録 され て いた も の の うち , 1 つ だ け を ラン ダム に 選び 出し て 変換 する よ 
うに な っ て いる . た だ し , どの 文節 を 選び 出す か の 確率 は 位置 に よっ て 異な 
り 均 一 で は な い . 


AND の 関係 で 結ば れ た 文 で は "と "の 後 の 正 誤 , IMPLY の 関係 で 結ば れ た 文 で 
は “か ら " の 前 後 の 正誤 を 反転 し て いる . この よう な 関係 は , 文章 に よっ て は 
いろ いろ と 複雑 な も の が 現われ て くる . また , この プロ グラ ム で も 。, 正答 の 
バリ エー ショ ン は 作ら れ な い . 
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リス ト 6 


BEGIN { 
srand( ) 
erate=0.99 
ewrate=0.7 
ndrills=50 
keywds[" か ら "] = "TMPLY" 
keywds[" と "] = keywds[" や "| = keywds[" か "] = "AND" 


} 

FILENAME=="POSNEG.TXT" { 
neginit($1,$2,neg) 
next 


} 
FILENAME=="EVERNEG.TXT" { 
neginit($1,$2,evneg) 


next 
} 
{ 
textINR| = $0 
} 
END { 
for(i = 1; i <= NR && total <= ndrills; i++) { 
p = int(rand() * NR + 0.5) 
if (p in text) { 
if ((nr = split(text[p], terms)) > 0) { 
total 十 十 
correct += (rand() < erate)? wrongtext(): righttext() 
delete textlpl ] 
} 
printf "%3d 問 中 3d 問 正解 \n", total, correct 
} 
function wrongtext( if) { 
f ーー it i 
for(i ニ bi== "" hikic nit+)t 
if (termsli| in keywds) { 
if (keywds[termsli]] == "TMPLY") {大 "か ら " 
negphrase(1,i 一 1) 
printf "4%s", termsi 
negphrase(i + 1, nr) 
f= "done" 
else if (keywds[terms[ == "AND") { # "と "or "や や" 
posphrase(1, i 一 1) 
posphrase(i + 2, nr) 
printf "ys" no 
negphrase(i + 1, nr) 
f= aone" 
} 
了 # … ほか に あれ ば 
} 
} 
if (f ニ = "") negphrase(1, nr) 
printf ". \n" 
return checkans(" [nNxX0] ") 
} 
function negphrase(nl,n2, if) { 


f ーー It 
for(i = nl; i < n2; +) { 
if (termsil in evneg) { 
printf "%s", evneg[termsli]] 


else if (f ニー "" && termsli] in neg) { 
printf "%s", negate(termsiil) 
f= "done" 


else printf "%s",termsli] 


if (f == "done") printf "4s", termsln2| 
else printf "/s", negate(termsln2|) 


function posphrase(n1,n2, i) { 


for(i = nl; 1 <= n2: i++) 
printf "%s", termsli] 
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する 信号 が 赤色 の 灯火 の 点 減 な ら ば , 自 
動車 は 一 時 停止 し な けれ ば な ら な い 』 と 
『 交 差 点 で 対面 する 信号 が 黄色 の 灯火 の 点 
減 な ら ば , 自 動車 は 徐行 し て 通過 で きる 』 
は 斐 芝 に よく 似 た 文章 で ある . ここ で , 
「 徐 行 し て 通過 で きる 」 と 「 一 時 停止 し な 
けれ ば な ら な い 」 を 対語 と し て お く と, 
「 変 差 点 で 対面 する 信号 が 赤色 の 灯火 の 点 
減 な ら ば , 自動 車 は 徐行 し て 通過 で きる 』 
と か 『 交 差 点 で 対面 する 信号 が 黄色 の 灯 
火 の 点 減 な ら ば , 自動 車 は 一 時 停止 し な 
けれ ば な ら な い 』 と か いう 誤 答 の 問題 文 
を 作り 出す こと が で きる . 

な お , これ を 「 赤 色 の 灯火 の 点滅 」 と 
「 黄 色 の 灯火 の 点滅 」 の 2 つ を 対語 に し て 


扱う こと で も 同様 の 問題 文 を 生成 で きる . 


その た め に は , wrongtext( ) の 構造 を 多 
少 変え る 必要 が ある (リス ト 5). また , 
これ を 利用 すれ ば , 正答 の 問題 文 を 1 つ 用 
意 し て お くだ け で , 多く の 問題 文 が 作れ 
る よう に な る . 


' 交 通 規 則 を 守る こと は , 他人 の 生命 ・ 身 
体 と 目 分 自身 を 守る こと に な る 』 


この 間 題 文 の よ う に , and の 関係 で 結ば れ 
た 正答 文 の 否定 を 問題 らし くす る に は , 
条件 の うち 1 つ だ け を 否定 する と いう の 
が うま い 方 法 と な る .『 交 通 規 則 を 守る こ 
と は , 他人 の 生命 ・ 身 体 を 守る こと 
に な る が , 自分 自身 を 守る こと 
に な ら な い 』」 こ こ で , 「 と 」 の 前 後 の 正 


誤 を 入れ 替え れ ば 2 通り の 誤 答 文 を 作る 
で の "て き の : 


次 の 正答 の 間 題 文 を 見 て みよ う .『 信 号 
機 の 青色 の 灯火 は 「 進 め 」 と 命令 し て い 
る の で な い か ら 前 方 の 交通 の 状況 
に よっ て は 直ちに 発進 し な く て も よ 
い 』 こ れ を 単純 に 述語 の 否定 に し た だ け 
で は 変 な 誤 答 文 に な っ て し まう . その 理 
由 の 1 つ は , この 文 が 論理 的 な 構造 を 備 
えて いる か ら で あ る . つま り ,『x に よっ 
て は Y で ある 』 と いう 論理 は 『y で ある 
よう な x が ある 』 と いう 述語 論理 の 世界 
の 命題 で あり , その 否定 は 『 す べ て の x 
は いで な Wa や な る も た が っ て の さる に 
か か わら ず Y で な い 』」 と し な けれ ば な ら 
な い . 

この 文 の も う 1 つの 論理 的 な 構造 で あ 
る 『x だ か ら y で ある 』 と いう 構造 は , 
一 見 『x な ら ば Y で ある 』 と いう 推論 と 
と れる . その 純粋 な 論理 的 否定 は 『x か 
つ y で な い 』 と な る が , これ が 的 外れ で 
ある こと は 例文 を この と お り に 否定 し て 
みれ ば すぐ に 分 か る . 実は , Y が 言い た 
いこ と で あり , X は Y と 同値 だ と 言っ て 
いる の で ある . したがって, .Y を 否定 す 
る と 同時 に x を 否定 する 必要 が ある . し 
だ た が っ て , 対応 する 誤 答 の 問題 文 は ,『 信 
号機 の 青色 の 灯火 は 「 進 め 」 と 命令 し て 
いる の で ある か ら 前 方 の 交通 の 状 
況 に か か わら ず 直ちに 発進 し な け 
れ ば な ら な い 』」 と し な けれ ば 自然 な 問題 


| MS-DOS 版 jgawk の 入手 先 


アス キー ネッ ト PCS POOL/MS-DOS 


1283 gawkjman.ish 


long2/pds2 71 


文 に は な ら な い . 

本 家 の 『x な ら ば yy で ある 」』 は , 『x で 
ある 場合 は Y で ある 』 と 言い 換え られ る . 
この 否 定 に は 『x で な い 場 合 で も y で あ 
る 』」 と 『x で ある 場合 で も y で は な い 」 
と いう 2 通り を 作れ る 。 そし て , ほとん 
どの 場合 , 後者 が 問題 文 と し て 適当 で あ 
る . 以下 の 複雑 な 例 に つい て 読者 が 確認 
し て ほし い 、。 


『 自 賠 足 の 有効 期間 が 切れ て いる 場合 
は 有効 な 車検 証 を そなえ て いる 場 
合 で も 運転 し て は いけ な い 」 


以上 の よう な 考察 を 元 に , wrongtext 
() を 再 改 造 し よう (リス ト 6). この プロ 
グラ ム は , 文中 か ら キ ー ワ ー ド を 抽出 し , 
語句 を 青 定 的 に コピ ー す る posphrase( ) 
と , 否定 的 に コピ ー す る negphrase( ) を 組 
み 合 わせ る と いう 構成 に な っ て いる . 


ここ まで シス テム が 複雑 に な っ て くる 
と , awk で の プロ グラ ム に 限っ た の で は 
どう し て も 多少 場当たり 的 な 対応 を 強い 


: ら れる . そこ で 少し お 休み を いた だ いた 


うえ で , 多少 の 構文 解析 を 行なっ て 論理 
構造 を 抽出 し , それ を 否定 する よう に 翻 
訳す る 「 コ ン パ イラ も どき 」 の 製作 を 考 
た て みる こと に する 。, 事 た 。 を の よう な 
シス テム を 生成 する た め に 使う べき ツー 
ル に つい て も , あわ せ て 取り 上 げ て いく 
た に も し よう 、 


日 経 MIX long2 会 議 


gawk の マニ ュ ア ル の 日 本 語 訳 

2743 jga src.ish 
gawk (2.11.1) +2.0 の MS-DOS・ 漢 字 
版 (ソース) 

Z744 jga exe.ish 
gawk (2.11.1) 二 2.0 の MS-DOS・ 漢 字 
版 (バイ ナリ ) 


この 記事 の プロ グラ ム 入 手先 


gawk マニ ュ ア ル 日 本 語 


long2/pds4 124, 125, 126, 127, 128 


gawk (2.11.1) の MS-DOS・ 漢 字 版 ( バ 
イナ リ ) 

long2/pds4 129, 130, 131, 132 
gawk (2.11.1) の MS-DOS・ 漢 字 版 ( ソ 
ー ス ) 


今回 作成 し た プロ グラ ム と サン プル デー タ は , アス キー ネッ ト PCS の salon .hackers に ポス ト さ れ て いま す . ファ イル 名 
は 「 ス ー パ ー ア スキ ー10 月 号 ・awk サ ンプ ル 」 と な っ て いま す . 著作 権 は 筆者 に あり ます が が, 再 配布 は 自由 で す . 
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入門 シス テム プロ グラ ム 
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ウィ ンド ウシ ステ ム の 
プロ グラ ミン グ 
バ パラダイム 


Macintosh か ら X Window, さら に STAR ま で 


ワイ ンド アム 下 の デ ログ 


ラム の 本 質 を 衝 く 


マル チタ スク の オペ レー ティ ング シス テム UNIX の も と て 動く ウィ ンド ウシ ステ ム 
The X Window System の 環境 を 実現 し て いる Xlib, X Toolkit, widget の 機構 を 探る . 


早い も ン ナ 8 
まで に ウィ ンド ウシ ステ ム と キャ ラク タ 


この 連載 も 3 回 目 だ . 今 


ベー ス の イン ター フェ イス の 違い , さら 


に イベ ント の 基本 的 な 考え 方 を 見 て きた . 


念 加 は オペ レー ティ ング システム (以下 
OS) と ウィ ンド ウシ ステ ム と の 関連 に つ 
by そ 才 た て ああ よう 。 な お , ウィ マッ ドウ ワシ 
ステ ム と し て は The X Window System 
(以下 X) を 取り 上 ば げ る . 

前 回 の Mac の 説明 で も 少し 触れ た が , 
どん な シス テム も 必ず OS の 助け を 借り て 
動い て いる . この OS の 違い に よっ て プロ 
グラ ミン グ パ ラダ イム に も お の ず と 違い 
が 出 て くる . まず , こう し た 違い が ウィ 
ンド ウシ ステ ム の プロ グラ ミン グ に どの 
よう に 関わ っ て くる か を 説明 し よう . 

と ころ で 本 題 に 入る 前 に プロ セス の 話 
を し て お こう 。「 プ ロモ セス 」 あ る い は 「 タ 
スク 」 と は , UNIX に 代表 され る TSS(Time 
Sharing System) 向け の OS で の 実行 単位 
で ある . それ ぞ れ の プロ セス は 独立 し た 
アド レス 空間 を 持ち , 複数 の プロ セス 間 
の 関係 は 非常 に 「 疎 」 で ある (つま り 互 い 


ウィ ンド ウ プロ グラ ミン グ 


の 存在 を あま り 意 識 し な い ). また , 一 般 
に プロ セス 間 で の 実行 権 の 切り 替え は OS 
の 管理 の も と に 行なわ れ , 各 プ ロ セ ス が 
制御 権 の 切り 替え を 明示 的 に OS に 要求 す 
る こと は で き な い の が 普通 で ある . こう 
し た プロ ネス の こら と を ビー ウェ イト 
プロ セス 」 と 呼ぶ こと も ある . 

に 対 も そ て ライ トウ ェ イ ト プロ も セス 
(LWP) や Thread (スレ ッ ド ) な ど と 呼ば 
れる プロ セス は , 1 つの へ ビー ウェ イト 
プロ セス の 中 に 作る こと が で き , セ モ マフ 
ォ な ど に より 互い に 協調 し て 動作 する ( つ 
まり LWP 間 の 関係 は へ ビー ウェ イト プロ 
セス に 比べ て 「 堆 」 で ある )。 また 。 それ 
ぞ れ の LWP が スケ ジュ ー リ ング に ある 程 
度 関与 で きる . つま り 明 示 的 に 実行 権 を 
放棄 し た り , 優先 順位 の 明示 的 な 指定 な 
ど を 行 な を る こと が 多い 。 し た が っ て 
プロ セス に 比べ て より きめ 細か い 制 御 が 
で きる こと が 特徴 で ある . 

今回 は 特に 断ら な い 限 り は , と りあ え 
ず 上 記 の も の を すべ て ひっ くる め て 「 プ 
ロモ セス 」 と 呼ぶ こと に ずる 。 さき さて,。 い ず 
れ に し て も 「 シ ステ ム 全 体 と し て みる と 
複数 の 処理 を 並列 に こなせ る 」 と いう 点 
が , マル チタ スク (つま り 同 時 に 多く の プ 


ロ セ ス が 動け る ) の シス テム が , シン グル 
タス ク (一 時 に は 1 つの プロ セス し か な 動け 
な い ) の シス テム と 大 きく 違う 点 だ が , こ 
の 違い が ウィ ンド ウシ ステ ム に どの よう 
に 影響 する の か を 見 て みよ う ). 

まず シン グル タス ク の OS 上 の ウィ ンド 
ウシ ステ ム で は , 前 回 Mac の 例 で 見 た よ 
うに 「 イ ベン トル ー プ 」 を 作る こと が 基 
本 と な る . と に か く 一 度 に 1 つの 処理 し 
か で き な い わけ だ か ら , ユー ザー か ら 非 
同期 に 受け 取る イベ ント を 順番 通り に 1 
つ ず つ 処 理 し て いく し か 方 法 が な いわ け 
だ . し た が っ て 極力 1 カ所 で イベ ント を 
「 拾 う 」 よ うに 設計 する 必要 が ある . ま 
た , 何 も イ ベン ト が 発生 し て いな い 状 態 
で も , そこ で じっと イベ ント の 発生 を 待 
っ て いる わけ に は いか な いと いう 点 に も 
注意 する 必要 が ある . つま りほ か に 処理 
すべ きこ と が ある 場合 に は , その 処理 を 
実行 し つつ 定期 的 に イベ ント の 発生 を 調 
べ る 必要 が ある . この よう な 動作 を 「 ビ 
ジー ウェ イト 」 と 呼ん だ りす る . 要する 
に シン グル タス ク の シス テム で は CPU を 
独占 的 に 使用 し て いる た め に , お よそ す 
べ て の 面倒 を 自分 で 見 な けれ ば な ら な い 
わけ が だ. 
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これ が "マル チタ スク に な る と ,. イ ベン 
ト 待 ちな ど で は 本 当 に 「 待 ち 」 状 態 に な 
ら こ と の な きる 、 つま り 。 その み ス メ み は 
そこ か ら 先 に は 進ま ず に , 実行 権 を 一 時 
的 に 放棄 する わけ だ . この 時 点 で ディ ス 
パッ チャ が 動き , ほか の 実行 可能 な タス 
ク に 制御 を 移す と いう こと に な る . し か 
し ,。 マル チタ スク は シン グル タス ク の 鬼 
張 で ある か ら , 当然 ビジ ー ウ ェ イ ト も で 
きる し , イベ ント ルー プ を 組ん で も 構わ 
な いわ け だ . そう する と , 複数 の イベ ン 
ト を 待ち た いと き に シン グル タス ク と 同 
じ よ うな 方 法 に する の か , は た また マル 
チタ スク を 有効 に 活用 し て , 複数 の タス 
ク で 実現 する か と いう 選択 を 迫 ら れる こ 
と に な る 。 

この 選択 は , 目的 の OS の プロ セス が へ 
ビー ウェ イト な の か , それ と も ライ トウ 
ェ イ ト な プロ セス が 使え る の か に よっ て 
変わ っ て くる . 筆者 な ら ば , 前 者 で は 迷 
ね わす シン カル タス み と を と 同じ よう な イー マシ 
トル ー プ を 選び , LWP が 使え る の で あれ 
ば , マル チタ スク の 利点 を 活か し た プロ 


グラ ミン グ を する で あろ う .。 な ぜ そ うす 
る の か は , これ か ら お い お い 説明 し て い 
人 。 


た れれ で は , マル チタ スク タ の シス テム で 
の 代表 的 な ウィ ンド ウシ ステ ム で ある , 
に つい て 具体 的 な 例 を 見 て いく こと に し 
貞 

今さら あら た まっ て XX と は 何 か ? な ん 

て 説明 する まで も な いと は 思う が , 念 の 
た め 簡 単に X の 概略 を 紹介 し て お こう .X 
0 明 4.、( マ サチ ュー セッ ツ 工 科大 学 ) 
に よっ て 開発 され た ウィ ンド ウシ ステ ム 
で , 高い 移植 性 と ネッ トワ ー ク 上 で の 使 
用 を 前 提 と し て いる . で は この , ネッ ト 
ワー ク 上 で の 使用 を 前 提 と し て いる と い 
う の は どう いう こと な の だ ろう 1 

X の 正式 名 称 。The X Window Sys 
tem, Version 11 Release 4 と いっ た と 
き の Version 11 と いう の は , 実は ネッ ト 
ワー ク 上 の デー タ の や り と り の 規定 (これ 
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を プロ トコ ル と いう ) の バー ジョ ン の こと 
な の だ . 双 は ,。 ディ スプ レイ や マウ ス , キ 
ー ボ ー ド と いっ た 1/0 の 部 分 を 制御 する 
実体 (これ を X サ ー バ と 呼ぶ ) と , その ほか 
の アプ リケーション 部 分 (これ を メ ク ラ イ 
アン ト と 呼ぶ ) の 2 つの 部 分 に 明確 に 分 け 
て ある . そ じ て , Mac の 場合 に アデ デ リク ケ 
ーション が Toolbox を 呼び 出し た の と 同 
じ よ うに , メ クラ イア ント は 双 サ ー バ に 対 
し て 描画 な どの 要求 を 送る と いう 形 で 動 
いて いる . 

し か し Mac の 場合 と 異な り , サー バ と 
クラ イア ント は 物理 的 に 同じ マシ ン の 上 
こ あ る 必要 が な い . その 場合 は 当然 ネ 
tage edhe ot 
を する わけ だ.、 サー>% と ダラ イチ ント が 
同一 マシ ン 上 に あっ て も この 関係 は 変わ 
ら ず , その 場合 に は 「 ロ ー カ ルル ー プ バ 
ッ ク 」 と いう 方 法 で ネッ トワ ー ク 上 の 通 
信 と 同じ プロ グラ ミン グイ ンタ ー フ ェ イ 
ス を 使っ て タス ク 間 の 通信 を 行なう . つ 
まり ,X の 仕様 と は ネッ トワ ー ク 上 で の X 
サー バ と X ク ライ アン ト と の 間 の 通信 の 規 
定 に ほか な ら な い . 
ここ で , 気 を 付け て ほし い の は , サー 


バ と クラ イア ント と いう 言葉 の 使い 方 が , 


通常 の ネッ トワ ー ク の 用 語 と , ユー ザー 
か ら の 位置 関係 で みれ ば , 逆 に な っ て い 
る と いう こと だ . 普通 な ら , サー バ と い 
う の は どこ か 遠く に あっ て , キー ボー ド 
や ディ スプ レイ の 付い て いる ワー クス テ 
ーション が クラ イア ント と いう 感覚 に な 
る . し か し , XX の 世界 で は ディ dR 
キー ポー ド を 管理 する X サ ー パ が ワー クス 
テー ジン で っ て いて , 基 タ ライ オイ テン 
ト は どこ か 別 の マシ ン で 実行 し て いて も 
よい の で ある ( 図 1). 


図 1 サー バ は ディ スプ レイ , 
キー ボー ド , マウ ス を 管理 し て 
いる . マウ ス な どか ら の 入力 も , 
あく まで クラ イア ント 側 の イベ 
ント 待ち の リモ ー ト プロ シー ジ 
ャ コー ル の リタ ー ン で ある 。 


ずい ぶん 能書き が 長く な っ て し まっ た 
が , 長く な りつ いで に も う 少 し X の 説明 に 
慎 き 合っ て いた だ こう , 双 の 上 で プロ ダラ 
ミン グ を する 場合 , 以下 の よう な 3 種類 
の プロ グラ ミン グイ ンタ ー フ ェ イ ス が 用 
意 さ れ て いる . 


まず , 第 一 に 一 番 低 レ ベル の Xlib が あ 
る . Xlib は X プ ロト コル その も の を 実装 し 
だ た ライ ブラ リ で あり , XX に 関す る 基本 的 な 
操作 は すべ て この レベ ル で 行なう こと が 
で きる が , 非常 に 低 レ ベル で ある が ゆえ 
に , Xib だ け で 完全 な アプ リケーション 
ブロ グラ ム を 作る の は か な り 難 し い . ち 
よら も だ な こと を も 定 る た し て を , まさ に 
数 百 か ら 数 千 行 と いっ た 規模 に な っ て し 
> の 

次 に ある の が , Xt Intrinsics と 呼ば れ 
る レベ ル だ . Xt Intrinsics は , ボタ ン や 
スク ロー ル バ ー と いっ た ユー ザー イン タ 
ー フ ェ イ ス の 基本 コン ポー ネン ト を 作る 
だ た め の サ プ ブルー チン 和 群 を 提供 する . Xt 
Intrinsics 和 目 体 は Xlib を 組み 合わ せ て 作ら 
れ て いる が , 上 に 書い た よう な Xlib の 複 
雑 な 部 分 を プロ グラ マ か ら 隠 し て くれ る 
と いう 役目 も 果たし て いる . 

最後 に (そし て 最上 位 に ) あ る の が widget 
(ウィ ジェ ッ ト ) と 呼ば ん れる レベ ペル だ ,。 こ 
の widget と は, Xt Intrinsics に よっ て 提 
供 さ れ た 基本 的 な 骨組 み を も と に 作ら れ 
だ た ユー ザー イン ター フェ イス 用 の 部 品 の 
集まり (ちな み に widget と いう 言葉 は win 
dow gadget. つ まり ウィ ンド ウ を 作る た 
め の 小 物 と いう 意味 か ら 作 られ た 造語 ) を 
提供 する 部 分 で オブ ジェ クト 指向 の プ 


ログ ラミ ング イン ター フェ イス を 実現 し 
て ぃ いる. 現在 で は さま ざま な 団体 か ら , 
いろ いろ な widget が 提供 きれ て いる . 有 
名 な も の に は , MIT の Project Athena 
(つま り X の 開発 元 ) か ら 生 まれ た だ Athena 
widget(Xaw), Motif, Open Look な ど と 
が ある . これ ら の widget 群 と , Xt Intrin 
sics を 合わ せ て X Toolkit と 呼ば れ て い 
る . な お , X Toolkit は XX11 か ら リ リー ス 
に 含ま れ た も の で X10 の 頃 は Xlib し か 提 
供 さ れ て いな か っ た . 

通常 XX 上 で 動く アプ リケーション ( す な 
わ ち X ク ライ アン hi 場合 に は , 上 
記 の 3 種類 の プロ グラ ミン グイ ンタ ー フ 
ェ イ ス を 組み 合わ せ て 使う こと に な る . 
LR 
の 関係 は , 図 2 の よう に な る . 

と ころ で に は は か の ウィ ンド ウソ シス 
テム と は 大 きく 異な る 特徴 が ある . それ 
は 物 定 の ユー ザー イア メー フ フェイ ネモ 
デル を 規定 し な いと いう 点 で ある . た と 
えば , 今 まで 見 て きた Mac な ど は , Apple 
社 自身 が ユー ザー イン ター フェ イス に 関 


ーション と これ ら 


する 細か い ガ イド ライ ン を 規定 し て お り , 


どの アプ リケーション も 基本 的 に 同一 の 
“Look and Feel” を 提供 し て いる . し か 
し , X で は "Look and Feel” の 中 心 で あ 
る メニ ュー の 内 容 や 形 , ウィ ンド ウ の 移 
動 や リサ イズ の や り 方 な ど を 決め る ウィ 
ンド ウマ ネー ジャ が , 他 の アプ ブ プリ ケー シ 


X lib 


図 2 Xlib, Xt widget は 排他 的 な も の で は な く , より 
上 位 の イン ター フェ イス の 枠組 みか ら , より 下位 の イ 
ンタ ー フ ェ イ ス を 使う こと も で きる 。 また サー バ は つ 
ね に Xlib に 相当 する レベ ル て で 要求 を 受け 取り , どの イン 
ター フェ イス を 使っ て いる か は 分 か ら な い . 
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ョ ン 同 様 に X の クラ イア ント の 1 つ に すぎ 
な い の だ . つま り , X の 基本 コン セプト 


は 「 ポ リ シ ー」 を お し つけ る の で は な く , 


いあ いろ な テー ザー イシ タープ ェ イ メス を 
サポ ー ト する た め の 「 メ カニ ズム 」 を 提 
供する の で ある . し た が っ て , twm(Tom s 
Window Manager) (画面 1), 
(Motif Window Manager) (画面 2 ) の 
画面 を 見 て も ら え ば 分 か る と お り , 同じ 
が プ サ ケ ーション で も 。 ウィ アド ウリ マネ 
ー ジ ャ が 違え ば まっ た だ たく 違っ た “Look 
and Feel" に な る . 


IMWIN 


rld from Xlib 


さて 。 この 連載 は 「 ウ ィ ン ド ワシ ステ 
ム の プロ グラ ミン グ に お ける WHY を 追求 
する 」 の を 目的 と し て いる の で , やはり 
Xlib を 人 避け て 通る わけ に は いか な い だ ろ 
う . 前 の ほう に Xlib を 使っ た ブロ グラ ミ 
ング は 「 か な り 難 し い 」 と 書い た が , レ 
ベル 的 に は ちょ うど Mac の Toolbox を 使 
っ た プロ グラ ミン グ と 同じ よう な 感じ に 
な る . 具体 的 な 例 を 見 た ほう が 分 か りや 
すい の で , また また “Hello World" に 登 
場 し て も ら お う (画面 3 ). 
リス ト 1 は , X11R2 の examples の 中 か ら 
見 つけ て きだ た も の だ . 最近 の リリ ー ス で 
は , も は や Xlib の み で 書か れん た サン プル 
含ま れ て いな いよ う で ある . Xlib を 使 
i RO 


解 で きる だ ろう . Mac の 場合 で も そう だ 


も 13 reqests (13 
a ion was probsbly ーー の a RE 
z ni 
bond > cr.dae 


画面 1 Tom's Window Manager. マ ウス が ウィ ンド 
ウ 内 に 入っ た だ け で ウィ ンド ウ の 上 下 を 入れ 替え た 
り , アイ コン 状態 の ウィ ンド ウ を 開く と カー ソル が 
新しく 開い た ウィ ンド ウ に 入る な どの 機能 を 持つ . 


ム に は , どん な 小さ な アプ リケーション 
を 書く に し て も 最低 限 や ら な けれ ば な ら 
な い 「 骨 組み 」 の よう な も の が ある . よ 
く 。 この 骨組 み の こ と を スケ ルト ン な ど 
と 呼ぶ 、 Xlib を 使っ た アプ リケーション 
の スケ ルト ン は , さしずめ 次 の よう な 感 
に に な も る 。 


> x サー バ ( ワ ー ク ステ ーション ) へ の コ 
ネ ク シ ョ ン を 確立 する . 

> ウィ ンド ウ を 作成 する (この 時 点 で 
は , ウィ ンド ウ は まだ 表示 され な 
い ). 

> ウィ ンド ウ の プロ パテ ィ (属性 ) を ウ 
ィ ン ド ウマ ネー ジャ に 通知 する . 

ゆ グラ フィ ッ ク コ ン テ キ スト (GC) な ど 
の リソー ス を 作成 する . 

> 受け 取り た い イ ベン ト の 種類 を サー 

知 する . 

> 画面 へ ウィ ンド ウ を マッ プ す る ( こ 

れ に よっ て ウィ ンド ウ が 表示 され 


バ に 通 


る ). 

了 イベ ント ルー プ に 入り , イベ ント を 
待つ . 

> 発生 し た イベ ント に 応じ た 処理 を 行 
er 選 


ゆ リソー ス な どの 解放 を 行い 終了 する . 


X が Mac な どの ウィ ンド ウシ ステ ム と 大 
きく 違う 点 は 。 上 に 書い た ステ ッ プ の う 
ちの 1,3.5 あ た り だ ろう か ? この うち , 
1 と 5 は サー バ と クラ イア ント が 明確 に 
分 離さ れ て お り , 両者 の 間 に ネ ッ ト ワ ー 
起因 する . 


ク の 存在 を 意識 し て いる こと に 


画面 2 Motif Window Manager. OSF/Motif 環 境 の 中 
心 的 存在 . 0S5/2 の PM と 同じ 使い 勝手 に な る よう に 設 
計 さ れ て いる . また , ほか の Window Manager 同 様 ユ 
ー ザ ー が カス タマ イズ で きる 範囲 は 広い . 
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また , 3 に 関し て は 先ほど も 触れ た よう 
に ウ み ィ シン SR ッ ト 
と は 独立 し て いる 点 に よる も の だ . 
それ で は , 各部 を 順 を 追っ て 見 て いこ 
Ei ra NR 
Xlib を 使う 場合 に は , <X11/Xlib.h> と 
く X11/Xutil.h> の 2 つ は た いて い 必 要 
だ . 次 に , 変数 や グロ ー バ ル な どの 宣言 
を 行なっ た 後 , 最初 に 行なう の は サー バ 
と の 間 の コネ クシ ョ ン 確 立 で ある . これ 


に は XOpenDisplay( ) と いう 関数 を 使う . 


引数 は サー バ を 識別 する た め の 文 字 列 を 
入れ る が , ヌル スト リン グ を 指定 する と 
UNIX で は DISPLAY と いう 環境 変数 に 
設定 され て いる 値 を 使う . 通常 は , その 
アプ リケーション が 動い て いる マシ ン そ 
の も の だ (当然 その 前 に X サ ー バ を 起動 し 
て お く 必 要 が ある ). 

な お , XX で は 「 デ ィ ス プレ イ 」 と は サー 


バ の 動い て いる マシ ン の こと を 意味 する . 


また 、。 ディ スネ スプ レイ に or 面 
が 付い て いる 必要 が あ こし を スタ 
リー ン 」 と 呼ぶ 。 4 ar 4 
レイ と スク リー ン の ペア で 表示 画面 を 指 
定 す る 必要 が ある が , 通常 の ディス プレ 
イ に は スク リー ン が 1 つ な の で , 通常 は 
DefaultScreen( ) と いう マク ロ を 使え ば よ 
い 。 これ 以降 の サー バ と の 通信 は リタ ー 
ン 値 を コネ クシ ョ ン 識 別 子 と し て 指定 す 
委 る を 本 な 作 。 

スケ ルト ン の 順番 か らい うと , 次 は ウ 
ィ ン ド ウ の 作成 だ が , リス ト で は その 前 


に いく つか の 処理 を 行なっ て いる . これ 


画面 3 お な じみ の Hello World の 画面 . 機能 は Mac で 
登場 し た も の と ほぼ 同じ だ が , ウィ ンド ウ の リサ イ 
ズ が で きる ,。 た だ し 。 ウィ ンド ウ を 大 きく し て みて 
も 特に いい こと は 何 も 起 き ない . 
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は , XGetDefault( ) な どの 関数 を 使っ て 
あら か じ め Xlib で 用 意 き され て いる さま ざ 
まな デフ ォ ル ト 値 を フォ ント 情報 や カラ 


ー マ ッ プ な どの 必要 な 変数 に 設定 し て い 
る の だ 。 そして, ウィ ンド ウツ ウ 作成 用 に は 
XCreateSimpleWindow ( ) と XCreat 
eWindow( ) と いう 2 種類 の 関数 が 用 音 
れ て いる . 最初 の うち は XCreateSimpl 
eWindow( ) 
パラ メー タ な どの 細か い 説 明 は 割愛 させ 
て いた だ く . 詳細 を 知り た い 方 は 参考 文 
献 を 見 て いた だ きた い . 

Wh ド ウ の グロ デオ 【 机 迷 ) あ 
ウィ ンド ウマ ネー ジャ に 通知 する . プロ 
2 パテ デオ どど は 。 一 旨 で いそ えば プリ ケー タタ 
ョ ン 間 で 情報 を 共有 する 手段 と な る も の 
RE こま も 4。 Ak 
ー に 対す る デー タ の 保管 場所 で は な 
eit dbg at ve 
通信 用 に 使わ れる と いう 点 に 注意 し て ほ 
し い . ここ で は , XSetStandardProperties 
() を 使っ て , アプ リケーション の 名 前 や 
ウィ ンド ウ の 大 き さ な どの 情報 を ウィ ン 
ドウ マネ ー ジ ャ (これ も 1 つの アプ リ ケ ー 
渡し て いる . また XSetWMHints 
() を 使っ て アイ コン 情報 な ども 渡す こと 
が で きる 。. 

次 の ステ ッ プ で は XCreateGC( ) を 使っ 
て グラ フィ ッ ク コ ン テ キ スト を 生成 し て 
し かも これ も は Mac で いう も で て あの 
GrafPort と 同等 の も の だ . 要する に ウィ 
ンド ウ へ の 描画 は 実際 に は この グラ フィ 
ッ ク グ クコ ン テ キ スト に 対し て 行なわ れる の 
で ある . 最初 の うち は 難し く 考 え ず に そ 
うい う も の だ と 覚え て いた だ きた い . 

SC て こま で で ウィ ンド 必 を 表示 す 
る 準備 が 大 体 整 っ た こと に な る . と ころ 
で 。 ステ ッ プ E で 作ら れ た ウィ ンド ウ は 
or これ 
を 表示 する た め に は ウィ ンド ウ を 「 マ ッ 
I ert A i so) 
い が ,。 ちょ っ と 待っ て ほし い 。 ウィ ンド 
ウ を 画面 に マッ プ す る と どう いう こと が 
起こ る だ ろう か ? 実は ウィ ンド ウ が マ て 
ッ プ され て 画面 に 表示 され た 時 点 で 
Expose と いう イベ ント が 発生 する . これ 


デジ ョ ジン ) 信 


の ほう を 使え ば よい だ ろう . 


SAS 


に 限ら ちず, と に か く イ ベン ト を 捕まえ る 
(と いう か , サ ー バ か ら イ ベン ト を 通知 し 
て も ら う ) た め に は , あら か じ め サ ー バ に 
対し て XSelectInput( ) と いう 関数 を 使っ 
て アプ リケーション が 受け 取り た い イ ベ 
ント を サー バ に 登録 し て お く 必 要 が ある 
の だ . そして, サー バ は 個々 の ウィ ンド 
ウ ご と に 指定 され た イベ ント を 覚え て お 
き , 該当 する ウィ ンド ウ 内 で 指定 され た 
イベ ント が 発生 し た 場合 に は 。 ディ スプ 
レイ コネ クシ ョ ン を 通じ て イベ ント を 送 
っ て て る こと に な っ て いる きる. 

こう し た 事情 が ある の で , ウィ ンド ウ 
の 生成 と 表示 が 別々 に 分 か れ て いる の だ 
ろう 、 と も お あお れれ. ここ まで き て を さま 
XIMapWindow() を 使っ て ウィ ンド ウ を 
表示 させ る こと が で きる . 逆 に ウィ ンド 
ワウ を プン マヤ マップ す る こと で 。 ウィ ンド ウ 
目 体 の デー タ は 保持 し つつ 表示 だ け を 消 
すこ と も で きる 

や れ や れ , や っ と イベ ント ルー プ ま で 
こと どり 着い た よう だ . イベ ント を 受け 取 
る に は XNextEyvent( ) を 使う . これ は Mac 
の GetNextEvent( ) に 似 て いる が , 動作 は 
か な り 違 う . つま り , Mac の 場合 に は イ 
ベン ト の 有無 に か か わら ず す ぐに リタ ー 
ン す る よう に な っ て いて , 本 換 的 に 
ーー ウェイト に せ ざ る を えな い の だ が , 
XNextEvent( ) は サー バ か ら の イベ ント 
が 送ら れ て くる の を じっと 待つ 関数 で あ 
る .X の 場合 に は ここ で イベ ント を 待っ て 
いる 間 に CPU は 別 の プロ セス を 実行 し て 
いる こと に な る . 要する に マル チタ スク 
だ か ら で き る 芸当 で ある . つま り , OS の 
管理 する プロ セス と ウィ ンド ウシ ステ ム 
が 管理 する ウィ ンド ウ が , 1 プロ セス 1 
ウィ ンド ウ ウ と 考え る と 1 対 1 に 対応 し 
ウィ ンド ウ の 切り 替え が プロ セス の 切り 
替え に よっ て 実現 で きる わけ で ある 。. 
また , 特に UNIX の 場合 に は , 1 つの プ 
ロ セ ス が ある 一 定時 間 以 上 CPU を 占有 し 
て いる と , 自動 的 に ほか の プロ セス に 実 
行 権 を 移し て し まう .UNIX の よう に TSS 
の OS で は , 1 つの CPU に 複数 の 端末 を つ 
な いで , 何人 か で 共有 し て 使う ため に 
各 ユ ュー ザー が 平等 に CPU を 利用 で きる よ 
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/* 


* Copyright 7988 Massachusetts Institute of Technology 


*/ 


井 include <stdio.h> 
#include <X11/Xlib.h> 
#include <X11/Xutil.h> 


#define STRING "Hello,uworld" 

培 define BORDER 1 

#define FONT "vrb-25" 

define ARG FONT いい 

培 define ARG BORDER_COLORK "bordercolor" 
#define ARG FOREGROUND "foreground" 
#defne ARG BACKGROUND "background" 
#define ARG BORDER border 
#define ARG GEOMETRY "geometry" 
#define DEFAULT GEOMETRY "" 


/* This structure forms (he WM IN7S property of the window, 
* letting the window rmanager know how to handle this window. */ 


XWMHints xwmh = { 
(InputHint|StateHint ), /+ gags */ 
False, /+ nput */ 
NormalState, /« initial state */ 
0, 0, /* icon pixmap, icon window */ 
0, 0, 0, /« jcon location, icon mask */ 
0, /* Window group */ 

は 


main(argc,argv) 
int argc; 
char **argV; 


{ 
Display *dpy; [x X server connection */ 
Window win: /* Window ID ァ / 
GC gC; /« GO to draw with */ 
char *fontName; /+ Name of font for string */ 
XFontStruct *fontstruct; /+ Font descriptor */ 


unsigned long ftw, fth, padi/* Font size parameters */ 
unsigned long fg, bg, bdi /* Pixe values */ 


unsigned long bw; /* Border width */ 

char *tempstr; / * Temporary string */ 

XColor color; |/« Temporary color */ 

Colormap cmap; /* Color map to use */ 
XGCValues gcv; |/« Struct for creating GC */ 
XEvent event; /+ Event received */ 

XSizeHints xsh; /« Size hints for window manager */ 
char *geomSpec; /+ Window geometry string */ 


XSetWindowAttributes xswa; /* Temporary Set Window Attribute struct */ 


if ((dpy = XOpenDisplay(NULL)) == NULL) { < 
fprintf(stderr, "%s:ucan’ tuopenuks\n", argv[0], XDisplayName(NULL)); 
exit(1); 


] 


1 
if ((tempstr = XGetDefault(dpy, argv[0], ARG BACKGROUND)) == NULL || 


: } 


, else { 


TT て Mm ゴ の 


} 


/+ Load the font to use. See Sections 10.2 を 6.5.1 */ 

if ((fontName = XGetDefault(dpy, argv[0], ARG FONT)) == NULL) { 
fontName = FONT; 

} 


if ((fontstruct = XLoadQueryFont(dpy, fontName)) == NULL) { 
fprintf(stderr, "%s:udisplayu4sudoesn’tuknowufont NR 
argv[0], DisplayString(dpy), fontName): 
exit(1); 


fth = fontstruct->max bounds.ascent + fontstruct—>max_bounds.descent; 
ftw = fontstruct->max bounds.width: 


/ ょ * Select colors for the porder, the window background, and the 

* foreground. We use the default coJormap to allocate the colors in. */ 

cmap = DefaultColormap(dpy, DefaultScreen(dpy)); 

if ((tempstr = XGetDefault(dpy, argv[0], ARG BORDER COLOR)) == NULL || 
XParseColor(dpy, cmap, tempstr, &color) == 0 || 

XAllocColor(dpy, cmap, &color) == 0) { 

bd = WhitePixel(dpy, DefaultScreen(dpy)); 


else { 
bd = color.pixel; 


XParseColor(dpy, cmap, tempstr, &color) == 0 |1| 
XAllocColor(dpy, cmap, &color) == 0) { 
bg = BlackPixel(dpy, DefaultScreen(dpy)); 


bg = color.pixel; 


} 

if ((tempstr = XGetDefault(dpy, argv[0], ARG FOREGROUND)) == NULL | 
XParseColor(dpy, cmap, tempstr、 &color) == 0 || 
XAllocColor(dpy, cmap, &color) == 0) { 
fg = WhitePixel(dpy, DefaultScreen(dpy)); 


else { 
fg = color.pixel; 
} 


/+ Set the border width of the window, and the gap between the text 

* and the edge of the window, "pad". */ 

pad = BORDER: 

if ((tempstr = XGetDefault(dpy, argv[0], ARG_BORDER)) == NULL ) 
bw 1: 

else 
bw = atoi(tempstr): 


/* Open the display using the $DISPLAY environment variable to locate the X server. */ / * Deal with providing the window with an initial position & 5ize. 


Copyright notice 


Permission to use, copy, modify, distribute, and sell this software and its documentation for any purpose 
is hereby granted without fee, provided that the above copyright notice appear in all copies and that both 
that copyright notice and this permission notice appear in supporting documentation, and that the name 
of M.LT. not be used in advertising or publicity pertaining to distribution of the software without specific, 
written prior permission. M.I.T. makes no representations about the suitability of this software for any 


purpose. It is provided “as is” without express or implied warranty. 


MLT.DISCLAIMS ALL WARRANTIES WITH REGARD TO THIS SOFTWARE, INCLUDING ALL 
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS,IN NO EVENT SHALL M.LT. 


うに アプ リケーション か ら の 明示 的 な CPU 
の 解放 が な く て も , 自動 的 に 切り 替え る 
よう に する 必要 が あっ た わけ で ある . こ 
の 機構 が が それ ぞ れ の ウィ ンド ウ に CPU 
使用 の 要求 を 配分 する た め に も 使え る . 

し か し , ウィ ンド ウ の 切り 替え ん に プロ 
セス の 切り 替え を 使う と , プロ セス の 切 
り 替 ええ の オ ーー バー ヘッド の 問題 が 起き て 
(る 、 と を いう わけ て で て, どう wo の 


BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INDIRECT OR CONSEQUENTIAL DAMAGES OR ANY DAM 


AGES WHATSOEVER RESULTING FROM LOSS OF USE, DATA OR PROFITS, WHETHER IN AN 
ACTION OF CONTRACT, NEGLIGENCE OR OTHER TORTIOUS ACTION, ARISING OUT OF OR 
IN CONNECTION WITH THE USE OR PERFORMANCE OF THIS SOFTWARE. 


いて いる 著作 権 表 示 . いわ ゆる PDS と も GNU と も 少し 違う . 
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上 記 の コー ドサ ンプ ル な ど , M.I.T. か ら 配 布 さ れ て いる ソー ス に 付 


イト ア は セス の シス チ ぁ や ぞ 生 : シラ メグ 
少 グ グセ 癌 や セ よ ブ ダケ な イペ アッ レー ツア そ を 
組む の か ? と いう 点 に 戻っ て くる . 簡 
単 だ いっ て で し まえ ば 、 ペ ヘビ ピー ウェ イト の 
シス テム で は プロ セス 間 の 協調 が 難し く , 


OO 
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* Fill out the XSizeHints struct to inform the window manager. 
geomSpec = XGetDefault(dpy, argv[0], ARG_GEOMETRY ): 
if (geomSpec == NULL) { 


/« The defaults database doesn’t contain a specification of the 


* initial size & position — fit the window to the text and locate 


* 区 in the center of the screen. */ 
xsh.fHags = (PPosition | PSize): 
xsh.height = fth + pad * 2; 


*/ 


: /+* Map the window to make it visible. +/ 
. XMapWindow(dpy, win); 


/* Loop forever, examining each event. */ 
while (1) { < | 
/+ Get the next event */ 

XNextEvent(dpy, &event); 


TMm ゴ の 


xsh.width = XTextWidth(fontstruct、STRING, strlen(STRING)) + pad * 2; 


xsh.x = (Display Width(dpy, DefaultScreen(dpy)) a xsh.width) / 2: /* On the last of eac ヵ group of Expose events, repaint the entire window. */ 
xsh.y = (DisplayHeight(dpy, DefaultScreen(dpy)) — xsh.height) / 2; if (event.type ニー Expose && event.xexpose.count == 0) { 
: XWindowAttributes xwa: /* Temp Get Window Attribute struct */ 
else { int x, Yj; 
int bitmask: 


bzero( &xsh, sizeof(xsh)); 


/* Remove any other pending Expose events from the queue to 
* avoid multiple repaints. */ 


bitmask = XGeometry(dpy, DefaultScreen(dpy), geomSpec, DEFAULT GEOMETRY, while (XCheckTypedEvent(dpy, Expose, &event)); 
bw, ftw, fth, pad, pad, &(xsh.x), &(xsh.y), 


&(xsh.width), を (xsh.height ) ): 
if (bitmask & (XValue | YValue)) { 
xsh.flags |= USPosition: 


) 
if (bitmask & (WidthValue | HeightValue)) { 
xsh.fHags |= USSize: 


) 


/* Oreate the Window with the information 近 the XSizeHints, the 
* border width, and the border & packground pixels. */ 


win = XCreateSimpleWindow(dpy, DefaultRootWindow(dpy), 


xsh.x, xsh.y, xsh.width, xsh.height, 


bw, bd, bg); 


/* Set the standard properties for the window rnanagers. */ 


S 
XSetStandardProperties(dpy,、win、STRING, STRING, None, argv, argc, &xsh); < 


XSetWMHints(dpy, win, &xwmh); 


/ * Ensure that the window's colormap field points to the default 


/* Find out how big the window js now, so that we can center 
* the text jm it. «/ 


if (XGetWindowAttributes(dpy, win, &xwa) == 0) 
break; 
x = (xwa.width 一 XTextWidth(fontstruct, STRING, strlen(STRING))) / 2:| 


(xwa.height + fontstruct->max bounds.ascent 
ー fontstruct~>max bounds.descent) / 2: 


y 


/* Fill the window with the background color, and then paint 
* the centered string. */ 


S 
< 上 XClearWindow(dpy, win); 
5 XDrawString(dpy, win, gc, x, y, STRING, strlen(STRING)): 


| 0 <3| 


TM の 


* Colormap, so that the window manager knows the correct colormap to 
* use for the wjndow. Also, set the window’s Bit Gravity to reduce 


* Expose events. «/ 
xswa.colormap = DefaultColormap(dpy, DefaultScreen(dpy)); 
xswa.bit gravity = CenterGravity; 


XChangeWindowAttributes(dpy, win, (CWColormap | CWBitGravity), &xswa); | で ある . し か し , イベ ント の 取り 扱い は 比較 的 簡単 で ある ( 何 も し て いな 
いか ら だ が ). 
/* Create the GO for writing the text. */ s 
gcv.font = fontstruct—>fid; E 
gcv.foreground = fg; 
gcv.background = bg; 
gc = XCreateGC(dpy, win, (GCFont | GCForeground | GCBackground), &gcv); 
行 ) に も な る . 
/* Specify the event types we're interested jn only Fxposures */ に 
X SelectInput(dpy, win, ExposureMask); E この 違い は 大 き ks ゲ ウ グ ラテ ミッ グ を 


まだ た その ため の コス ト が 大 きい た め に ., 
いく つか の プロ セス が 並行 に 動い て いて 
も , それ ら は 互い に 独立 し た 動作 し か で 
き な い か ら な の だ . つま り , それ ぞ れ の 
プロ セス に と っ て は ,。 あたかも シン グル 
タス ク の シス テム の よう に し か みえ ず , 
は ほか の ブロ セス を 認識 する の が 難し いと 
で も いえ ば 分 か っ て いた だ ける だ ろう か ? 

さて , いか に Xlib の レベ ル だ け で プロ 
グラ ミン グ す る の が や っ か いで , か つ 難 
し いか が 分 か っ て いた だ けた と 思う 。 こ 
れ で は , いか に 土台 が 良く て も 誰 で も が 
アプ リケーション を 作ろ うと いう 気 に は 
な れ な い . 


NORIRRHIONNIIISNRSN 
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リス ト 1 機能 の わり に 膨大 な 長 さ に な る 原因 の ある 程度 は , ウィ ンド ウ 
を 開く 位置 な どの 初期 設定 の 読み 込み が 複雑 だ か ら で あ る . また , Display 
と Window, GC(Graphic Context), Colormap の 取り 扱い は , それ ぞ れ に 面倒 


する 立場 で 考え る と , ソー スコ ー ド の 行 
数 が 少な けれ ば 少な い ほ ど バ グ の 発生 す 
る 確率 は 低く な る し , だ いい ち 開 発 工数 
が 短く て すむ 、 また, 後々 の メン シテ ナン 
ス の こと を 考え て も プロ グラ ム は 短い に 
越し た こと は な い . 

で は 同じ は すずの プロ が ウム が どう 

そこ で , widget が 登場 する . リス ト 2 し て こん な に 簡単 に な っ て し まう の だ ろ 
に , 先ほど の リス ト 1 と まっ た く 同 じ 動 う ? まず , 第 一 に 考え られ る の が 「 定 型 
作 を する プ ブログ ラム を X 本 oolkit と Athena 0 の 9 ライプ サリ 化 」 と いう こと だ 。 の 
widget set を 使っ て 書い た 例 を 示す . コ メ まり , 先ほど も 書い た よう に , どん な ア 
ント が か な り 入 っ て いる の で 長く 見 える - プ リケーション で も 大 枯 の スケ ルト ン は 
が , 実 資 的 な ソー スコ ー ド の 行 数 は た か 常に 一 緒 で ある か ら , た と えば コネ クシ 
だ か 15 行 に 過ぎ な い . も っ と 極端 に main ョ ン を 確立 し て ,。 いろ いろ な パラ メー タ 
() の 中 を 見 る と , 変数 の 宣言 な ど を 除け を 初期 化す る あたり な ど は , うま く 1 つ 
ば た っ た 4 つの 関数 を 呼ん を で いる だ け だ . の サブ ルー チン と し て まとめ られ る . 
リス ト 1 で は 同じ よう に 数 えて みる と な し か し , サ プ ブルー チン に も 欠点 が ある 。 
ん と 135 行 (main( ) の 中 の 実行 文 は 約 90 と いう の は , 普通 の サブ ルー チン で は は, 
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{ 


/* Copyright 1989 Massachusetts Institute of Technology */ 
井 include <stdio.h> 


井 include <X11/Intrinsic.h> 


韻 include <X11/Xaw/Label.h> 
#include <X11/Xaw/Cardinals.h> /* Definition of ZERO. */ 


* file for this application. 
* I am just loading the resources here. 
* It js best to install an app—defaults file. */ 
String fallback resources[| = { "Labe1 .Labe1 :uuuuHello ,uWorld", NULL }; 


main(argc, argv) 
int argc; 
char **argYi: 


/ * These resources will only get Joaded if there is no app—defaults 
Since this is such a simple application 


XtAppContext app_con; 
Widget toplevel; 


/* Initialize the Toolkit, set the fallback resources, and get 


* from the resource database. */ 


(void) XtCreateManagedWidget( "1abe1 ", labelWidgetClass, toplevel 


NULL, ZERO): 


/* Oreate the windows, and set their attributes According 
* to the Widget data. */ 
XtRealizeWidget(toplevel): 


/* Now process the events, */ 


XtAppMainLoop(app_con); 


リス ト 2 X+Create Managed Widget ( ) は , label と いう 文字 列表 示 の アプ リ ケ ー 
ショ ンク ラス の オプ ジェ クト を 用 意 し て いる . 基本 的 に は これ が すべ て の 処理 


を 行なう か ら , プロ グラ ム が 簡単 に な っ て いる . 


図 3 アプ リケーション が ライ ブラ リ に コー ル バ ッ ク 関 数 を 渡す と いう の は , ある ク 
ラス に メソ ッ ド を 追加 し て サブ クラ ス を 作る と いう 行為 と 非常 に よく 似 て いる . ライ 
プ ブラリ の 中 は 見 な いよ うに し つつ , 特定 の イベ ント が 超 き た と き に 呼ば れる 関数 を 組 
み 込 む な ど 自由 に カス タマ イズ で きる わけ で ある . 


基本 的 に 同じ 処理 し か で きず , せい ぜ い 
与え る 引数 の 違い に よっ て , 異な っ た 結 
果 を 得る と いう こと ぐら いし か で き な い . 
か と いっ て , 変更 され る 可能 性 の ある 部 
分 を すべ て 引数 と し て 用 意 し て いた の で 
は , 呼び 出さ れる 関数 の 数 は 少な く な っ 
て も , 引数 ば か り 多 く て 読め な い ブ ログ 
ラム に な っ て し まう . また , 特定 の 条件 
の も と で は ,。 こり し た い 。 を いう よう を な 
指定 を つけ る こと は さら に 難しい. 

し た が っ て , 単に 「 定 型 処 理 」 を サブ 
ルー チン 化し た だ け で は , これ だ け 人 簡単 
に する こと は 難しい . そこ で , 登場 する 
の が 「 コ ー ル バッ ク 」 と いう 考え 方 で あ 
る . コー ル バ ッ ク と は , 図 3 の よう に サ 
ブル ー チ ン の 引数 に 別 の 関数 (へ の ポイ 
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/* Include standard Toolkit Header file. 
We do no need "StringDefs.h” */ 


/* cude the Label widget's header file. */ 


For more complex applications 


* the application context associated with this application. */ 
toplevel = XtApplInitialize(&app _con, "Xhw", NULL, ZERO, &argc, argv, 
fallback resources, NULL, ZERO); 


* Create a Widget to display the string. The label is picked up 


main(argc, argv) 
int argc; 
char **argv; 


{ 


} 


static void 


Widget wi 


{ 


exit(0); 
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ンタ ) を 渡し , あら か じ め 指 定 し て お い 
た サブ ルー チン の 中 か ら , その 関数 を 「 呼 
び ぴ 戻 し 」 て も ら う と いう 手法 だ 。 え で は , 
メニ ュー の セレ クト な ど 特 定 の イベ ント 
が 起き た 場合 に 呼び 出さ れる 関数 の リス 
ト に , XtAddCallback( ) など と いう 関数 
を 使っ て 自分 で 定義 し た 関数 を 追加 し た 
り , また 削除 し た り し て 動作 を 変え る こ 
と が で きる (リス ト 3). 

コー ル バ ッ ク さ れる 関数 の 追加 や 削除 
を モー ド の 切り 替え と 考え れ ば , 前 回 紹 
介し た , イベ ント マト リッ クス の 考え 方 
の 延長 線上 に ある も の と 考え る こと も で 
きる . この 手法 を 使う と, 定型 部 分 は サ 
ブル ー チ ン と し て まとめ て お き , 非 定型 
部 分 を コー ル バ ッ ク 関 数 と し て アプ ブリ ケ 


static Widget command: 
XtAppContext app con; 
toplevel = XtApplInitialize(&app_ con, "Xhw", NULL, ZERO, &argc, argv, 


fallback resources, NULL, ZERO); 


command = XtCreateManagedWidget("label", commandWidgetClass, toplevel, 


NULL, ZERO); 


XtAddCallback(command, XtNcallback, Destroy, NULL); 
XtRealizeWidget(toplevel); 
XtAppMainLoop(app _con): 


Destroy(w, client_data, call data) 
XtPointer call data, client data: 


fprintf(stdout, "Goodijbye ,uWorld. \n"); 
XtDestroy Widget(toplevel); 


リス ト 3 既存 の widget を カス タマ イズ する 最も 簡単 な 方 法 は コー ル バ ッ ク で あ 
る . XtAddCallback( ) で widget 名 , コー ル バ ッ ク され る 関数 , コー ル バ ッ ク さ れる 
条件 。 コー ル バ ッ ク さ れる と き の 引 数 を 指定 すれ ば よい . 


user 
program 


toolkit 


ーション 側 で 用 意 す る こと に より , か な 
り 自由 度 の 高い サブ ルー チン に する こと 
が で きる と いう わけ だ 

結局 の と ころ , X Toolkit と いう の は , 
Xt Intrinsics と いう 整理 され た サブ ルー 
チン 群 と コー ル バ ッ ク の 手法 を 用 い , ワウ 
ィ ン ド ウ プ ロ グラ ミン グ を 人 科 単 か つ エ レ 
ガント に 記述 で きる よう に し た も の と い 
うこ と が で きる . 実は イベ ント 処理 の た 
め の 仕掛 け す と し て トラ ンス レー ショ ンマ 
ネー ジャ な ど と いう も の が 用 意 さ れ て い 
る の だ が , 今月 は この へ ん で ちょ うど ペ 
ー ジ も 埋まっ た こと だ し , widget が どの 
よう に 実現 きれ て いる か に つい て の 詳し 
ぃ い 話 と 合わ せ て , また 次 回 と いう こと に 
し よう . お 楽し み に . 


< 
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この EPnews は , EP(Electronic Publi 
Shin) に 関す る 情報 の ペー ジ で ある . 

会 来 , Electronic PuDliShin ほ と いう の 
は , CD-HOM な ご の 電子 化 さ れ た 媒体 に よる 電 
子 出版 物 お よび いわ ゆる DTP (DeskTup 
PuDIiShing) の よう な 電子 化 さ れ た 編集 印刷 
プロ セス を 意味 し て いた . 現状 で も この 認識 に 誤 
り は な い . 

本 来 , 出版 (PuDliShing) と は , 情報 を 広く 
伝達 する こと を 意味 し て いる . その 伝達 媒体 が 圧 


倒 的 に “ 紙 "に 印刷 され た 文字 だ っ た わけ で ある . 


し か し , 今 , 情報 は 文字 や 静止 画 で 表現 され る も 
の だ け で は な く , サウ ンド , 動画 な ど ご 多岐 に わた 
っ て き て いる . これ ら を 伝達 する に は , あら ゆる 


NNN UA 
Ni / 
MI | | 
NN 
2/ 


NN 
| (| 


I 


| | | | 
Nl NN NNN // 
Nl // NN NN NN 


メデ ィ ア に また が っ た テク ノロ ジー を 統合 し て い 
か な けれ ば な ら な い . この こと は , 出版 印刷 分 
野 と コン ピュ ー タ と の 統合 に より 実現 で きる . つ 
まり , EP は 統合 の 接点 と いう 位置 付け が され , EP 
に 関す る 情報 は , と り も な お さ ず コン ピュ ー タ に 
関す る 総合 的 情報 に な る . この よう な 視点 で , こ 
の コー ナー を 読ん で いた だ きた いと 考え る . 


今 号 は , ビビ 講 座 と し て 異 機種 韻 お よび ネッ トワ 
ー ク で の 文書 ファ イル の 交換 に 関す る フォ ー マ ッ 
ト (その ) を , ピロ キー ワー ド 「 フ ォ ン ト 」 と し 
て , フォ ント 表現 フォ ー マ ッ ト (その 1 ) を , 業 
界 動向 と し て は , その 行方 が 取り 沙汰 され る CD|I 
の 現状 紹介 を , それ ぞ れ と り 上 げた . 
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本 講座 で は , 「 文 書 ファ イル フォ ー マ ッ ト の 共通 化 」 と いう 課題 に 焦点 を 当て て , その 具体 的 な 事 
例 を 紹介 し て いる , 前 号 で は , 一 般 ワ ー プ ロ 環 境 に お ける 文書 フォ ー マ ッ ト の 共通 化 を 狙っ た CDFF 
を ソニ ー 邊 ス ー パ ー マ イ クロ 事業 部 に より 紹介 し た . 今 号 で は JStar 環 境 と その 周辺 に お ける フ 
ァイル の 共通 化 を 目的 と し た MDI を 富士 ゼロ ックス 則 シ ステ ム 事 業 部 に より 紹介 する . 

な お , 次 号 以降 で は DEC 社 の CDA を 紹介 し , さら に 現在 IS0 プ CCITT で 国際 標準 化 が 進め ら 
れ て いる 共通 文書 フォ ー マ ッ ト ODA の 開発 状況 と その 仁 置 付け に つい て 言及 する . (村上 裕一 ) 


OA 化 に 伴う DTP(Desk-Top Publish 
ing) お よび EP(Electronic Publishing) 
機器 の 浸透 に よっ て , オフ ィ ス 環境 に お 
ける ドキ ュ メ ン テ ー シ ョ ン 作 業 の 電子 化 
は 今後 ます ます 加速 され る 傾向 に ある . 


1 MDI に よる 異 機種 韻 ド キュ メン テー ショ ン 環 境 
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その 結果 , 各 シ ステ ム に 蓄積 され る 文書 


情報 は 日 々 増大 の 一 途 を た どる で あろ う . 


と ころ が , ドキュメンテーション 作業 が 
電子 化 さ れれ ば され る ほど , エン ド ユ ー 
ザー は ある 種 の 昔 だ ち を 感じ る よう に な 
る . 各 シ ステ ム 間 で 文書 情報 を 相互 利用 
し づら いか ら だ . 本 来 , エン ド ユ ー ザ ー 
が 文書 処理 を より 効率 よく 行なう た め に 
は , 各 シ ステ ム 間 で 文書 情報 を 相互 に そ 
れ も 人 簡単 な 手 続き で 交換 で きる こと か が 必 


オフ コン ソフ ト 


ワー プ ド プロ セッ サ 


Kk ト N 
LAN 


穫 示 本 炎 や ある で ささ し た ュ ユー ザー の 要 
求 に こたえ る た め , 富士 ゼロ ックス (株 ) 
で は 異 機種 間 文 書 交 換 フ ォ ー マ ッ ト MDI 
(Multi-object multi-lingual Document 
Intermediary) を 開発 する と と も に , 1987 
年 12 月 , 一 般 に 公開 し た . 

MDI を 採用 する こと に より エン ド ユ ー 
ザー は , 異な る ベン ダー の 複数 の 機種 間 
で 文書 情報 を 相互 に 交換 再 利 用 で きる よ 
うに な る 。 


図 1 は , 現在 MDI が エン ド ユ ー ザ ー に 
提供 し て いる 異 機種 間 ド キネ ュ メ ン テ ー シ 
ョ ン 環 境 で ある . MDI を 介する 異 機種 間 
ドキ ュ メ ン テ ー シ ョ ン 環 境 は , MDI を 理 
解す る シス テム で 構成 され る .JStar ワ ー 
クス テー ショ ン 上 に 提供 され て いる VP 
(ViewPoint) MDI コ ン バ ー ジ ョ ン を は じ 
め , 後述 する サー ド パ ー テ ィ よ り 各 種 シ 
ステ ム 向 け の 異 機種 賠 文書 交換 パッ ケー 
ジ が 提供 され て いる . 

また , MDI に よる リン ク を 意識 し た 情 
報 シ ステ ム を 設計 する こと に より , 単 な 
る 文書 交換 の 範 ち ゅ う を 超え た 異 機種 間 
情報 リン クシ ステ ム が 構築 可能 と な る . 
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すでに 構築 され た 統合 化 情報 リン クシ ス 
テム の 事例 を いく つか 紹介 する . 

( 〇 CAD シ ステ ム と ドキ ュ メ ント と の 情報 
) 

ホス ト の 大 型 計算 機 か ら CAD 図 形 情 報 
や 部 品 情報 を JStar ワ ー ク ステ ーション に 
取り 込み ドキ ュ メ ント を 生成 する . 

( 〇 つ CASE シ ステ ム と ドキ ュ メ ント と の 情 
報 リ ンク 

JSEaf ワ ー ク ステ ーション で ドキ ュ メ ン 
テー ショ ン し た ブロ グラ ム 仕 様 書 か ら 設 
計 情 報 を 抽出 し て , ホス ト の 大 型 計算 機 
上 の CASE シ ステ ム で 利用 する . 

( 〇 デー タベース と ドキ ュ メ ント と の 情報 
リン ク 

JSkar ワ ソーク ステ ーション で 作成 し た ド 
キュ メン ト か ら 工 程 管 理 情報 を 抽出 し て , 
パソ コン 上 の デー タベース に 取り 込む . 
さら に , デー タベース が 管理 し て いる デ 
ー タ を JStar ワ ー ク ステ ーション に 取り 込 
み , ドキ ュ メ ント を 自動 生成 する . 
今日 , エン ド ユ ュー ザー が 求め る 異 機種 
間 ド キュ メン テー ショ ン 環 境 と は , 異 機 
種 間 情報 交換 シス テム を 意味 する , 交換 
され る べき 情報 は , テキ スト だ け で な く 
図表 や グラ フ な ど 多 種 多 様 な オブ ジェ ク 
ト と し て ドキ ュ メ ント 内 に 存在 する . ド 
キュ メン ト が 内 包 す る これ ら の 情報 を 各 
シス テム 間 で 相互 リン ク す る の が MDI の 
役割 で ある . 


一 般 に , 機種 が 異な れ ば ドキ ュ メ ント 
形式 も 異な る . そこ で , 異 機種 間 で 文書 
情報 を 快適 に 相互 利用 で きる 文書 交換 フ 
ォ ー マ ッ ト を 提供 し , エン ド ユ ー ザ ー の 
ドキ ュ メ ン テ ー シ ョ ン 環 境 を 向上 する 必 
要 が 生じ し る. MDI は こう し た ソリ ュー シ 
ョ ン を 提供 すべ く 開 発 さ れ た だ. 開発 に あ 
だ っ て は 以下 の 点 を 考慮 し て 設計 し た . 


(つつ マル チオ ブ ジ ェクト な 文書 要素 を 表現 
可能 

テキ スト だ け で な く 図 形 ( ラ スタ お よび 
ペク ク ) 補 要 (テー アル) な ど マ ル チ ォ オデ 
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Private Reserved 
Use Area Unassigned 


図 2 Xerox Character Set Allocation 


@ 文字 列 

@ フィ ー ル ド 
@ ペー ジ 書 式 
@ ペー ジ 分 割 
@ 索引 記号 


ロロ テー ブル 


dh dh 


口 枠 (フォ ー ム ) 
口 図形 @ 点 
@ 直線 
@ 曲線 
@ 円 ・ 棒 円 
@ 三角 形 
@ 四角 形 
@ 扇形 
@ 合成 図形 
@ グラ フ ( 棒 グラ フ , 
折れ 線 グ ラフ , 円 グラ フ ) 
ジェ クト な 文書 要素 を 表現 で きる こと . 
つま り , 単なる 文字 情報 の 交換 か ら 図 や 
表 を 含め た マル チオ プ ジ ェ クト 文書 (Multi- 
object Document) の 交換 まで 可能 な こ 
と 、 上 エ つ の 指標 を し て , オプ ジェ クト 実 
装 度 の 最も 進ん で いる ]Star ワ ー ク ステ ー 
ショ ン が 表現 する オプ ジェ クト を すべ て 
表現 で きる こと . 
つ 〇 文書 表現 の 能力 差 に 依存 し な い 双 方 向 
交換 
JStar 文 書 に 代表 され る マル チオ プ ジ ェ 
クト 文書 は , 文書 要素 と その プロ パテ ィ 
属性 か ら 構 成 さ れる . し か し , 機種 に よ 
っ て は マル チオ プ ブ ジ ェクト 文書 の 表現 能 
力 が 劣る 場合 が ある . こう し た 状況 を 踏 
まえ る と , 暴 機 種 間 に お ける 表現 能力 の 


Character Set 


Reserved, 


Select Code Not Used 


3 MDI が 表現 で きる オプ ジェ クト 


@ 括弧 (大 , 中 , 小 ) 
@ 行 @ 極限 記号 
@ 行 の 要素 @ 分 数 
@ ソー トキ ー @ 行列 

@ 肩 文字 , 足 文字 
@ テキ スト 枠 @ 積分 記号 , 線 積分 
@ 図形 枠 記号 , 制限 記号 
(ベク タ 図 形 枠 ) @ 総和 記号 , 差 積 記号 , 
@ ビッ トマ ッ プ 枠 結び 記号 , 交わ り 記 号 
(ラス タ 図 形 枠 ) @ 否定 の オー バー バー 記号 
@ テー ブル 枠 
@ フォ ー ム 枠 口 そ の 他 @ 文書 の 流し 込み 順序 
@ 数 式 枠 @ 記入 順序 
@ CUSP ボ タン 枠 † @ メ ー ル シー ト 
@ 脚注 枠 


† CUSP ボ タン : デス クト ッ プ 上 で の 定型 操作 を 登録 ・ 実 行 で きる ボタ ン | 


差異 に 依存 する こと な く , これ ら す べ て 
の 文書 要素 と 属性 に つい て 双方 向 の 変換 
が 可能 な こと が 目標 と な る . つま り , 表 
現 能 力 の 差異 を 補完 する フィ ル タ 機 能 お 
ょ び デ フォ ルト 機能 を 設定 可能 な こと で 
あ る. 
〇 つ 多 国語 の 文書 交換 に も 対応 可能 
XNS(Xerox Network Systems: ゼ ロ 
ックス ネッ トワ ー ク 体系 ) コ ー ド を 文字 コ 
ー ド 系 と し て 採用 し , 多国 語 の 表現 (Multi- 
jngual Document ) が 可能 な こと . 図 2 に 
Xerox Character Set Allocation を 示 
す . 
(ひつ マル チオ ブ ジ ェクト 文書 の 機能 拡張 に 
季 軟 な 対応 
マル チ メ デ ィ ア 対応 な ど , 未定 義 機能 
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シン ボリ ッ ク な ノー ド 表 示 形 式 


MDI 文 書 が 表現 し よう と する J Star 文 書 MDI デ ー タ 


准 
芋 


8F07 4D44 492F 332E 3000 
FFO1 
FFO6 
FFOD 
FF17 
C102 0253 034A 
F240 0048 
5101 
1000 
5201 
FO17 
2 FOOD 
FFOA 
5300 
550A 
5200 
1000 
FOOA 
801A FF24 336C 4FFF 004A 2053 
7461 72FF 4A38 FF3D 71FF 2447 
39FF 2123 
FOOF 
FEFOB 
FFOC 
1100 
F242 000F 
5201 
5501 
FOOC 
FF2F 
FF2E 
C104 002B 0029 001E 001E 
5701 
5601 
C401 0000 
10FF 
JStar 文 書 ti 
FO2F 
FOOB 
5000 
F006 
F001 
8FO6 454E 444D 4449 


[MDU3.0] 
Body{ 
Container { 
PageFormat{ … ペー ジ 青 式 記号 ) 
PageFormatProps{ 

[PageDimensions(2)[595 842]] 
[MarginTop 72] 
[NumberOfColumngs 1] 
[BalancedColumns FALSE] 
[StartingPageSide left] 


ペー ジ 書 式 記号 。 ペー ジ 分 割 記号 


MO A の Nh = 
らら どの ココ の ぴの ょ の ら の ピピ 


} 
} 
Text{ … 文字 列 ) 
FontProps ( 
[NumberOfUnderlines none] 
[PointSize 10] 
[Family minchoul] 
[Strikeout FALSE] 


} 
[String “簡単 で す よ 。 7] 


) 
Frame { … 形 枠 ) 
FrameProps{ 
[ExpandWidth FALSE] 
[MarginLeft 15] 
[AlignmentHorizontal center] 
[BorderStyle solid] 
} 
Graphics { 
Ellipse { 
[Box (4) [43 41 30 30]] 
[LineWidth 1] 
[LineStyle solid] 
[ShadingTextures 0] 
[FixedAngle TRUE] 
} 
} 


} 
[Break page] … ペー ジ 分 割 記 号 ) 


} 
[ENDMDI] 
※ 図 の 順番 号 ( # ) は 表示 形式 の 対応 を 見 や すく する た め の 行 番号 


図 4 MDI 文 書 の 表現 方 式 


の 追加 を 含め 将来 的 な マル チオ プ ブ ジ ェ ク に お いて ノー ド 表 示 形 式 の 
ト 機能 の 拡張 変更 に 対し て 柔軟 な 拡張 


性 を 持つ こと EE 


Profile {・・・) 
Definitions {・・・} 
FontProps {【・・・} 


MDI は , ノー ド お よび アイ テム と 呼ば 
れる 構成 要素 で 組み 立て られ て いる . 図 5 な ど が ノー ド で あり , 


図 5 ノー ド と アイ テム 


MDI は , 多彩 な オプ ジェ クト を 文書 要 PT シン ポリ ッ ク 表 示 形 式 の イン デン 
NR op て) o 一 J Profile { の と 改行 は , 単に 記述 を 読 
素 な ら び に その プロパ ティ 属性 と し て 表 [Name “論文 A"][CreatedOn “1989.4.21 12:16:19"] [SourceCreatedOn みや すく する た め の も の で 。 大 現す 
現 で きる 3 に MDI が 表現 で まる オプ 1989.4.21 10:03:59"] [DocumentType documentl る 文書 に 影響 を 与え る も の で は な い . 
2 at hrs os Definitions { 
ジェ クト の 一 覧 を 示す . FontProps { 
_ ム As 上 i [Strikeout FALSE] [DesignVariant roman] [Family minchou] 
前 述 の と お り MDI は ,JStar ワ ー ク ステ [NumberOfUnderlines none] [Placement null] [PointSize 12] [Weight 
も 1 5 medium] 
ーション が 表現 する オプ ジェ クト を すべ 
ParaProps { 
て 表現 で きる こと を 1 つの 指標 と し て い [TabStops (0)[]] [Justified TRUE] [KeepWithNextPara FALSE] 
[Language Japanese] [ParaAlignment left] [IndentLeft 0] [IndentRight 
る . し た が っ て , 表現 で きる オブジェク 0] [LeadingPost 12] [LeadingPre 0] [LineHeight 15] 
} 
ト の 範囲 は , 将来 的 な JStar 文 書 機能 の 拡 a 
ontainer 
張 を 含め て 柔軟 に 拡張 され る . Pe 1 ecc 0] [ReferenceToDefinition 1] } 
者 = = PageFormatProps { 
MDIX で それ 日 体 は , 文 素 に で の [PageDimensions (2)[595 842]] [BalancedColumns FALSE] 
8 た ー の ay 本 * [NumberOfColumns 1S] [StartingPageSide left] [MarginTop 72] 
プロ パテ ィ 属 性 を コー ド 化 し た 一 連 の ビ ピ [MarginBottom 72] [MarginLeft 72] [MarginRight 72] 
ッ ト 列 か とら な る イ ナ リ デー タ で あ る [MarginBinding 0] [ColumnSpacing 18] 
= a か ーー = } 
し か し , 図 4 の よう に プロ グラ ム テ キス Text { [String “本 文中 の テキ スト で す 。} 
さ ーー 電 
ト 風 な 形式 (ノー ド 表 示 形 式 ) で 表現 する 
- と が で き る [EndDocument “ENDMDIP] 
トー - < 
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†1 Str お よび LStr の Length が 奇数 の 場合 , 文字 列 コ ー ド の 最後 に 1 バ 
イト の 任意 の コー ド を ダミ ー て で 追加 し , アイ テム ・ コ ー ド を ワー ド に 整 
合 さ せる 必要 が ある . 
† 2 32 ビ ピット の 数 値 と アド レス ポイ ンタ 値 は , 上 位 16 ビ ピッ ト と 下位 16 
ビ ピット が 入れ 替わる . 


アイ テム ・ コ ー ド = = 
| BOO| | 00 | アイ テム ld(1 以 上) | 真理 値 席 al1 偽 al0) | 
| St | 01 | アァ イ テ Ad | 8Py 数 講  | 


7 
| Sr | 100 | アプ 文字 列 パ イト 数 ッ ト 文 字 コー ド xLength(† 1) 
| AOfPt | 1010 | ァ イ テ Ad | ポイ ンタ ー 数 32 ビ ッ ト ・ ア ドレ ス ・ ポ イン タ 値 XLength 
32 ビッ ト ア 


0 
ドレ ス ・ ボ ポイ ンタ 値 XLength(† 2 ) 


SHR ORE; Ia eit casa 

| ty | mm | ze | 和宏 | 

| 計 | mmrww | zzw | te. 

| 欠 。 | mim | 縛 秒 時 | thzivx で 2- 信 | 
し ima | zo 


32 ビ ッ ト 数 値 (†2) ] 


| RW | 1001 | 参 和 ノ 赤 号 。 | 32E ッ hk ア ルス ポイ 値 (2) 

| Ree | IIIHOO | アイ Ad | feEy 導 征 。 | tePy レ コー 了 答 xmgh | 
| | mmromn 

1 EE 


|  ( 村 義 ) | 1111-1110 T 
| LRee | 1111-1111 ーー 


図 6 アイ テム コー ド の ビッ ト 構 成 


[Header “MDI/3.0”] 
[Name “論文 A”] 
[Strikeout FALSE ] 
[TabStops (0) []] 


FontProps {し ・・・) 


は , フォ ント の 種類 を 表現 する [Family 
minchou]」 や フォ ント の サイ ズ を 表現 する 
[ PointSize 12] な ど 複 数 個 の 属性 アイ テ 


な ど が アイ テム で ある . 

ノー ド は 主 に テキ スト , 図形 や 表 な ど 
各種 文書 要素 を 表現 する 集合 要素 で あり , 
アイ テム お よび 子 ノ ー ド を その 下位 構造 
に 含ん で いる 。 た と えば 図 5 の フォ ン 
0 デオ ブー ド 
図 8 MDI の 論理 構造 


第 2 階層 : 


第 n 階 層 : 


ム の グル ー プ か ら 構 成 さ れ て いる . すべ 
て の ノー ド は 固有 の ノー ド 番 号 を 持ち , 
その 番号 で 種類 を 特定 され る . 表 1 に ノー 
ド と ノー ド 番 号 の 一 覧 を 示す . 

アイ テム は , 前 述 の フォ ント 属性 な ど 
の ドキ ュ メ ント デー タ に 加え て 。 ドキ ュ 


この 構造 図 は , ノー ド 形 式 で 前 に 記述 され る 要素 を 左 に , 後に 記述 され る 要素 を 右 に 示し , 上 位階 層 は 上 に , 下位 階層 は 下 


に 示し て いる . 
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0101:0010|0000:0000 


る @ ビッ ト 列 の 値 0 は 「 ア イ テ ム コー ド 了 
Noop」 で ある こと を 意味 する 。 


@ MSB=0(g) は 「type 部 が 2 ビッ ト の ア 
イ テ ム コー ド 」 で ある こと を 意味 する 。 


Tag 


She 
NR も 
01H0I00I0|0000E0000 


條 type 部 の 値 三 0I(g)y は 「 アイ テム コー 
ド テ SInt」 で ある こと を 意味 する 。 


@ ld 部 の 値 18 は 「 フ ォ ン ト 属 性 の アイ テ 
ム 」 で ある を 意味 する 。 

@Data 部 の 値 0 は 「 フ ォ ン ト = 明 朝 」 で 
ある を 意味 する 。 


7 アイ テム ビッ ト 列 の 識別 


メン ト の 階層 構造 や レイ アウ ト な どの 各 
種 属性 情報 を 表現 する 最終 要素 で ある . 

アイ テム は 図 6 の よう に , 15 ッ パタ ー ン あ 
る アイ テム コー ド と 呼ば れる ビッ ト 列 で 
表現 され , Tag と Data か ら 構 成 さ れる . 
Tag は アイ テム コー ド と 個々 の 属性 の 種類 
を 特定 し , Data は 属性 アイ テム の 持つ 値 
を 表わす . さら に Tag は Type と Id か ら 構 
成 さ れ , Type は アイ テム コー ド を 特定 
し , Id は 属性 アイ テム の 種類 を 表わし て い 
る . だ と えば 図 7 の ビッ ト 列 は ,。 フォン 
ト プ ロ パテ ィ で は Tag に よっ て フォ ント の 
種類 を 表わす アイ テム で ある こと が 識別 
され , その フォ ント の 種類 が 明 朝 体 で あ 
る こと を Data の 値 が 示し て いる . 表 2 に 代 
表 的 な アイ テム と その 表現 内 容 を 示す . 


以上 に 述べ た よう に , ノー ド は 固有 の 
番号 を 持ち , その 番号 で 文書 要素 お よび 
属性 の 種類 を 特定 され る . 一 方 , アイ テ 
ム は 15 種 類 あ る アイ テム コー ド と 呼ば れ 
る ビッ ト 列 で 表現 きれ , どの アイ テム コ 
ー ド を 使用 し て ビッ ト 列 に 表現 する か は , 
アイ テム に よっ て 決ま っ て いる . 


MDI の 論理 構造 は 非常 に 簡素 で ある . 
図 8 を 用 いて MDI の 論理 構造 に つい て 述 
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表 1 ノー ド と ノー ド 番 号 


mi 本 /ー ド 


= ト | 4 | 枠 の 左 見 出し 内 テキ スト 要素 。 | 
文書 メニ ュー( 脚 注 オ プシ ョ ン ), 文書 要素 同人 テキ スト 枠 お よび フォ ー ム 枠 内 の テキ スト 
メニ ュー (文章 の 流し 込み 順序 , 記入 順序 ) 


右 の 「 上 見 出し 」 
21 | 左 の 「 下 見 出し 」 


PageNumberPattern 


Field 


CUSP ボ タン 関連 ノー ド 


| BUNOW | (| | COSP ポ タン 
ButtonProgram | 42 | CUSP ポ ボタ ンプ ログ ラム 


数 式 関連 ノー ド 
SE 
0 | 1o2| 括 3t 大 中 ハー ーー 
BraceProps _ | 103 | 括弧 プロ パテ ィ ( 属 性 ノー ド ) | 
剛昌 | 106 | 否定 の オー パー パー- 記 号 。 ーー 
a EP 
扇形 FractionProps | 109 | 分 数 プロ パテ ィ ( 属 性 ノーD | 
グラ フ Numerator EE Ez 。  ーーー ーー 
| 61 | ビッ トマ ッ プ 枠 。。 ーー 
B 112 
BarChartProps = | 54 | 棒グラフ プロ パテ ィ ( 属 性 ノー ド | ISerigtB | 114 | 基数 ーー 
LineChartProps | 56 | 折れ 線 グ ラフ プロ パテ ィ ( 属 性 ノー ド ) 
117 
integralProps 
ー 性 ノー 
BoundUpper | 119 
BoundLower | 120 | 範囲 指定 (下限 ) 
、 交 各 内 Summation 。 | 121 
ーー ーー | 総和 , 差 積 , 結び , 交わ り 記号 プロ パテ ィ ( 属 性 
| 。 。 。 政 居 LE mk 
FootNoteProps 。 行列 
FootNotePatterm = | 28 | 脚注 パタ ー ン | MMPreps | 124 | 行列 プロ パテ ィ ( 属 性 クー) | 
towEntry 行列 の 行 の 要素 
EquationText 127 | 数式 の テキ スト 要素 
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表 2 代表 的 な アイ テム と その 表現 内 容 
% すべ て の ノー ド に 共通 な アイ テム 


tr 
な し 


i ド 
tring: 日 時 形式 ドキ ュ メ ント 作成 日 時 
String: ユ ー ザ ー 名 形式 ドキ ュ メン ト 作 成 者 le デス クト ッ プ 名 


String: 日 時 形式 ソー ス ド キ ュ メン ト 作成 日 時 
tring: ロ ケー ショ ン 形 式 変換 前 の ソー ス ド キュ メン ト の リモ ー ト 名 
{document(0) mail(1) } ドキ ュ メ ント の 種類 


キュ メン ト 名 (100 バ イト 以下 ) シス テム 設定 
y 


0) one(1),twol2)} | none | 

{null(0),sub(1),subSub(2)subSuper(3)super(4) 
| 理 9 要 
ue 


12 
| medum | 
OO TRUE | FALSE 
MM 2 | tproportinal(0),quater(1),third(2) half3)three0uaters(4)full(5)) 文字 幅 


ワー ドア サイ ン メ ント : i 

(第 1 ワード) 第 1 タブ .. (第 n ワ ー ド ) 第 n タ ブ dotLeader: ド ッ ト リ ー ダ 
0 ン メ ント : (TRUE=yes) 

ビッ ト 0):dotLeader equallySpaced: 

(ビッ ト 1 ) :equallySpaced 均等 り 付け (TRUE=yes) 

(ビッ ト 2.. 13) :tabStopOffset tabStopOffset: 

(ビッ ト 14..15):tabStopAlignment 段落 左端 より の 位置 . ワー ド の 順 は 
dotLeader:Boolean 左端 の 値 か ら 右端 の 値 で ある こと 
equallySpaced:Boolean tabStopAlignment: タ ブ の 種類 
tabStopOffset[0..4095] 
tabStopAlignment: {left(0),center(1)right2) 
decimal(3)) 


ジャ ステ ィ フ ァ イ (TRUE=yes) TRUE 


KeepWithNextPara FALSE 


: 

IT “ 

hyphenaton | 20 
1 


IndentLeft 

IndentRight ーー 

LeadingPost 。 

Lielegt。 | 6 


SL 農 
er 株 。 
。。 。。 。 。 。 計上 証 
4 


完 会 社 | 富士 シス テム | 納 富 士 シス テム | 日 揮 情 報 シス テム 換 | 。 アイ ビー・ シ ステ ム 山 。 | アイ ビー・ シ ステ ム 山 | 。 山 キ ー ア ンド クラ フト | 
_ 対応 機種 PC-9801 PC-9801 PC-9801/J3100 PC-9801/J3100 PC-9801 
_09 MS-DOS MS-D0S MS-DOS MS-D0S MS-D0S 


OASYS 文 書か ら LOTUS1-2-3 か ら 一 太郎 文書 か ら LANPLAN デ ー タ か ら 一 太郎 文書 か ら 各種 の CAD (KCCAD 
等 ) デ ー タ か ら MDI ま た は 
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[MDI/3.0] 
Body { 
Profile { 
[Name “MDI 変 換 例 ?] [CreatedOn “1990.7.30 13:39:09"] 
[SourceCreatedBy “Masakazu Yamaguchi:KSP 叉 :Fuji Xerox”] 
[SourceCreatedOn “1990.7.30 13:38:28"] [DocumentType document]) 
Definitions { 
FontPropg { 
[Strikeout FALSE] [DesignVariant roman] [Family minchou] 
[NumberOfUnderlines none] [Placement null] [PointSize 12S] 
[Weight medium] [DeletedText FALSE] [RevisedText FALSE] 
[Width proportional]) 
ParaProps { 
[TabStops (0)[]] [Justified TRUE] [KeepWithNextPara FALSE] 
[Language Japanese] [ParaAlignment left] [Hyphenation FALSE] 
[TextDirection leftToRight] [IndentLeft 0] [IndentRight 0] 
[LeadingPost 12] [LeadingPre 0] [LineHeight 15]) 
ParaProps{ 
[TabStops (0)[]] [Justified FALSE] [KeepWithNextPara FALSE] 
[Language Japanese] [ParaAlignment center] [Hyphenation 
FALSE] [TextDirection 1eftToRight] [IndentLeft 0] [IndentRight 
0] [LeadingPost 0] [LeadingPre 0] [LineHeight 15]) 
RowProps { 
[AlignmentVertical top] [LineStyle solid] [Line Width 2S] 
[MarginBottom 0] [MarginTop 0]) 
RowProps { 
[AlignmentVertical top] [LineStyle solid] [Line Width 1S] 
[MarginBottom 4] [MarginTop 4]} 
Container { 
Text{ 
[ReferenceToDefinition 0S] [ReferenceToDefinition 1S]) 
PageFormat{ 
PageFormatProps { 
[PageDimensions (2)[595 842]] [BalancedColumns FALSE] 
[NumberOfColumns 1S] [StartingPageSide left] 
[LeftRightSameHeading TRUE] [LeftRightSameFooting 
TRUE] [StartsOnThisPageHleading TRUE] 
[StartsOnThisPageFooting TRUE] [HeadingFootingType 
continue] [PageNumberingType none] [PositionHHeading 
center] [PositionHTFooting center] [PositionHNumbering 
center] [PositionVNumbering top] [ColumnDirection 
1eftToRight] [MarginTop 72] [MarginBottom 72] [MarginLeft 
72] [MarginRight 72] [MarginBinding 0] [ColumnSpacing 
18] [StartingPageNumber 1]} 
Text { 
[ReferenceToDefinition 0S] [String “これ は 、 オ プ ジ ェ クト と し 
て テー プル 要素 と 図形 要素 を 含ん だ 文書 で ある 。"][String 
NewPara] [ReferenceToDefinition 1S] 
Frame( 
FrameProps { 
[Box (4)[O 0 369 145]] [Name “Tablel”L] [ExpandHeight 
TRUE] [ExpandWidth TRUE] [AlignmentHorizontal center] 
[AiignmentVertical floating] [BorderWidth 1S] [BorderStyle 
solid] [FrameType table] [Span fullColumn] [MarginTop 22] 
[MarginBottom 0] [MarginLeft 0][MarginRight 0]} 
Table { 
Row { 
RowEntry { 
[ReferenceToDefinition 0S] [ReferenceToDefinition 
2S] [String “ 行 1- 列 1"] 
RowEntry { 


[ReferenceToDefinition 0S] 
[ReferenceToDefinition 2S] [String “ 行 1- 
列 21”1) 
RowEntry { 
[ReferenceToDefinition 0S] 
[ReferenceToDefinition 2S] [String “ 行 1- 
列 22”" 
[ReferenceToDefinition 3S]} 
[ReferenceToDefinition 4S]) 
Row { 
RowEntry { 
[ReferenceToDefinition 0S] [ReferenceToDefinition 
2S] [String “ 行 2- 列 1”1 
、RowEntry { 
Row { 
RowEntry { 
[ReferenceToDefinition 0S] 
[ReferenceToDefinition 2S] [String “ 行 2- 
列 21"1 
RowEntry { 
[ReferenceToDefinition 0S] 
ーー Ao 2S] [String “ 行 2- 列 
22"] 
[ReferenceToDefinition 38] 
[ReferenceToDefinition 4S]) 
Row { 
RowEntry { 
[ReferenceToDefinition 0S] [ReferenceToDefinition 
2S] [String “ 行 3- 列 1"]) 
RowEntry { 


[ReferenceToDefinition 0S] 
[ReferenceToDefinition 2S] [String “ 行 3- 
列 21 
RowEntry { 
[ReferenceToDefinition 0S] 
[ReferenceToDefinition 2S] [String “ 行 3- 
列 22”1 
[ReferenceToDefinition 3S]y} 
[ReferenceToDefinition 4S]} 
lumn { 
Header { 
Text { 
[ReferenceToDefinition 0S] 
[ReferenceToDefinition 2S] [String “ 列 1"] 
HeaderProps { 
[LineStyle solid] [LineWidth 2S]} 
ColumnProps { 
[AlignmentHorizontal center] [LineStyle solid] 
[LineWidth 2S] [MarginLeft 4] [MarginRight 4] 
[Name “Column1"L] [Repeating FALSE] 
[TabOffset 48] [ColumnWidth 142]} 
FieldProps { 
[Required FALSE] [StopOnSkip FALSE] [SkipIf 
er [Type any] [Language Japanese] [Length 
Column{ 
Header{ 
Text{ 
[ReferenceToDefinition 0S] 
ke 2S] [String “ 列 
242” 


べ る . 

MDI の 最上 位 構造 は , Header, Body, 
EndDocument と いう 3 つの 項目 で 構成 さ 
れる . Header と EndDocument は MDI 文 
書 の 開始 と 終了 を 表わす アイ テム で , 文 
書 の すべ て は Body に 含ま れる . 


( 〇 つ Body ノ ー ド は , Profile, MailNote 
Definitions, ContainerCommon お よび 
Container と いう 5 つの ノー ド で 構成 され 
る . 
〇 つ Profile ノ ー ド は , MDI が 表現 する 文書 
全体 の 属性 を 表わし , 文書 名 , 作成 日 時 , 
作成 者 名 な ど を 記述 する . これ は , JStar 
文書 の アイ コン プロ パテ ィ に 近い . 

( 〇 つ MailNote ノ ー ド は , 文書 の メー ル シ 
ー ト を 表現 し , 送信 者 。 宛名 , 号 し , コ 
メン ト な ど を 記述 する . 
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( 〇 つ Definitions ノ ー ド は , MDI の 記述 を 効 
率 化す る た め に 用 いる 構造 で , Definitions 
ノー ド に 記述 登録 され た ノー ド を Con 
tainer ノ ー ド 内 で 共通 し て 参照 する 用 途 に 
使用 され る . Definitions ノ ー ド に 登録 さ 
れ た ノー ド を 登録 ノー ド と 呼ぶ 。 

( 〇 ContainerCommon ノ ー ド は , 脚注 オ 
プシ ョ ン , 文書 の 流し 込み , 記入 順序 な 
ど を 記述 する . 

( 〇 つ Container ノ ー ド は , 文書 の 内 容 を 表 
現し , 文書 を 構成 する テキ スト な どの 各 
種 文書 要素 を 記述 する .Container ノ ー ド 
の 中 に は , この よう な 最終 の 文書 要素 以 
外 に , Frame な どの 階層 構造 を 表現 する 
ノー ド が 含ま れる . この Frame ノ ー ド の 
ネス ティ ング に より , 多段 階 の 階層 が 表 
現 で きる . これ は , JStar 文 書 の 図形 枠 や 
テー ブル 枠 に 相当 する . 


〇 つ Frame ノ ー ド の ネス ティ ング 個数 に 制 
限 は な い が , Frame ノ ー ド に は 種類 が あ 
り , ネス ティ ング で きる 種類 が 規定 され 
て いる ( 図 9 参照 ). 


MDI フ ォ ー マ ッ ト に つい て 詳細 に 説明 
する 『MDI フ ォ ー マ ッ ト 説 明 書 』, お よび 
各種 オペ レー ティ ング シス テム 上 に MDI 
を 容易 に イン プリ メン ト す る た め , MDI 
を 生成 解析 する C 言 語 ラ イブ ラリ 『MDI 
ツー ルキ ッ ト 』( 図 10) が , 冨士 ゼロ ッ ク 
ス よ り 販 売 さ れ て いる . な お , MDI を イ 
ンプ リ メ ン ト す る 際 に は , 同社 と の 間 に 
使用 権 許諾 の た め の ラ イセ ンス 契約 が 必 
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ColumnProps { 
[LineWidth 28] [Name “Column2”L] 
[ColumnWidth 113]) 
FieldProps { 
[Required FALSE] [StopOnSkip FALSE] 
[SkipIf empty] [Type any] [Language 
Japanese] [Length 0]} 
Header { 
Text{ 
[ReferenceToDefinition 0S] 
[ReferenceToDefinition 2S] [String “ 列 2 
HeaderProps { 
[LineWidth 18S]} 
ColumnProps { 
[MarginLeft 0] [MarginRight 0] [Name 
“Column2"L] [TabOffset 0] [ColumnWidth 227]) 
FieldProps { 
[Required FALSE] [StopOnSkip FALSE] [SkipIf 
0 [Type any] [Language Japanese] [Length 


TableProps { 
[AgnmentHorizontal center] [AligznmentVertical 
center] [BorderStyle invisible] [BorderWidth 2S] 
[DividerStyle double] [DividerWidth 1S] [FillInByRow 
TRUE] [FixedColumns TRUE] [FixedRows FALSE] 
[HeaderMarginBottom 6] [HeaderMarginTop 6] 
[RepeatHeader TRUE] [VisibleHeader TRUE] 
[RepeatTopCaptionPrint TRUE] 
[RepeatBottomCaptionPrint TRUE] 
[DeferTableOnPaginate TRUE]}} 
CaptionTop { 
[ReferenceToDefinition 0S] [ReferenceToDefinition 2S] 
FontProps { 
[NumberOfUnderlines one]) 
[String “テー プル 要素 ”] 
Text{ 
[ReferenceToDefinition 0S] [String NewPara] 
[ReferenceToDefinition 1S]) 
Frame { 
FrameProps { 
[Box (4)[O 0 416 281]] [AlignmentHorizontal center] 
[AiignmentVertical floating] [BorderWidth 1S] [BorderStyle 
solid] [FrameType graphics] [Span ful1Column] [MarginTop 
18] [MarginBottom 0] [MarginLeft 0] [MarginRight 0]} 
Graphics { 
Line { 
[Box (4)[113 80 47 0]] [LineDirection WE][LineWidth 
2S] [LineStyle solid] [LineEndNW square] [LineEndSE 
square] [LineEndHeadNW none] [LineEndHeadSE 
none] [FixedAngle TRUE]) 
Line { 
[Box (4)[203 61 0 39]] [LineDirection NS] [LineWidth 
2S] [LineStyle solid] [LineEndNW square] [LineEndSE 
Square] [LineEndHeadNW none] [LineEndHeadSE 
none] [FixedAngle TRUE]) 
Line { 
[Box (4)[244 65 28 28]] [LineDirection NwSe] 
[LineWidth 2S] [LineStyle solid] [LineEndNW Square] 
[LineEndSE square] [LineEndHeadNW none] 
+ 2MEkoikvea none] [FixedAngle FALSE]) 
Point 
[Box (4)[68 81 1 1]] [PointWidth 2S] [PointStyle round] 
[PointFill solid]) 
Rectangle { 
[Box (4)[158 152 32 32]] [LineWidth 2S] [LineStyle solid] 


[ShadingGray none] [ShadingTextures (1)[OH]] 
[FixedAngle FALSE]) 

Triangle { 
[Box (4)[61 155 60 30]] [TrianglePlace (6)[30 0 0 30 60 
30]] [LineWidth 2S] [LineStyle solid] [ShadingGray 
none] [ShadingTextures (1)[0H]] [FixedAngle FALSE]) 

Curve 
い 二 (4)[230 154 30 30]] [CurvePlace (8)[15 30 0 0 30 15 
11 11]] [LineWidth 2S] [LineStyle solid] [LineEndNW 
square] [LineEndSE square] [LineEndHeadNW none] 
[LineEndHeadSE none] [FixedAngle FALSE]) 

Ellipse 

が (4④[340 154 30 30]] [LineWidth 2S] [LineStyle solid] 

[ShadingGray none] [ShadingTextures (1)[OH]] 
[FixedAngle TRUE]) 

Ellipse{ 
[Box (4)[280 154 40 30]] [LineWidth 2S] [LineStyle solid] 
[ShadingGray none] [ShadingTextures(1)[0H]] 
[FixedAngle FALSE]) 

CaptionTop { 

[ReferenceToDefinition 0S] [ReferenceToDefinition 2S] 

FontProps { 
[NumberOfUnderlines one]) 

[String “図形 要素 1 区 

[ENDMDI] 


これ は , オブ ジェ クト と し て テー ブル 要素 と 図形 要素 を 含ん だ 文書 で ある . 


テー ブル 要素 
の 列 21 列 22 


行 1 - 列 21 行 1 - 列 22 
行 2 - 列 21 行 2 - 列 22 
行 3 - 列 21 


SA も ま ) て て か 


9 JStar 文 書 の 印字 例 と MDI 文 書 の ノー ド 表 示例 

図 は JStar で 作成 され た 文書 の 印字 例 で , テー ブル 要素 や 図形 要素 を 含ん だ マル チオ プ ブ 
ジェ クト 文書 と な っ て いる . リ スト は MDI 変 換 さ れ た この 文書 を ノー ド 形 式 で 表現 し た 例 
で ある . テー ブル 要素 や 図形 要素 は , アイ テム お よび 子 ノ ー ド を その 下位 構造 に 含ん だ 
集合 要素 と し て ノー ド を 構成 し て いる . 


要 と な る . 


ISO / OSI ( International Organiza 
tions for Standardization / Open Sys 
tems Interconnection) で は , ODA 
(Office Document Architecture) を 制 
定 作 業 中 で ある . ODA は 事務 文書 の 表現 
形式 に 関す る 規格 で あり , その 中 に 文書 
交換 用 フォ ー マ ッ ト の 規定 (ODIF : Office 
Document Interchange Format) も 含ま 
れ て いる . 

エン ド ユ ー ザ ー は , 日 常 の 業務 に すぐ 
利用 で きる シス テム を 望ん で ぃ いる. ODA 
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は 部 分 的 に は 国際 標準 化 さ れ た も の の , 

この よう な ODA 対 応 の シス テム を エン ド 
ユー ザー が 利用 で きる に は 今 し ば らく 《 時 
間 が か か る と 思わ れる . 一 方 , MDI は JStar 
ワー ゲス チー ジョ シト の WE Mb 
ーー ジョ ン と を し て すでに 才 く の エン ド ュ ー 
ザー に 利用 きれ て いる 実績 を 持つ . さら 


図 10 MDI ツ ー ル キッ ト 
・MDI ツ ー ル キッ ト は MDI 文 
書 を 生成 ・ 解 析 す る 関数 を 集 
め た ライ ブラ リ @MS-DOS 
・MDI ツ ー ル キッ ト の 関数 は | @0S/2 
C 言 語 で 記述 され て いる _ @ UNIX 
・MDI ツ ー ル キッ ト の 関数 は | @VAX/VMS 
アプ リケーション の 一 部 と な 5 
っ て 機能 する @PS/Z2 
@ Sun3.Sun4 
@ VAX 


に , サザ サー ド パ ペパー ゲ ィ ォ に よっ て り サー ス き 
れ た 数 々 の 文書 交換 パッ ケー ジ ソ フ ト ( 表 
3) が 利用 で きる . 

語 士 ゼロ ックス で は , ODA に つい ぃ いて も 
今後 の 標準 化 お よび 普及 度 な どの 状況 を 
考慮 し て 対応 し て いく 考え で ある . 


OS 
ハー ドウ ェ ア MDI TooIKit 


(アプ リケーション が 要求 する 関数 ) 


EP news 169 


活字 に 始ま っ た 印刷 用 フォ ント は , 写 
植 機 の フィ ルム フォ ント か ら , コン ピュ 
ー タ 用 の デジ タル フォ ント へ と 変化 する 
過渡 期 に さしかかっ て いる . 

デジ タル フォ ント は メモ リ や ファ イル 
で の 表現 形式 と し て , 次 の 3 つの 形式 が あ 
る . 


DD Cy トド や タメ テア ャ ッ ャ 
2) サン レン グ ス フ フォント 
ま ド ゲタ フス フォン 

忌 線 ベク タ , 輪郭 ベク タ 


図 1 は “A" の 16x16 の ビッ トマ ッ プ フ 
ォ ン ト で あり , その 下 の 表 は それ を MH 
(Modified Huffman) 符号 と , MMR 
(Modified Modified READ) 符号 で 表 
現し た 例 で ある . 図 2 は "A "を アウ トラ 
イン ベクタ で 表 更 し た も の で 。 1)。2),3) 
の 順に 符号 量 が 減少 する こと が 分 か る . 
し か も 3) の 形式 で あれ ば 表現 に 必要 な 特 
徴 点 (制御 点 ) ( 注 1) の 数 は , サイ ズ に 


関係 せ ず 一 定 な の で , サイ ズ が 大 きい は ほ 
ど 有 利 と な る し , また アフ ィ ン 変 換 な ど 
の 変形 も 自由 に で きる . 

し た が っ て , 今後 も PDL(Page Descrip 
tion Language) な ど で は ベク タ 表 現 が 使 
用 され る こと は 確実 で ある . ベク タフ ォ 
ント の 中 に も 文字 の 芯線 だ け で 表現 する 
ペン プロ ッ タ 用 の 芯線 ベク タフ ォ ン ト も 
ある が , 文字 の 輪郭 (Contour 三 Outline) 
を ベク タ 表 現す る 輪郭 ベク タ の ほう が 表 
現 性 に 富み , 一 般 的 な の で , 以下 この 表 


現 形 式 に し ぼっ て 説明 する . 


輪郭 フォ ント の 表現 形式 と し て は , ま 
ず 先 頭 に 作者 や 著作 権 , 書体 種 な どの 書 
誌 的 事項 を 示す ヘッ ダ そ し て , フォ ント 
デー タ , 最後 に 終わ り を 示す トレ ー ラ か 
ら 構成 され る . 

フォ ント デー タ の 部 分 に つい て は ファ 


イル や メリ り で の の デー ザ テ の ゲキ ォ キー マッ ト 


リコ ー 中 央 研究 所 技師 長 村山 登 


と 文字 の 形 を 示す 特徴 点 の 意味 . つま り 
直線 と か 曲線 の 種類 の 指定 が 必要 で ある . 


図 2 の “A” の 例 で は “A” は , 黒 回 り 
輪郭 (PO0, P1, …, PO) と 白 回 り 輪 郭 
(P8, P9, …, P8) の 2 つの 輪郭 線 で 
構成 され る . その 下 の コ ー ド は この 特徴 
点 の 座標 を 順に 記述 し た も の で あり , 先 
頭 の PLN の 特徴 点 は 折れ 線 (Polyline) 
で ある こと を 示す . また P 4 と P5 は 整数 
点 で は な < く 有理 点 な の で 4 ビッ ト で は 表 
現 で き な い た だ ため , 記号 “r を 使用 し て い 
る . さら に PO から 始 まる 黒 回 り 輪郭 は 時 
計 回 り で ,P 8 か ら の 白 回 り 輪 部 は 反 時 計 
回 り の 順に 記述 され て いる . 

この よう に 黒 回 り と 白 回 り で 記述 順 を 
変え る ( 注 2) の は , 輪郭 線 の 間 を 塗り 
潰す (Paint) 際 に 必要 だ か ら で あ る . ま 
た , この 例 で は XX 座標 は 右 方 向 が プラ ス 
方 向 だ が Y 座 標 は 下方 向 が プラ ス 方 向 な 
の で 輪郭 方 向 は 時 計 回 り を プラ ス と し て 
いる. 

座標 の 大 き さ は , 図 2 で は 16X16 で あ 
る が , 一 般 的 に は 256 メ 256 か ら 10,000※ 
10.000 く らい が 多い . 


ーー 
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( 注 1) 特徴 点 

輪郭 線 の 表現 に 必要 な 点 列 を 特徴 点 
(Feature Point) と 呼ぶ . た と えば , 直線 
は その 両端 の 点 , コ ニ ッ ク (2 次 ) ベジ 
エ 曲 線 で は 始点 , 方 向 制御 点 , 終点 の 3 
点 .。 キュービック (3 次 ) ベジ エ 曲 線 で 
は 始点 , 終点 , 2 つの 方 向 制御 点 の 計 4 
点 が 特徴 点 で ある . 
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この ほか に , 曲線 の つなぎ 目 が 滑ら か 
な の か , と が っ て いる の か を 示す 点 属 性 
も あっ た ほう が よい . 


2 の 例 で は 輪郭 線 は 全部 折れ 線 


(Polyline) だ け で ある が , 輪郭 線 表現 の 
方 式 と し て は 次 の 4 方式 が ある . 


1 ) 直線 , 折れ 線 

2 ) 直線 と 円 弧 , 椿 円 

3) 直線 と パラ メト リッ ク 多 項 式 曲線 
4 ) 接続 条件 指定 , 線 種 無 指定 


この 4 種類 の 方 式 で 問題 と な る の は 相 
互 の 互換 性 で ある . まず , 1 ) の 直線 方 
式 は どの 方 式 に も 含ま れる 方 式 で あり , 
また , 4) は 曲線 の 種類 を 限定 し な い 汎 
用 の 中 間 的 方 式 な の で , 結局 2) と 3) 
の 互換 性 の み が 問 題 と な る . 結論 か らい 
うと 2) と 3) の 間 に 残 念 な が ら そ の ま 
まで は 数 学 的 互換 性 は な い . た だ し , 2 ) 
の 方 式 で 円 や 椿 円 を 生成 する に は 次 の 3 
つの 方 法 が ある . ここ で は 詳細 は 省く . 


1) 多項式 曲線 を 分 割 し て 近似 精度 を 
上 げ る ] 

2) 有理 多項式 曲線 を 使用 する 

3) 多重 多項式 曲線 を 使用 する 


ント フォ ー マ ッ ト の 具体 例 
従来 種々 の フォ ント フォ ー マ ッ ト が 使 
用 され て きた が , ある 程度 オー プン に な 
っ て いる 代表 的 な も の を 挙げ る . 


1 ) URW 社 ( 独 ) の イカ ルス (IK) フ 
Eo 用 

2 ) Adobe 社 ( 米 ) の PostScript フ ォ ー 
マッ ト 

3 ) Microsoft 社 ( 米 ) の True フ ォ ー マ 
ッ ト 


( 注 2 ) 輪郭 回 転 方 向 

走査 を 左 か ら 右 に する も の と し , 黒 回 
り で 輪郭 線 記 述 を 時 計 回 り 順 と すれ ば , 
下向き の 輪郭 線 は 白 の 先頭 で , 上 向き の 
輪郭 線 は 黒 の 先頭 と な る . 白 回 り の 輪郭 
線 で 同じ 向き が 白 , 黒 の 先頭 点 に な る た 
め に は , 逆 回 り の 記述 順に する 必要 が ある . 


SuperASCII, Vol.| #3 October 1990 


図 1 


Lin Edges 


ー 


+ 
〇 の の OO Io の OR a 


ET 


5 


(2)MH,MMR コ ー ド 


MH-Code 

1 W(16) 

2 3+ 。W(7)B(2)W(7) 

3 W(7)B(2)W(7) 

3 W(6 )B(4)W(6) 

3 W(6)B(4)W(6) 

5 十 WC(5)B(2)W(2)B(2)W(5) 
5 W(5)B(2)W(2)B(2)W(5) 
5 W(4)B(2)W(4)B(2)W(4) 
5 W(4)B(2)W(4)B(2)W(4) 
5 W(3)B(2)W(6)B(2)W(3) 
3 W(3)B(10)W(3) 


+12 5+ 。W(2)B(2)W(8)B(2)W( る 2) 


5 W(2)B(2)W(8)B(2)W(2) 

5 W(1)B(2)W(10)B(2)W(1) 
W(1)B(2)W(10)B(2)W(1) 
W(16) 


HT 


MH-Bits 


“A" の ビッ トマ ッ プ フォ ント と MH 符号 , MMR 符 号 


MMR-Code 
W(16) 
十 H(W(7)B(2) )V(O) 
V(O)V(O)V(O) 
VL(1)VR(1)V(O) 
V(O)V(O)V(O) 
+VL(1)H{B(2)W(2) )VR(1)V(O) 
V(O)V(O)YV(O)YV(0O)V(O) 
VL(1)VL(1)VR(1)VR(1)V(O) 
V(0O)V(O)V(O)V(O) YV(O) 
VL(1)VL(1)VR(1)VR(1)V(O) 
*V(O)PV(0)V(O) 
+VL(1)H(B(2)W(8) )VR(1)V(0) 
V(O)V(0)V(O)V(0O)YV(O) 
VL(1)VL(1)VR(1)VR(1)V(O) 
V(O)V(O)V(O)V(O)V(O) 
*PPV(O) 


MMR-Bits 


6 
10 


図 2 "A の アウ トラ イン フォ ント と 輪郭 符号 化 


レシピ 
に 
社 


MIW | 


HHMEN- 
に お 9 


() “A” の 輪郭 特徴 点 


2) 輪郭 コ 


Code= [PLN(POP1P2P3rP4rP5P6P7PO) | 
=PLN(P8P9P10OP11P8) 
=[PLN((7.1)(9.1)(15,15 ) (13,15 )r(11,5.11 )r(4.5.11 ) 

(3.15)(1.15)(7.1) | 
PLN((7.5)(5.10)(11.10)(9.5) (7.5) ) ] 


PLN( Polyline )Code テ 01 
r( Rational Point )Code= ニ 1111 十 2bit 


{(C)=2x(PLN ) 十 2x(r ) 
=2x2 
=128 


+(18+2)x{EP1) 
十 2x6 十 ]14x2xlog16 


EP news 


171 


4 ) ソニ ー 社 (日 ) の CDFF フ ォ ー マ ッ 
ト (フォ ント ) 

5 ) 文字 フォ ント 開発 普及 セン ター( 日 ) 
の INSTAC フ ォ ー マ ッ ト 


ここ で は , 最も 実績 が ある 1 ) と テキ 
スト 形式 も 含み 最も 新しい 5) の 2 つの 
フォ ー マ ッ ト に つい て 紹介 する . 

今回 は , URW 大 伴 研究 琶 の 大 伴 氏 に IK 


フォ ー マ ッ ト に つい て の 執筆 を 担当 し て 
ぃ いた だ だい ただ. INSTAC の フォ ー マ ッ ト に 


つい て は 次 回 , 筆者 が 担当 する こと と する . 


イカ ルス は , 西ドイツ ハン ブルグ 市 に 
その 本 拠 を お く , URW 社 (URW Unter 
nehmensberatung Karow Rubow We 
ber GmbH ) の 創設 者 で ある ペー ター・ 
カロ ウ 博 士 が 開発 し た シス テム で ある . 

イカ ルス の 開発 は , 1960 年 代 に 始ま っ 
た . ヨー ロッ パ に , 写真 植 字 の シス テム 
が 導入 され 始め た 頃 で ある . 

そもそも 写真 植 字 機 は , 1924 年 (大 正 
13 年 ) に , 石井 茂吉 氏 ( 写 研 の 創立 者 ) 
と 森沢 信夫 氏 (モリ サワ の 創立 者 ) に よ 
っ て 発明 され , その 後 の 幾 度 か の 改良 を 
経て , 日 本 語 の 文字 組版 に 大 き な 真 献 を 
| て きた . 日 本 語 の 文字 組版 の 場合 , 最 
低 2,400 の 字数 の 漢字 が 必要 で あり , さ ら 
に 複雑 な 文章 に は , 10,000 以 上 の 字数 が 
必要 で ある . 

ヨー ロッ パ や アメ リカ で は , 文字 数 は 
ほん の 120 く らい し か な く , そのため 1960 
年 代 ま で は , 写真 植 字 と シス テム の 開発 問 
題 は 起こ らち な か っ た . 


し か し , 鉛 凸 版 か ら 写 真 植 字 へ の 移行 . 


は , オリ ジ ナ ル 書 体 の リタ ッ チ と , 精密 
な 写真 植 字 機 へ の 適応 の た め に , 相当 な 
時 間 と 労力 の か か る も の と な り , 新た な 
開発 が 要求 され る よう に な っ た . 

1972 年 。 デ ュ ェ ッ セル ドル フ の ワル ター・ 
ブレ ン デ ル は , ARISTO 社 で ドラ フ テ ィ 
ング ・ マ シン が 自動 的 に 版 材 を カッ ト す 


る の お 呈 時 邊 下 ラフ ティ ング ・ マ シン を 
用 いた 書体 設計 を 思い 付き , この 考え を 
URW 社 に 伝え た . 

ペー ター・ カ ロウ 博士 は この 考え を 採 
り 大 れれ 。 書 件 を デジ タル 4E し ,。 デー タ ペ 
ー ス と し て 利 拓 し , 再 ザ デー トマ ヴー ク と 
し て 出力 する 方 式 , すなわち , イカ ルス 
フォ ー マ ッ ト を 開発 し た . 

彼 の 基本 アイ デア は , 

1. オリ ジ ナ ル 書 体 を , デジ タイ ザ の 
使用 で 最小 限 の デー タ と し , 

2 . コン ピュ ー タ プロ グラ ム に より , 
その デー タ を コン ピュ ー タ に 記憶 させ る 。. 

3 その デー みぞ を 基 に ,。 た と えば 。 妨 
ー ブ を 滑ら か に する よう な 計算 を 施し , 

4 . その 計算 結果 を ドド ラフ ティ ング ・ 
マシ ン に 入力 し , オリ ジ ナ ル 書 体 を 製図 
させ た り , フィ ルム を 切り 込ま せ た り する . 
と いう も の で あっ た だ た. 

1975 年 に URW 社 は , この 植 字 シス テム 
を ATypl (Association Typographique 


Internationale : 国際 タイ ポ グ ラフ ィ 協 


会 ) の 会 議 に 発表 し た . 

デジ タル 化 の 問題 は , すでに 長年 , キ 
ー ル の ルド ルフ ・ へ ル 博 士 が 研究 し て お 
り , 1965 年 に . デジ セ モット と 名 付け られ 
た 最初 の エレ クト ロニ クス に よる 植 字 シ 
ステ ム を 発表 し た . 彼 は 白黒 を 解読 する 
の に 走査 線 コ ー ド を 用 い , 各々 の 字体 は , 
中 心から 2 mm の 幅 に 最大 50 本 で 走査 し , 
それ を 使っ て スキ ャ ナ で デー タ を デジ タ 
ル 化 する も の で , この 方 法 は , ハー ド ・ 
スキ ャ ニン グ と 呼ば れ た だ . 

この 方 法 で は , 版 上 に ある ゴミ , シミ 


まで が 解読 きれ て し まい , 書体 の デザ イ 
ン の 質 が 落ち て し まう の が 欠点 で あっ た . 
さら に は , 原版 は 走査 方 向 に 平行 に 置 
か れる た だ ため, それ と 平行 ある い は 垂直 に 
な っ て いる 端 が , 汚れ た 輪郭 を 持っ て い 
る と , ハー ド ・ ス キャ ニン グ で 作成 され 
だ た タイ プ フ ェ イス を 手 で 修正 し な けれ ば 
な ら な か っ た . 

この 欠点 は , 1976 年 の イカ ルス の 導入 
に よっ て 基本 的 に 改善 され , その 方 法 に 
は ソフ トウ ェ ア ・ ス キャ ニン グ (ある い 
は ソフ ト ・ ス キャ ニン グ ) と 呼ば れる ソフ 
トウ ェ ア の アル ゴリ ズム が 使わ れ て いる . 
この ソフ ト ・ ス キャ ニン グ を は じ め と 
する 多く の 機能 が 高く 評価 され , イカ ル 
ス は URW 社 の 本 拠 地 で ある ドイ ツ 国 内 ば 
か り で な く , アメ リカ , イギリス , 日 本 
な ど 世 界 の 国々 で 認め られ , 書体 作成 / 
開発 と その 応用 に 幅広 い 分 野 で 導入 され 
て き て る . 


ナウ トラ 4 アプ ォ ン アント の フォ ーママ ッ ャ ド 
に は ちょ っ と 考え て 思い 付く だ け で も い 
くつ か の 分 類 が 可能 で ある . た と えば , 
@ 記述 法 と し て は , テキ スト (ASCII) か 

バイ ナリ か 
@ 使用 法 に 関し て は , デー タベース フォ 

ー マ ッ ト か マシ ン フ ォ ー マ ッ ト (後述 ) 

か 
@ 輪郭 の 記述 法 に 関し て は , クロ ー ズ ド 

テウ トド イン か オー プッ アウ ドラ イィ 

ン ( 注 3) か な ど 
@ 輪郭 の 記述 形式 (数 学 的 ) に 関し て は , 

直線 ショ ー ト ベク タ , 直線 と 円 弧 , べ 

ジ エ 。 2 次 スプ ライ ン 。. コ ニッ クタ など 
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( 注 3 ) 

クロ ー ズ ドア ウト ライ ン : ベク タ 文 字 
の 始点 と 終点 が 一 致し て いる . 

オー プン アウ トラ イン : ベク タ 文 字 の 
始点 と 終点 が 一 致し て いな い . 
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を 検 計 

その 他 , 輪郭 線 の 回 り 方 (方 向 ), ラス 
タタ 精度 (ボディ フレ ー ム の サイ ズ ) な ど 
も 仕様 を 決め る 要素 と な る . 

し な が っ て ,、 アウ トラ イン フォ シ レト ラフ 
ォ ー マ ッ ト を 比較 し よう と 試み る な ら ば , 
これ ら の 要素 の 独立 ・ 従 属性 を 慎重 に 考 
慮 に 入れ な けれ ば な ら な い . た と える ば, 
一 時 真剣 に 議論 され た よう に , テキ スト 
形式 の フォ ー マ ッ ト が , 異な る ハー ドウ 
ェ ア に 対し て の 互換 性 に 優れ ん て いる か ら 
と いっ て , それ だ け の 点 で , 汎用 フォ ー 
マッ ト と し て の 地位 を 得る こと は で き な 
い . 輪郭 線 の 記述 法 や , 記述 形式 . ラス 
タ 精 度 も 決定 され な けれ ば な ら な い 重 要 
な 点 で ある . 

ほとん どす べ て の アウ トラ イン フォ ー 
マッ ト は , バイ ナリ の マシ ン フ ォ ー マ ッ 
ト で , 1,000 メ 1,000 程 度 の ラス タ 精 度 を 


図 3 イカ ルス シス テム の 概念 
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持ち , クロ ー ズ ドア ウト ライ ン で 輪郭 を 
記述 し , そし て 数 学 的 な 記述 方 法 に 関し 
て の み し の ぎ を 削っ て いる と いう こと に 
な る . 

デー タベース の フォ ー マ ッ ト と し て 知 
られ て いる の は , イカ ルス フォ ー マ ッ ト 
UK フォ ー マ ッ ト ) と 最近 で は 文字 フォ ン 
ト 開発 普及 セン ター の フォ ー マ ッ ト が あ 
る . 文字 フォ ント 開発 普及 セン ター の フ 
ォ ー マ ッ ト は 上 記 の 分 類 に 従う と 。 テキ 
スト 形式 の デー タベース フォ ー マ ッ ト で , 
クロ ー ズ ドア ウト ライ ン で 輪郭 を 記述 し, 
輪郭 の 記述 形式 に つい て は , 現在 用 いら 
れ て いる さま ざま な マシ ン フ ォ ー マ ッ ト 
の どれ か を 選べ (それ だ け で は フォ ー マ 
ッ ト 変 換 の と き に 間 題 が 起こ りう る の 
で ), 後に 述べ る イカ ルス フォ ー マ ッ ト の 
概念 を 導入 し て 拡張 し て いる . 

問題 は , ラス タ 精 度 の 下限 が デー タ ベ 


ディ スプ ズレ イ 
に よる 修正 


ー ス フォ ー マ ッ ト と し て は いさ さか 低い 
の 


ます >: 3 を 見 て いた だ きた い 。。 これ 


が イカ ルス の 基本 的 な 考え を 図 に 表わし 
た も の で ある . イカ ルス の 基盤 は イカ ル 
ス フ ォ ー マ ッ ト で , この フォ ー マ ッ ト を 
プー ク グース の フォ ー マ ッ ト と し て で 本 か: 
以下 , この 図 を 参照 し な が ら 読 み 進 ん で 
に た だ だき たい, 


オリ ジ ナ ルアー トワ ー ク は 黒 入 れ し た 
も の で も よい し , 鉛筆 画 で も よい . URW 
社 の ハン プ ブルグ の スタ ジオ で は 15cm X15 
cm ボディ サイ ズ の 鉛筆 画 を 通常 オリ ジ ナ 
ル と し て いる . これ は 一 つ に は 鉛筆 画 の 
ほう が 制作 が 容易 な た め に コス ト が 安い 
と いう こと も ある が , イカ ルス は ハン ド 
デジ タイ ゼー ショ ン と いう 手動 入力 の 方 
法 を 持っ て いる の で 鉛筆 画 で 十分 の 精度 
が 得 ら れる か ら で あ る . 無論 後述 の 自動 
入力 の 方 法 も ある . 


オリ ジ ナ ルアー トワ ー ク を デジ タイ ザ 
を 使っ て 0 .01mm の 精度 で 手動 で デジ タル 
化す る . この 0.01mm と いう 精度 は , 人 間 
の 目 で 感知 で きる 限界 で , これ だ け の 精 
で デジ タメ アル 北 す る と と 拒 よ り 。「 デ ナカ 
グ ” と 同一 の 品質 に な る . 

デジ タル 化 に は 簡単 な ルー ル が あり , 
あら か じ め こ の ルー ル に 沿っ て マー キン 
グ し て お く と 作業 効率 が 向上 する . 


イカ ルス フォ ー マ ッ ト は , いか な る 有 曲 
線 補間 法 か ら も 独立 し て お り , 文字 の ア 
ワ ト ラ イン を 。 スター 上 ポイ シト go 
アボ イ ント,。 アン ジア ェ ッ x トド ト ボ ポ 4 yh a 
ー ナ ー ボ イン ト の 4 種類 の ポイ ント 属性 
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で の み 記 述 す る も の で ある 。. 


っ スタ ー ト ポイ ント : 輪郭 線 の 開始 地 
点 と 方 向 を 示す 

| カー ブ ポ イン ト : 曲線 の 変 曲 点 や 曲 
率 を 与え る 

| コー ナー ポイ ント : 直線 や 曲線 の 接 
線 が 不 連 続 に つなが っ て いる 点 ( 輪 
郭 の 折れ 曲がり の 点 を 示す 

V タン ジェ ント ポイ ント : 直 線 か ら 曲 
線 へ の 移り 変わ り の 点 


デジ タル 化 の 作業 の 前 に これ ら の ボ イ 
ント 属性 を 表わす 記号 を アー トワ ー ク の 
必要 な 位置 に 書き 入れ る (前述) . その 際 
ポイ ント (デジ タル ポイ ント ) の 位置 を 
決め る の に いく つか の ルー ル が ある . 


1 まま 。 革 ボード ポ イオ アト を チャ 
ライ ン の 回 り の 方 向 (時 計 方 向 ある 


い ぃ は , 反 時 計 方 向 ) と と も に 決め る . 


2 . カー ブ の 極 値 の 部 分 に カー ブ ボ イ 
ント を お て 
3 . 直線 か ら 曲 線 の 移り 目 に タン ジェ 
ント ポイ ント を お く 。. 
4 . 曲線 上 の 補助 ポイ ント (後述 ) に 
カー ブ ポ イン ト を お く . 
5 . 曲線 上 に カー ブ ポ イン ト を お く . 
曲線 上 の ポイ ント の 位置 決定 に 際 し て 
は , 
a) 曲率 の 30 度 ご と に カー ブ ボ イン 
ト を お く (30 度 ルー ル ). 変 曲 点 に 
は カー プ ポ イン ト を お く . タン ジ 
ェ ン ト ボ ポイ ント の 近く に ボ ポイント 
を お く . 
b) その 際 , 曲線 の 曲率 に 応じ て ボ 
イン ト の 位置 を 調節 する . 


デジ タル 化 に 際 し て は , これ ら の ボ ポイ 
ント 座標 値 と ポイ ント 属性 を ハン ド デ ジ 
タイ ザ で 入力 し て いけ ば よい . 図 4 に デジ 


タル 化し た 例 を IK ポ イン ト と と も に 示す . 


も し , 円 を 描く 場合 , 理論 的 に は 4 点 で 
作成 で きる が , スタ ー ト ポイ ント と エン 
ド ポ イン ト の 接続 の スム ー ズ さ お よ び 完 
全 な 円 で ある こと を 追求 する と し た ら 12 
の ポイ ント を 使用 し た ほう が よい . た だ 
し , タイ プ フ ェ イス デザ イン 的 な 観点 か 
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図 4 IK フ ォ ー マ ッ ト の 例 (タイ プ バ ンク 明 朝 へ ビィ ) 


ら は 真 円 は 真 円 に 見 を ない, だ か ら や や 
長 円 に する 必要 が ある と いう こと を 記憶 
の 隅 に お いて お く 必 要 が ある . 

各々 の ポイ ント は , 5bytes の メモ リ 容量 
が 必要 で , ヘル ベ チ カ 体 の 文字 1 つ は , 平 
均 20 の デー タ ポ イン ト が , バス カー ビル 
体 は 平均 40, イタ リッ ク は 平均 60 の デー 
タ ポ イン ト が 必要 と され る . 

漢字 の 場合 に つい て は , URW 社 の 経験 
( 明 朝 体 ) で は , 125 ポ イン トノ 文字 必要 
で ある し だ が っ て た と えて いえ ば!, 


ヘル ベ チ カ 体 100 文 字 は 10Kbytes 
バス カー ビル 体 100 文 字 は 20Kbytes 
漢字 ( 明 朝 体 ) 100 文 字 は 63Kbytes 


の メモ リ 容 量 が 必要 で ある . 

イカ ルス の 曲線 表示 方 法 を 理解 する に 
は , 1 本 の 長い 木 の 棒 と 釘 で 曲線 を 描く 
こと を 想像 する と よい . ある 輪郭 を 精確 
に トレ ー え する に は 。 町 を ダシ ジュ アト 
ポイ ント や 極点 や 変 曲 点 な どの 特徴 点 に 
打ち , これ ら の 釘 に 棒 を と め る と よい . 
IK フ ォ ー マ ッ ト の カー ブ の 記述 は , まさ 
に この 方 法 で ある . 木 の 棒 に は いろ いろ 
な 材質 や 癖 が 考え られ る . これ を 曲線 の 
記述 法 (スプ ライ ン や 円弧 な ど ) と 考え 
れ ば よい の で ある . 


自動 的 に IK ポ イン ト を 決定 し て いく の 
が 自動 デジ タル 化 プ ログ ラム , Linus で あ 


る . Linus は スキ ャ ナ か ら 読 み 取 っ た ビッ 
トマ ッ プ デー タ を 自動 的 に アウ トラ イン 
に コン バー ト し , パ パタ ー ン 認識 し て それ ぞ 
れ の アウ トラ イン セグ メン ト の 属性 を 決 
定 し 。 TK ポイ ント を 与え る ツー ル で ある ゃ 。、 


いか な る 数 学 的 な 記述 法 に も 従属 せ ず , 
また 人 間 の 識別 能力 の 限界 の 精度 で デジ 
が 人 に た だ ンド 
ス と し て 末永 く あ ら め ゆる 用 途 に 利用 で き 
る . フォン ト の デー タベース を 多く の 人 々 
が 利用 する こと に より , 多く の 人 々 が 安 
価 に 高 品位 の 文字 を 利用 する こと が で き 
る よう に な る 。 

デジ タル フォ ント の フォ ー マ ッ ト は 文 
字 を 出力 する 機器 に より 決め られ る 部 分 
が 多い ぃ い ( マ シンフォ ー マ ッ ト と 呼ぶ )。 を 
の た め に 1 度 デ ジタル 化し た フォ ント デ 
ー タ は 機器 を 変更 ある い は 改良 する た び 
に また デジ タル 化し な けれ ば な ら な いこ 
と が 交 か っ だ た だ 「 フ ォ ン ト の デー タ ペ ベー スリ 
は , それ ら の 無駄 な 作業 を 追放 し よう と 
いう も の で ある . 

すべ て の マシ ン フ フォー マッ ト は , デー 
タベース か ら ソ フト ウェ ア で 変換 し て 作 
成 さ れる べき で あり , これ を 可能 に する 
の が イカ ルス シス テム で ある . 

(次 号 に 続く ) 
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CDI (CompactDiscInteractive) と い 
う 言葉 を 聞い て か ら 4 年 が 過ぎ た 1990 年 の 
今 , 気が付い て みれ ば 街 に は デジ タル オ 
ー デ ィ オ が 溢れ , ビデ オ の レン タル ショ 
ッ プ は 街 の いた る と ころ に 見 られ , ゲー 
ム 機 の ファ ミコ ン は 第 二 世 代 を 迎え よう 
と し て ゆる 。 

4 年 前 に 知っ た CDI は まさ に こん な 時 代 
を 予想 し た か の よう に, 高 品質 な デジ タ 
ルオ ー デ ィ イオ で ゼ デ オ そ も て. ジョ イフ ザッ 
ド を 巧み に 扱う ゲー ム 機 と が 溢れ る AVC 
(Audio- Visual-Computer) 時 代 の 申し 
子 と し て 期待 され た ニュ ー メ ディ アプ ラ 
の デオ ォ オー と いえ か た 。 


し か し , CDI は 規格 書 ( グ リー ンプ ブッ ク 
と 呼ば れる ) も 不 完全 の まま (特に 珍し 
いこ と で は な い が ) 発表 きれ た た め に , 
実機 が 存在 し な か っ た ば か りか , 規格 書 
も 次 々 と 追加 変更 が され て いっ た . 

CDI が 業界 標準 を 意識 し な い 製 品 で あれ 
ば , 今 ご ろ は ある 程度 の 形 を 見 る こと が 
で きだ た も の と 思わ れる が , 対応 タイ トル 
が 十分 に そろ っ て 大 量 に 普及 し た か と い 
えば , 悲観 的 に な ら ざ る を えな い . 

それ は , CDI の 制作 環境 の 整備 の 問題 以 
上 に , CDI 制 作者 と CDI を 使用 する ユー ザ 
ー の CDI に 対す る 理解 度 の 問題 で ある . 

いずれ に し て も , CDI は , 大 きく 羽 ば た 
く こ と な く 今 日 に 至っ て いる . し か し , 
これ まで まっ た だ く 新 し い 概 念 を 持っ た 商 
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品 を 一 般 消 費 者 に 普及 させ よう と し た と 
き , 2 一 3 年 で 答え が 出 た で あろ うか ? 
人 答え は 「 ノ ー」. 一 般 消 費 者 へ の 普及 に 
は , じわじわ と 多 方 面 か ら イ ン フ ラス ト 
ラク チャ が 整備 され , 普及 し て いく も の 
で ある と 考え られ る か ら で あ る . 

それ で は な ぜ CDI だ けが , 比較 的 短い レ 
ンジ で 「CDI は 死ん だ 」 と か , 「CDI に は 
泣か され た 」 と 言わ れ も て いる の で ある ろう 
か . それ は , CDI の 持つ ポテ ン シ ャ ル の 高 
さ に 着目 し た 当時 の 担当 者 の 思い 入れ の 
結果 で は な か っ た の だ ろう か . 

CDI は , 多少 進め 方 の 悪さ 8 が あっ た た め 
に 時 間 を 要 し て いる が , 決し て コン セ プ 
ト 自身 が 失速 し た の で は な い . むしろ 時 
間 を か け て 世界 標準 規格 と いう 大 事業 を 
成し遂げ た わけ で , 普及 加速 の た め に 充 
電 の 時 間 が 十分 に 取ら れ た の だ と 理解 し 
Au 

フク オーー アテ する > らち ア な か や し て ゲ 
ー ム 機 の 池 沙 する AVC 時 代 , まさ に CDI 
の i (アイ ) の 文字 の 意味 で ある イン タラ 
クティ ブ を アピ ー ル で きる 時 代 に 近づい 
て き て いる . 実際 ,「EXPO'90 花 と 緑 の 博 
覧 会 」 で は , 20 数 人 台 が 展示 され , 4 年 前 
と は 大 きく 変わ っ て いる . 

CDI は , 冒頭 に 述べ た AVC 時 代 の 今 が 
旬 で ある と 思え る . 


6 月 18 日 , 19 日 の 両日 ,。 ロン ドン に お 
いて 「The MultiMedia Conference on 


セン チュ リ リサ ー チ セン タ 中 村 一 


Interactive CD」 と 題し た CDI の 国際 会 議 
が 開か れ だ た. 

この CDI 国 際 会 議 に つい て , 開催 前 と , 
開催 後に 話題 が 生ま れ て いる . 


開催 の 前 評判 と いえ を えば, これ まで の 
PHILIPS 主 導 型 に 見 える ソニ ー と の CDI 
ライ セン シー 会 議 と は 異な り , CDI ラ イセ 
ン サ ー で ある PHILIPS と ソニ ー に 加わ り 
PolyGram と 松下 電器 が 共催 し て いる 点 
で , 「 こ れ ま で と は 何 か が 変わ る 」 と の 関 
係 者 の 期待 が あっ た . 家電 商品 の トレ ン 
ド を 加速 する 松下 電器 が 積極 的 に CDI に 参 
加 す る こと は , 他 の 家電 メー カー に と っ 
て も 動き や すい 環境 を 作り 出す の で は と 
の 読み を する 人 も いた . 

会 議 の 参加 者 は , ジャ ー ナ リス ト を 合 
め る と 約 500 名 余り , 日 本 か ら も 50 余 名 が 
参加 する な ど 大 型 の 国際 会 議 と な っ た . 

これ も や は り 「 こ れ ま で と は 何 か が 変 
わる 」 と いっ た 前 評判 に よる も の だ ろう 
が 、 

会 議 で は , PHILIPS の . Timmer 氏 が 
CDI の 意義 と いっ た 観点 で CDI を 説明 . ま 
だ , CDI の 推進 責任 者 で ある PHILIPS の 
取締 役 G.Bastieans 氏 か ら は , CDI の 現状 
と 動向 に つい て の 報告 が あり , その 中 で 
CD-ROM XA, Full Size Full Motion 
Video の 動向 に も 多少 触れ て いた . 

さら に Bastieans 氏 は , CDI を 成功 させ 
る 有 要素 と し て , 各 ソ フト ハー ド 企 業 へ 
の サポ ー ト , クリ エー ショ ン 環 境 の 提供 , 
低 価格 CDI プ レー ヤ の 供給 な どの 推進 を 約 
束 す る と 言明 し た . 

次 に , 新設 され た PHILIPS IMS ロ ス ア 
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ン ゼ ルス の T.P.Isbouls 氏 が CDI ク リエ ー 
ショ ン 環 境 の 動向 , お よび サポ ー ト プラ 
ン な ど を 説明 し た . 

日 本 か ら は , ソニ ー の 出井 取締 役 , 松 
下 電 器 の 東 取 締 役 , 大 阪 学園 大 の 大 村 教 
授 が それ ぞ れ の テー マ で 発表 を され た . 


ソニ ー 製 携帯 用 プレ ー ヤ 


開催 後 の 話題 は , CDIL ラ イセ ン サ ー の ソ 
ニー と 松下 電器 が , CDI を ビジ ネス と し て 
積極 推進 し て いく と の 発表 を 行なっ た こ 
と で あり , 集 まっ た CDI 関 係 者 に チョ ッ ピ 
リ 自信 と 期待 を 持た せる 結果 と な り 会 議 
の 最大 の 収穫 と も いえ を えた. 家電 の AV 
(Audio-Visual) 市 場 に 強い 販売 力 と 影響 
力 を 持つ 大 手 電 機 メ ー カ ー が CDI 推 進 を 決 
定 も た こと な は 。CDIL が ビジ ネス ・ フ ェ イ ズ 
に 入っ た こと を 示す も の で , 参入 スタ ー 
ト 時機 を 見 定め て きた 多く の 待機 型 ポ ボテ 
ン シ ャ ル CDI 企 業 に 対し 「GO」 の トリ が 


ー を 送る こと に な っ た こと は 確か で ある . 


加え て 本 会 議 の 成果 を 加速 し た の が ソ 
ニー 発表 の 携帯 型 CDI プ レー ヤ で , その 発 
表 の 瞬間 , 会 場 が 拍手 で 包ま れ た . 

ま た , PHILIPS が IMS (Interactive 
Media System) 部 門 を 強化 し , CDI 推 進 
を 積極 的 に 進め て いる こと も 伝わり 拍手 
を 大 き な も の に し た 。, 

これ は CDI の 歩み の テン ボ が 少 し ずつ 加 
速 し て いる こと を 意識 さき せる と と も に , 
その 足音 が 会 場 の 参加 者 に も 聞こ えて き 
た に 違い な い . 


CDI プ レー ヤ は 「1991 年 に は 発売 か ? 」 
と 言わ れん れ て お り ハ ー ド ウェ ア は 見 え は ヒ 
め た が , さて これ に 載せ る CDI タ イト ル は 
と いえ くば 猛 著 の 夏 で も お 寒い と 言わ ざる 
を 得 な い . 
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それ で も , 米国 で は AIM (American 
Interactive Media が , こつ こつ と 積み 
土 げ で きた CDUI タ イト ルル が 児 え で き て お 
り , 欧米 の デベ ロッ パー が 少し ずつ タイ 
トル を 増やし て き て いる . 

それ で は , お 膝元 の 日 本 国内 は と いえ る 
ば 商用 タイ トル は トー イン (株 ) 以外 見 
当たら な い . 

だ が , お 寒い の は 商用 タイ トル が 少な 
いか ら で は な く て CDI タ イト ル 制 作 が で き 
る 状態 に ある デベ ロッ パー が あま り に も 
少な いこ と で ある . 

CDI を 電子 出版 メア ディ ア と 考え た と き , 
大 量 に CDI 制 作 受 注 を 受け る た め に 制作 効 
率 を 考え 複数 台 の CDI AUTHORING 
SYSTEM を 備え る 大 型 の CDI ス タ ジ オ 
は , 徐々 に で は ある が 増え て いる よう で 
ある が . 一 方 , CDI AUTHORING SYS 


- TEM を 横目 で 見 て ユニ ー ク な タイ トル を 


企画 制作 する 小粒 で キラ リ と 光る ソフ ト 
ウェ アデ ベロ ッ パ ー の 数 が 増え て いな い . 
CDI は , 数 ある マル チ メ デ ィ ア ・ プ ラッ 
ト フ ォ ー ム の 中 で 表現 限界 が 高い ほう で 
ある . し た が っ て , 時 間 を か け て 理解 す 
る と 非常 に 質 の 高い (テク ノロ ジー の 高 
さ で は な く 中 身 ) アプ リケーション を 作 
成 で きる . 各 方 面 か ら 新しい プラ ッ ト フ 
ォ ー ム CDI に 興味 を 持つ 人 た ち が 増 えて く 

れる こと を 願っ て いる . 

1991 年 に 狙い を 絞れ ば , そろ そろ CDI 情 
報 の イン プッ ト を し て いさ く 時機 が き て い 
る 気 が す る が . 


それ で は , CDI AUTHORING SYS 
TEM と 呼ば れる CDI 制 作 の 開発 環境 は 十 
分 な の で あろ うか . 

先日 , マル チ メ デ ィ ア 国際 会 議 フ ォ ー 
ラム 主催 の 「 箱 根 サ マー セミ ナー」 の 
AUTHORING SYSTEM に 関す る 分 科 
会 で AUTHORING SYSTEM へ の 提言 
を 聞こ うと 出席 し た が , HyperCard 的 商 
品 の 切り 口 で Author と User (Browsing) 
の 位置 付け に 討議 の 大 部 分 が 費やさ れ , 
求め られ る AUTHORING SYSTEM の 


ロン ドン に お ける CD[ 国 


機能 に つい て 十分 に 意見 交換 が で きず 残 
念 で あっ た 。 も し 許さ れる な ら ば 同一 メ 
ン バ ー に て 再度 討議 し た いも の だ . 

し か し , 多く の 方 が AUTHORING 
SYSTEM の 重要 性 を 認識 され て いた こと 
は 感じ 取る こと が で きた . 

PHILIPS 社 の CDI AUTHORING 
SYSTEM に つい て 多少 触れ て みる と , 従 
来 は C じ DRTOS イ コー ル OS-9 の 考え 方 で 
OS-9 の 操作 環境 だ けが 提案 きれ て いた 
が , 第 二 世 代 に 入り 操作 環境 は UNIX, 
MS-DOS, Macintosh と 人 気 の 既 存 開発 
環境 の 踏襲 を 図っ て いる . これ は 歓迎 す 
べき こと で , 既存 の プロ グラ マレ ベル に 
対し て は 十分 な 環境 が 得 ら れ て いる . 

し か し , 多く の 方 が (小生 も 含め て ) 
口 を そろ えて 言う と ころ の , 企画 を 発 す 
る Author が 直接 使え る 装置 に は まだ 時 間 
が か か り そ う で ある . 

それ ら は , まず Macintosh の よう な パー 
ソナ ル な 世界 で 実現 され , プラ ツェ ッ シ 
ョ ナル な 世界 で は , オペ レー タ の 介在 で 
効率 良く 作業 が 進め られ る シス テム 化 の 
方 向 で 実現 きれ て いく も の と 思う . 


CDI は すべ て が 解決 され た わけ で は な い 
が , 動い て いく に 必要 と な る 要素 は すべ 
て 整っ た と 考え られ る 。 他 の プラ ッ ト フ 
ォ ー ム に な い 世 界 標 準 規格 の 意義 は 非常 
に 大 きい と 考え る. 

世界 各地 か ら 少 し ずつ で は ある が CDI の 
成果 が 聞こ を えて お り , まさに CDI の 足音 が 
聞こ えて き て いる , CDI が 巨人 で ある か 否 
か は 5 年 後に は 分 か る は ず で ある . 
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1951 年 に 完成 し た MIT の Whirlwind コ ンピュータ . 1953 年 に は 世界 で 初め て コア メモ リ (イラ スト 右上 ) を 搭載 し た 。 
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第 ら 夜 か っ こい い コ ンピュータ が ほし い 


男 は 外見 だ や 


「 男 は や っ ぱり 外見 よね 」 と いう 女 友 だ 
ちがい る . 菩 な ら , ムキ に な っ て 反論 し 
た と ころ だ が (ちな み に , 私 は 外見 に は 
まる で 自信 が な い ), 最近 で は 「 ひ ょ っ と 
te そう か も し れ な いな ァ 」 な と ど と と 
思う . 大 体 「 男 は 中 身 で 勝負 だ 」 な ん て 
いう 意見 が 受け る の は 。 30 代 以降 の 連中 
と 男 ば か り で 酒 を 飲 せ と きく らい だ . そ 
ん な 意見 を 女性 に 向かっ て 吐 こ う も の な 
ら ,「 そ うい うこ と いう や つ に 限っ て 外見 
に 自信 が な い の よ , 
か り の 視線 を 浴び せら れる か ,「 そ れ な ら 
中 身 を 見 せ て みな さい よ 」 と 南 め 立て ら 
れ て 返答 に 欠 し た 挙げ 句 , うっ か り 「 じ 
ゃ あぁ あ 一 晩 付き 合え 」 な ど と 日 走 っ て 事 悪 
を 収拾 不能 に し て し まう 羽目 
落ち な の だ . 

人 間 の 中 身 な ん て , 付き 合っ て みな け 
れ ば 分 か ら な い . だ か ら こ そ , 外見 の い 
ぃ い 男 と 付き 合う の だ と いう (も し 中 身 も 
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バー カ 」 と いわ ん ば 


に な る の が 


福崎 俊博 


よかっ た ら ラ ッッ キー だから ). な る ほど と どこ 
れ は 合理 的 か も しれ な い . そう 考え る と , 
外見 優位 論 へ の 反 須 と し て の 中 身 で 勝負 
論 と いう の は , な ん と も 説得 力 に 欠け る 
の で ある . な ん だ か 書い て いて 自分 で 目 
分 の 首 を 締め て いる よう な 気 が し て きた 
が , 外見 も 中 身 も ちい い 人 と 付き 合い た い 
と いう の は 確か に 人 情 だ よ な ァ と 思う (た 
だ , 女性 が いう 場合 と 違っ て , な ぜ か 99% 
の 男 は 「 女 性 は や っ ぱり 外見 で す よ ネ 」 な 
ど と 公言 し た り し な い の は 面 日 い ). 


ンー スン と テー と ーー バ 


男女 間 で は ほぼ 絶 減 し つつ ある 中 和英 で 
勝負 論 が , いま だ に 堂々 と 通用 する 世界 
サリ まで せな コン ビュ ェ ュー ジグ 
の 世界 だ , いく ら セ ンス の な い 格 好 を し 
て いた っ て , 80486CPU を 搭載 し て いて 
そこ そこ の 値段 が つい て いた ら , 喜ん で 
SN 
だ が 5 くち コン ヒ 
どう せ 付 き 合 うん な ら 私 は 見 て くれ の よ 


Sljolpl ら ) つ 1 らら glo 


ピュ ー タ の 場合 だ っ て , 


ぃ い マ シン と だ け 付 き 合 いた い .「 優 れ た 性 
能 の 機械 は , デザ イン も 優れ て いる 」 と 
ぃ いわ れる 場合 が ある 。 と ころ が , オー デ 
ィ オ や 車 な らい ざ 知 ら ず , コン ピュ ー タ 
に は 残念 な が ら こ の 言葉 は 当て は ま ら な 
いよ うな 気 が す る の だ. 

だ と えば, 『INEOWORLD」』」 や 
『COMPUTERWORLD』 の よう な 雑誌 
に は , 毎週 それ こそ 100 種 類 は あろ うか と 
いう マシ ン ( 大 半 が IBM PC/AT 互換 機 ) 
の 広告 が 掲載 され て いる . 33MHz や 25 
MHz の 80486/80386CPU を 搭載 し た マ 
シン の 性 能 が 悪い と は 私 も 思わ な い . し 
か し 何だ ろう この デザ イン の 洛 さ は . と 
れる 無機 的 な 四角 い 巨 大 な 弁当 箱 で , 個 
0 orPt 者 
れ な い の だ . 互換 機 に 個性 を 求め る と い 
う の も 変 な 話 か も し れ な い が , 互換 機 だ 
か ら と いっ て , 元 の マシ ン の 薄 汚 い デ ザ 
イン を 模 信 す る ほど 卑屈 に な る 必要 は る 
ゝ と 思う . まあ , デザ イン に 金 を か けら 
いない らい ア リカ で は 2 

競争 が 激しい の だ と 思え ば , 納得 で き 
EN 
ん だ ろう ). 


「 パ ー ソ ナル 」 っ て 何だ 


「 パ パー ソナ ルコ ンピュータ 」 と いう の 
は , 個人 で 使う の に 向い た 小型 の コン ピ 
ュー タ の こと な の だ そう だ . だ だ, 外形 
の デザ イン か ら 判 断 す る 限り ,「 個 人 向け 」 
の 意味 は , アメ リカ で も 日 本 で も 「 企 業 
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が 何 も 考 え ず に リー ス で 導入 し て 社員 個々 
人 に 使わ せる 」 と いう こと で あっ て 。 決 
し て 「 個 人 が 家計 を や り 繰 り し て 購入 し 
て , 家庭 で 使 お うと いう 気 を 起こ させ る 」 
と いう 意味 で は な いよ うに 思え て な ら な 
い 、「 ラ パー ソナ ル 」 と いう の は , そう いう 
意味 だ っ た の だ ろう か. 10 年 以上 前 に は , 
Apple IT は 紛れ も な く パ ー ソ ナル コン ピ 
ュー タダ の 独 に あき わし じ し い マジ シン だ っ か , 
ハー ドウ ェ ア 生 ソフトウェア の 冗 で か な 

り ホ ビ イ スト が 楽し め る マシ ン だ っ た と 
いう こと も ある . だ が それ 以上 に , 個人 
で 買っ て 家庭 に 置い て も 違和感 の な い , 
美しい デザ イン の マシ ン だ っ た 点 が 秀逸 
な の だ . 

Apple IT が 示し て くれ た パー ソナ ルコ 
ンピュータ の 思想 と は か け 離 れ た だ , 事務 
機 の よう な デザ イン の コン ピュ ー タ を , 
一 体 家 庭 の どこ に 置け ば よい の だ ろう . 
それ とも, パー ソナ ルコ ンピュータ と い 
う の は あく まで も OA 機 器 で あっ て , 家 
寿 で は 「 ホ ー ム コン ピュ ー タ 」 を 使え と 
で も いう の だ ろう か . ホー ムコ ン ピ ュ ー 
タ っ て 何だ . ゲー ム 機 の こと か . それ と 
も メカ 好き の 男子 中 高生 が 喜ん で 勉強 部 
屋 に 置き た が る よう な (偏見 か も し れ な 
い ) デザ イン の コン ピュ ー タ の こと な の 
か 。 も うう ん ざり だが だ. 

これ は , 私 が 以前 か ら 残念 で 残念 で た 
ま ら な か っ た 点 な の だ . 仕事 柄 , 私 は こ 
れ ま で に 何 台 か の マシ ン を 購入 し て きた . 
だ が , ほとん どの 場合 マシ ン を 購入 す 
る 喜び と いう の は まる で 感じ られ な か っ 
こ 。 仕事 と は いえ , な ぜ イ ン テ リ ア と し 
て は お よそ さえ な い マ シン を 使わ な けれ 
ば な ら な い の か . 仕方 が な い の で , 現在 
使用 中 の IBM PC/AT 互換 機 も PC- 
.9801RX も 机 の 下 に 押し 込ん で , 普段 は 決 
し て 視界 に 入ら な いよ うに し て いる . 確 


か に PC-9801 も , R シリ ー ズ に な っ て そ 「 


れ ま で より は ずい ぶん まし に な っ た と 思 
う . し か し NEC に は , これ まで の シリ ー 
スズ の イメ メージ に こだわ る こと な て せ て,。. 和 オフ 
ィ ス の 雰囲気 を この コン ピュ ー タ で 一 新 
し て や る ぞ と いう くら い の 意 気 込み で , 
斬新 な デザ イン の マシ ン を 出し て も らい 


だ た いも の だ (か つて の CV 程度 で は 褒め 
て あげ な い ) 


と ころ で , 何 カ 月 か 前 に , 私 は 念願 の 
Macintosh を 購入 し た . 嬉し か っ た . コ 
ンピュータ を 手 に 入れ る 喜び を 味わっ た 
の は , 何しろ Apple II 以来 12 年 ぶり な の 
だ . マウ ス で ウィ ンド ウ を 開い た り ア イ 
コン を 操作 し た りす る の は 別に どう で も 
よい . 何より , Mac が 家庭 の 中 で も 使え 
る デザ イン の マシ ン だ か ら 嬉 し い の だ . 
一 部 の 友人 か ら は 「Mac を 買っ て 喜ん で 
る な ん て , 成金 趣味 の 俗物 だ 」 な ど と 非 
難 さ れ 続 け て いる が , それ も 別に 全然 気 
に な ら な い . 大 体 , イン テリ ア と し て も 
便 え る ヨコ ンピュータ な ん て ,Mac と CRAY 
ぐら いで は な いか . 豪邸 に 住ん で いる 人 
ご っ た だ た ら , 玄関 の エン トラ ンス ホー ル や 
中 庭 に 単なる イン テリ ア と し て CRAY を 
置い て お く の も 悪く な い だ ろ う . 

それ は と も か く , Mac を 買っ て 嬉し か 
っ だ た だからといって, 私 は Mac の デザ イン 
に 100% 満 足し て いる わけ で は な い . 購入 
し た SE/30 に は 前 面 に 変 な スリ ッ ト が 入 
っ て いて , 初代 か ら Plus あたり まで に 比 
べ る と , 並 の デザ イン の マシ ン で し か な 
いと 思う . デザ イン が 並 の 半分 以下 の マ 
シン が は ほとんど な の で , だ まだ た ま よ を 見 
える に すぎ な い の だ . つい で に いう と , 
日 本 語 の シス テム を 起動 きせ た と き の 画 
面 の 汚さ は ショ ッ ク だ っ た . 多く の 国産 
マシ ン の 間 題 と 同じ だ が , 少な い ド ッ ト 
数 で は 漢字 を 美しく 表現 で き な い と いう 
宿命 的 な 難 が ある か ら , まあ 仕方 な いと 
いえ そば 仕方 な い . その た め , 日 本 語 の シ 
ステ ム は 2 度 と 立ち 上 が ら な いよ うに し て 
し まっ た だ た . それ な ら Mac Plus の 英語 版 
を 買え ば よかっ た よう な も の だ が , SE/30 
な ら 人 性 能 ち いい し , デ ザイ ン も Plus より 
は 多少 か っ こ 悪 いも の の 同系 統 だ し , と 
いう こと で 妥協 し て こう な っ て し まっ た 
の で ある (デザ イン デザ イン と 騒い で い 
る 割 に は つい つい 性 能 に も 目 が いっ て し 
まう , 情け な い 根 性 な し ). 


Mac と いう の は , パー ソナ ルコ ン ピ ュ 
ー タ と いう 言葉 が ぴっ た り 似 合う , 現時 
点 で は ほとん ど 唯 一 と いっ て よい マシ ン 
で ある . デザ イン で は , 購入 時 に 比較 の 
対象 に な る マシ ン が 皆無 な の だ (CRAY 
は 買 を ないし). し か し , これ で は 全然 面 
日 く な い . 実用 一 点 張 り で は な く , メー 
カー に は も っ と 趣味 性 や 個性 を 大 切 に し 
を 1 あ も い の だ 。 が ザー だ 形 ロ ン ピ ュ ー ず 
(この 際 「 パ ツ コ ン 」 で も いい けど さき) と 
銘打っ て 販売 する マシ ン な ら , も っ と デ 
ザイ ン に お 金 を か け て も よい は ず だ し , 
少な く と も ユー ザー の 多様 な セン ス に 対 
応 し て , いろ いろ な デザ イン の マシ ン が 
ある べき だ と 思う . 和室 向き の 純 和 風 家 
具 調 コン ピュ ー タ が あっ だ た っ て いい し , 
販売 店 で マシ ン に 家紋 を 入れ る サー ビス 
を し て くれ だ た っ て いい . 苦 懐 か し い サ イ 
ヶ (死語 で すね ) 調 の カラ フル な マシ ン 
が ある か と 思え ば , アー ル デ コ 風 の マ シ 
ン が ある . そう いう 状況 の ほう が ずっ と 
楽し い . それ な の に 判 で 押し た よう に 和 無 
愛想 な マシ ン ば か り が 目 に つく の は , メ 
ー カ ー が ユー ザー の セン ス を な め て いる 
の で な いと する な ら , 大 ユー ザー で ある 
企業 の オフ ィ ス 空間 が 死ん で いる か , コ 
ンピュータ が ユー ザー に あま り 面 白い 使 
い 方 を さき され て いな いた め な の か も し れ な 
い . 「 

コン ピュ ー タ は 限り な く 高 速 で , 死ぬ 
ほど メモ リ が 使え る な ら そ れ で よい と い 
う 炎 も いる だ ろう . し か し 、 勲 往 條 シル ゼ 
ュー タ が 好き で , 家 で も コシ ンピュータ を 
使い た い ( 家 で 仕事 し て る ん だ か ら 当 然 
だ が ). その だ た め , コン ピュ ー タ が な る べ 
く 目 立た な いよ うに 工夫 し な けれ ば な ら 
な い 現 状 に は 大 い に 不 満 な の だ . イン テ 
リア と 同様 , どこ に 置 こ うか と 楽し く 想 
像 で きる よう な マシ ン が も っ と も っ と 増 
えて は ほしい . マシ ン の デザ イン が 人 性 能面 
と 同列 に 論じ し られ る 時 代 が 一 日 も 早く き 
て は ほしい. 冗談 で は な く , これ は 私 の 真 
剣 な 願い で ある . 
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刷 詩 


今回 か ら 符号 理論 の 話 を し よう . 符号 理論 は 2 人 の 人 (一 般 に 
は 人 間 で は な いこ と も ある が ) が ある 通信 路 を 介 し て 通信 する 際 
の 理論 で ある 、 た と えば , 2 人 の 人 が コン ピュ ー タ ネッ トワ ー ク 
を 使っ て メー ル を や り と りす る こと を 考え よう . 一 方 の 人 が 送っ 
た メー ル は ネッ トワ ー ク を 通り 相手 の コン ピュ ー タ に 届く . この 
と き , 何ら か の 不都合 , 事故 に より 送っ た メー ル の 通信 文 の 一 部 が 
破壊 さん る こと が ある . また , 計算 に より 得 ら れ た 大 量 の デー タ 
を 2 次 記憶 に 格納 する と き , ある い は 逆 に 2 次 記憶 か ら デ ー タ を 


取り 出す と き に も 同様 に デー タ の 一 部 が 破壊 され る 可能 性 が ある . 


別 の 例 と し て 機械 語 プ ログ ラム を コン ピュ ー タ に 手 で 入力 する 
こと を 考え よう . 本 や 雑誌 に 載っ て いる 機械 語 プ ログ ラム を 自分 
の コン ピュ ー タ に 入力 し た 経験 の ある 人 も いる で あろ う が , この 
と き 写 し 間違い か ら プ ログ ラム が な か な か 正しく 動作 せ ず 結構 苦 
労 す る も の で ある 。. 機械 語 に 限ら ず 高 級 言語 で 書か れ た ソー スプ 
ログ ラム を 手 で 入力 する 場合 に も , も ちろ ん 同様 な 写し 間違い は 
起こ る . この と き , 本 と コン ピュ ー タ を 通信 する 2 人 の 人 , 入力 
する 人 間 を 通信 路 と 考え れ ば , や は りこ れ は 通信 路 に お ける 通信 
デー タ の 破壊 と 考え られ る . 

いずれ に せよ , 通信 路 内 で の デー タ の 破壊 の 可能 性 が あれ ば , 
破壊 が 起こ る 確率 に 応じ し て その 通信 路 を 用 いた 通信 シス テム の 信 
頼 性 は 下がる . この と き , 信頼 性 を 向上 させ る に は 2 つの 方 針 が 
あ る. 

まず 第 1 の 方 針 は , 通信 路 を その も の の 性 質 を 向上 させ , デー タ 
の 破壊 が 起こ る 確率 を 低く する こと で ある .1% の 確率 で 破壊 が 起 
こる 通信 路 を 0.1% の 確率 で し か 破壊 が 起こ ら な い 通 信 路 に 取り 換 
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えれ ば , 信頼 性 は 10 倍 向上 する . これ は きわ め て 自然 な 方 針 で あ 
り , この 方 針 は 具体 的 に は 通信 線 に 使わ れる 材料 の 改良 , 開発 , 
ある い は 品質 管理 と いっ た 形 で 実現 され る . た だ , この 方 針 で は 
コス ト の 面 で 問題 が お 生じ うる. 普通 , 10 倍 の 信頼 性 が ある 通信 線 
の コス ト は 元 の 通信 線 の コス ト の 10 倍 で は 収まら な い . また す で 
に 大 規模 な 通信 路 が で き あ が っ て し まっ て いる 場合 , 通信 路 の 交 
換 が コス ト 的 に 不可 能 で ある こと も ある . 

第 2 の 方 針 は , 通信 前 に , 送る べき デー タ を 破壊 に 強い デー タ 
に 変換 する こと で ある . た と え ぇ 一 部 で 破壊 が 起こ り デ ー タ に 誤り 
が 生じ し て も , それ が あま り 大 き な 誤 り で な けれ ば , 誤り が 生じ た 
こと を 検出 で きる よう に する . ある い は , 生じ た 誤り を 自動 的 に 
訂正 で きれ ば も っ と よい . 送信 前 に デー タ を 変換 する こと を アデ 
ー タ を 符号 化す る "” と いい , 変換 され た デー タ を “符号 "と 呼ぶ . 
そし て どの よう な 符号 を 用 いる の が よい か と いう こと を 調べ る の 
が 符号 理論 で ある . この 方 針 は 既存 の 通信 路 を その まま 用 いる の 
で , コス ト の 間 題 は 生じ し ない. 

符号 化 に つい て も う 少 し 詳し く 説 明 し よう . ある 人 A が ある 人 
B に 何 か の デー タ ァ を 送 ろ うと する 。. 符号 化 は 1 つの 関数 と 考え 
られ る の で , それ を 了 / と お く と , A は 送信 前 に ア ( ヶ ) に 符号 化し , 
それ を B に 送る . と ころ が , 通信 途中 で デー タ の 一 部 に 誤り が 生 
し, B は /(%) で は な く び ()) "を 受け 取る と し よう . も し が 上 
手 に 作ら れ て お り , か つげ (*)) が / ( ヶ ) に 比べ て あぁ まり 変わ っ て 
いな けれ ば , B は (( 々 ) ) ' を 見 て それ が 誤っ た デー タ で ある こと が 
分 か る . ある い は ( げ ( 々 ) ) "は (*) が 壊れ た も の だ と 分 か る . 前 者 
の 場合 B は A に デー タ を も う 一 度 送 る よう に 依頼 する で あろ うし , 
後者 の 場合 B は / (x) か ら 直 ち に x を 得る . 

さて , B は (/( ヶ ) ) ' を 見 て どう し て 誤り が ある と 分 か る の だ ろう 
か . これ は 以下 の よう な 原理 に よる . た いて い の 場 合 A が 送る デ 
ー タ と し て あり うる も の は 決ま っ て いる . た と えば , A が B に 送 
る も の が 2 bit の デー タ で ある と すれ ば , ヶ は 00,01,10,11 の いずれ 
か で ある . この よう な デー タ と し て あり うる も の 全体 の な す 集 合 
を XX と お け ば , xE ぶ XX で あぁ あり , か つて は 符号 化 の 関数 の 定義 域 
で ある , - 今 『 の 値 域 を で と kk う 。 すす な 本 ちあ が は ーー な 
る 関数 で ある . の / に よる 像 を /( ギ ) と 書く こと に し よう . 


図 1 デー タ の 集合 の 要素 x を , 符号 化 の 関数 / に よっ て 符号 化し た も の を (ん) 
と する . /(x) に 通信 中 の 誤り が 起き て /(x)'/ と な っ て も , (y)* 生 バズ ) な ら 本 来 あ 
りえ な い 値 で ある か ら , 誤り が 起き た こと が 検知 で きる . 
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1 bit の 誤り は 必ず 検出 で きる 
1 bit の 誤り を 訂正 で きる 

2 bit の 誤り は 必ず 検出 で きる 
3 bit の 誤り は 検出 で き な い 
表 1 の 元 %, 広 に つい て 符号 化 を ほど こし た ア (%).(%). さ ら に , それ ら に 1bit の 誤り が 生じ た (7(%)), (/(%)) "を 考え る . (/(%)) " ま /( 叉 ) な ら 1bit の 誤り が 検出 で き , 
げ Ge)) "とげ (x)) "が 区 別 で きれ ば 1 Dit の 誤り が 訂正 で きる . 同様 に (4%。) に 2 bit の 誤り が 生じ た も の が f(X) の 和 要素 に な ら な けれ ば , 2 bit の 誤り が 訂正 で きる . 


Dit の 誤り は 必ず 検出 で き 
の 放り 半 和 よ ある 5 


ア ( ズ ) = {tye アッ y=/ (zx) と な る xEX が 存在 する } 式 |※|<| | を 得る . 実際 に は | | は |X 1 に 比べ て だ いぶ 大 きく 
な けれ ば 誤り の 検出 , 訂正 は で き な い . 
= {f(x)|xEeEX}. 


[ さて , 今 まで 待 号 の “誤り が あま り 大 きく な けれ ば "誤り を 検 
今 x ぇ EX に 対す る 符号 f(x) を A が B に 送っ た と き , デー タ に 誤 出 , 訂正 で きる , と いう 言い まわ し を 用 いて きた . し か し この 点 
り が 生じ て B は び ()) "を 得 た と する . この と き , げ () ) ' ま /() を 厳密 に 述べ る た め に は “誤り の 程度 ” に つい て その 尺度 を 決め 
な ら ば B は 誤り を 検出 で きる わけ で ある ( 図 1 ). 一 方 , も し げ (x))′ な けれ ば な ら な い . コン ピュ ー タ の よう に すべ て の デー タ が Dit 表 
ー ア (ダダ ) と な っ て し まう と 誤り は 検出 で き な い . 実際 (7 () ) '/ 現さ れ て いる 場合 に は , この 尺度 は 比較 的 簡単 に 決め られ る . 


(XX) な ら ば , げ ( 々 )) "ニチ (*) な る * と (チチ *) が 存在 する の 2 つの 2 桁 の Dit 列 え 三 乱入 ん ダー 久信 の 間 の ハミ ン 
で , B は A か ら ダ を 送ら れ た と 信じ て し まう . グ 距 離 ⑦( ャ , ャ ) を 
符号 の 例 を 3 つ , 表 1 に まとめ た . 符号 化 に よっ て , 誤り の 検 


|1(211<2<2。 名 
出 や 訂正 の 能力 が 変わ っ て いる . dx,y) = (71<7<22。 生ま Fy | 


すなわち 値 の 異な る bit 位置 の 個数 と 定義 むる. た と えば , 2 つ 
の 5 Dit の 列 01011 と 11010 の ハミ ング 距離 は 2 で ある . 符号 な し 
ュー ニー デー 「 整数 の 型 で 格納 され て いる 2 つの bit 列 々 , ッ の ハミ ング 距離 を 求 
で は 良い 符号 と は 何 か , ある い は 符号 化 関数 に 要求 され る 条件 め る C の 関数 を プロ グラ ム 1 に 挙げ て お く . 
に は どの よう な も の が ある か と いう こと に つい て 考え て みよ う . ハミ ング 四 離 は 符号 の 誤り の 程度 を 計る 尺度 と し て 大 変 都合 が 
アプ : メ ーー ダ を 符号 化 関数 と し , A か ら B に 符号 f(x) (xEX) ょ い . 送っ た 符号 ッ が ッ ' と な っ て 受信 され た と き , ( ヶ ,y) は 誤 
を 送っ た と き B は 誤り な く 了 ( ヶ ) を 受け 取っ た と し よう . この と り を 生じ た Dit の 数 を 表わす . ハミ ング 距離 が 7 以下 で ある 誤り 
き , B は ア (*) か ら ァ を 得 な けれ ば な ら な い . も し ァ と 異な る *" な ら ば 必ず 検出 で きる よう な 符号 を た - 誤 り 検 出 符号 , 同様 に ハミ 
に つい て 了 げ ( 々 ) = ニア (*) と な る こと が あり うる と する と , B は / ンク グ 距離 が 7 以下 で ある よう な 誤り な ら ば 必ず 訂正 で きる よう な 
(x) を 受け 取っ て も A が 送り た か っ た デー タ が ヶ な の か "な の か 人 符号 を た 誤り 訂正 符号 と よぶ . た と えば , 先 の 例 1, 2 の 符号 は 
分 か ら な い . し た が っ て 異な る x x EX に つい て f(x) ま fx’) 1- 誤 り 検 出 符 号 , 例 3 の 符号 は 1- 誤 り 訂 正 符号 , か つ 2- 誤 り 検出 
と な る こと , す な わ ち 了 が 1 対 1 関 数 で ある こと が 必要 条件 と な る . 符号 で ある . も ちろ ん 7 が 大 きけ れ ば その 符号 の 誤り 検出 , 訂正 
ゎ しげ が 1 対 1 関数 で あれ ば , 了 (*) か ら ァ を 求め る こと は 理論 "の 能力 は 高い と いう こと に な る . 
的 に は 可能 で ある . た と えば , ギ の 元々 すべ て に つい て (2) を 次 回 で は , た 誤り 検出 , 訂正 符号 の 作り 方 に つい て 考え て みよ う . 
計算 し 7(*) に 一 致す る も の を 見 つけ れ ば よい . し か も これ で は XX 


の 要素 数 が 多い と き に は 効率 が 非常 に 悪い . 現実 的 に は /(X) の hamming(x,y) 
元 に 対し て の 逆 関数 / づ が 簡単 に 計算 で きる こと が 必要 と な る . unsigned x,y; 

次 に 集合 XX, の 要素 数 に つい て 考え て みよ う (通常 アア は 1 ai 
有限 集合 で ある ). 集合 の 要素 数 を | と 書く こと に する . 今 , x ‘= y: 
符号 / (x) の 送信 中 に 誤り が 生じ て ( 了 (x) ) ' が 受信 され た と する . for(c = 0: x l= 0: x >>= 1 ) 
この 誤り を 検出 する た め に は 前 述 し た よう に ( げ ( 々 ) ) '/() で な Ff (x & 01) c+ 
けれ ば な ら な い . 一 方 ((*) ) "は の 元 で ある と 考え られ る の で , return(c): 


げ )) ど ダー チ ( パ ) と な る . すなわち , (XXX) は どの 上 真 部 分 集 


3 > 、 > プロ グラ ム 1 符号 な し 整数 の 形 で 格納 され た ビッ ト 列 x,y に つい て それ ら の ハミ 
合 で ある 。 し た が っ て 特に | げ (X)|<| | で ぁ る こと が 分 か る . ング 写 離 を 返す C の 関数 まず とり と の 排他 的 OR を どり , その 結果 に つい て ピッ 


ご, 了 は 寺地 を 商 雪 な の で 1K = げ (KX) | となり , よって LESS RR ENR bro TY ト 上 間 まあ 
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や っ と , Mach の ソー スコ ー ド が きま し 

. 米国 防 総省 と の 関係 で , 永らく 米国 

條 へ 持ち 出す こ と が で き な か っ た Mach の 

ソー スコ ー ド が , 解禁 に な っ た の が 今年 

の 3 月. それから , カー ネギ メロ ン 大 学 

(CMU) と の や り 取 り が あっ て , や っ と 
手元 に テー プ が 到着 し まし た . 

実は ,CMU の 側 の 対応 は 非常 に すみ や 
か に 行なわ れ た の で す が , こち ら 側 で ラ 
イセ ンス 関係 の 書類 を 捕え る の に 手間 取 
っ た の と , 何より 僕 が さぼ っ て いて な か 
な か 手続 き を し な か っ た た だ ため に , こん な 
こも 時 間 が か か っ て し まい まし た . 書類 
さえ 揃っ て いれ ば , 1 カ月 ほど で 手続 き 
か で し しょ うう, 

た だ, テー プ が 到着 し た の は よい の で 
す が , Mach を 動か し て 遊べ る よう な Sun- 3 
が 手元 に 余っ て いな い の で (みん な 実務 
に 使わ ん れ て いて それ どこ ろ で は な い ), 今 
の と ころ ソー ス を 眺め る だ け に な っ て し 
まっ て いま す 。 

まあ , そ の うち どこ か か ら Sun-3/50 


で も 拾っ て き て 動か そう と 思っ て いま す . 


それ か ら 今 , 80386 マ シン (も ちろ ん IBM 
PC で す が ) 用 の Mach を 入手 する 努力 を 
し て いて , これ が 手 に 入っ だら , PC-9800 
と か に 移植 し て みよ うか な と 考え て いま 


す . ちょ っ と 楽し み に し て いて くだ さい . 


Mach に つい て 詳し く 知 り た い 人 は , 今 
月 号 の Inside Software で 紹介 し まし た 
の で そちら を 読ん で みて くだ さい (な ど 
と 、 し っ か り 富 伝 も し て みた り し て )。 

文 
, そろ そろ 本 題 


さて 
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182 ウサ ギ と 月 と , そ し て 太陽 と 


前 回 は , ワー クス テー ショ ン を 購入 する 
と き に 注意 すべ きこ と を お 話し し まし た 
が に ザー ダ み 東 チー ショ シッ ちな めい う 「 し ろ ちる 
の 」, テレ ビ や 洗濯 機 と は 違っ て , 持っ て 
くれ ば すぐ に 使え る と いう も の で は あり 
ま 相 ん 。 ノ マツ コン で も そう で す が , いわ 
ゆる 環境 整備 が 必要 に な っ て きま す . 今 
回 は , その あたり の 話 を 思い 付く まま お 
話し し て みた いと 思い ぃ ます. 

最近 は 。 たい てい どこ の ワー クス チー 
ショ ン で も キレ ー テ ィング シス テム が 
イン スト ー ル され た 状態 で 納入 され ます 
が , ちょ っ と 前 まで は 自分 で オペ レー テ 
ィング シス テム を イン スト ー ル する の が 
普通 で し た . 僕 は , イン スト ー ル 作業 が 
面 上 白い の で , 今 で も 自分 で イン スト ー ル 
を し て いま す . これ に は , いく つか 理由 
が あっ て (最大 の 理由 は 値切り に 値切っ 
て ワー クス テー ショ ン を 買っ て いる か ら 
だ と いう 話 も あり ます が ……), 単に 趣味 
で や っ て いる わけ で は な い の で す . 

1 番目 の 理由 は , 自分 で イン スト ー ル 
する と シス テム の 様子 が よく 分 か る か ら 
で す . 同じ Unix と は いっ て も , 各社 各 様 
に 拡張 を 行なっ て いま す . SunOS な ど 
は , 3.5 一 4.0.X ー4.1 と よく も まあ これ 
だ け 変 えら れる も ん だ と 思う ぐら い ド ラ 
ステ ィ ッ ク に 変化 し て いま すか ら , オン 
スト ー ル の と き に 違い を 把握 し て お く と, 
あと あと 非常 に 役に立つ わけ で す . 

イン スト ー ル の と き に 忘れ て は な ら な 
いこ と は , マニ ュ ア ル や ドキ ュ メ ント の 
熟読 で す . 特に Unix 経験 者 に あり が ちな 


砂原 秀樹 


の で す が , ドキ ュ メ ント も 読ま ず に イン 
スト ー ル 作業 を 行なっ て , あれ が 動か な 
, これ が 動か な いと 大 騒ぎ する な ん て 
こと も よく ある 話 で す . 昔 に 比べ る と 
ワー クス テー ショ ン の マニ ュ ア ル や ドキ 
ュ メ ント の 類 は か な り 充 実 し て き て いま 
す の で , 馬鹿 に し な いで よく 読む こと を 
お すす めし ます . あま り 大 きく 富 伝 され 
て いな い 部 分 に , 面白 い 機 能 の 追加 な ん 
か が あっ て , 得 し た 気分 に な る こと も あ 
ます よ 。 

自分 で , イン スト ー ル 作業 を 行なう 2 
番目 の 理由 は , シス テム の 構成 を 自分 で 
決め られ る か ら で す . 特に , ディ スク の 
利用 に 関し て は , 目的 に よっ て 大 きく 暴 
な っ て きま すか ら , 自分 の 目的 に 合わ せ 
て 変え られ る こと は 大 き な メ リッ ト と な 
らら お わ 和 は すか な に えと はず ーー み ペー 用 
に 利用 する の で あれ ば , 大 き な 領 域 の デ 
ィ ス ク が 1 つ 用 意 さ きれ て いる ほう が 便利 
で し ょ うし , 何人 か で 別 の 作業 を 行なう 
場合 を 考え る と , ディ スク を 細か く 分 割 
し て 利用 し た ほう が 便利 か も し れ ま せん 
そもそも , メー カー 側 の 用 意 し た ソフ 
トウ ェ ア を すべ て 利用 する と は 限ら な い 
わけ で . た と えば 先 は 。 オペ レー ティ ォ ン 
グ シ ステ ム に 付い て くる か な 漢字 変換 シ 
ステ ム な ど は 利用 し な い ), それ を 選択 す 
る と いう 意味 で も イン スト ー ル 作業 は 自 
分 で 行なっ た ほう が よい わけ で す . 

で は , イン スト ー ル 作業 の た め の 
道具 も 非常 に よく で き て いて , 初心 者 で 
も 簡単 に オペ レー ティ ング シス テム を イ 
ンス トー ル す る こと が で きる よう に な っ 


し 
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て きま し た か ら , 一 度 挑戦 され る と よい 
で し ょ う ( ソ ニー の NEWS は , 残念 な が 
ら 原 則 と し て 自分 で の イン スト ー ル は で 


ざさ て, これ で や っ と オペ レー ティ ング 
ジス テム が ワー クス テー ショ ン の 上 で 動 
く よ う に な る わけ で す が , まだ まだ 序 の 


日 . 環境 整備 は これ か ら が 佳境 な の で す . 


まず , 行なわ な けれ ば な ら な い の が オ 
ペレ ー テ ング シス テム の 設 代 肝 っ 
ー ザ ー を 登録 し た り , ネッ トワ ー ク の 設 
定 を 行なっ た り , 数 を え 上 げた ら キ リ が な 
い ぐ ら い の 作業 が あり ます . この 話 を し 
て い ぃ いたら, 何 ペ ー ジ あっ て も 足り な く な 
っ て し まい ます の で , 今回 は と りあ え ず 
りり 上げ な いこ と に し ます (どう し て も 
この 話 が 聞き た い 人 は , 編集 部 まで !!). 

で , 最も 面 日 い 作 業 で ある ソフ トウ ェ 
ア の 整備 に つい て お 話 を し まし ょ う . 

だ いた だ たい, メー カー か ら 提 供 さ れる ソ 
フト ウェ ア だ け で 思っ た と お り の 作業 が 
行 な な る わけ で は あり ませ ん . そこ で , 
必要 な ソフ トウ ェ ア を どこ か ら か 入手 し 
た いい ゲーザ 入 チ テー ジョ ン に 茜 せ る こと に 
な る の で す . 

デー タベース な どの 場合 は , 製品 を 買 
っ て き て イン スト ー ル 作業 を 行なう の で 
問題 は 少な い の で す が (イン スト ー ル 用 
の ツー ル が 用 意 さ きれ て いる か , ソフ トウ 
ェ ア の ディ ー ラ ー が イン スト ー ル 作業 を 
行なっ て くれ る ), や っ か いな こと に Unix 
の 世界 で は 便利 な ソフ トウ ェ ア が フリ ー 
ワ ェ チル 23 フリック ドメイン ソフ トウ ェ 
ア と し て 存在 し て いる た め ,。 自力 で これ 
ら の ソフ トウ ェ ア を イン スト ー ル し な け 


れ ば な り ま せん . 

多く の 場合 。 こう し だ ソ ア ト ウェ ア は , 
ソー スコ ー ド の 形式 で 提供 され ます . し 
た が っ て , コン パイル 作業 か ら 行 な わな 
けれ ば な り ま せん .。 ソフ トウ ェ ア に よっ 
て , イン スト ー ル の 仕方 が 異な り ま すか 
ら 。 ) が フト ジ ウェ チチ と と も に 配付 きれ る ド 
キュ メン トド や マニ ジュ アル を よく 読む こと 
が まず 大 切 で す . こう し た 情報 は , 一 般 
に README (README や ReadMe と 
いう ファ イル 名 の 場合 も ある ) や 
INSTALL, HowToUse と いっ た ファ イ 
ル に 格納 され て いま す の で , これ ら の フ 
ァイル を 探し て み ま し ょ う . た いて い の 
場合 は , Makefile を ちょ っ と 編集 し て 
make コマ ンド を 実行 する だ け で す . 簡単 
で し ょ う ! も の に よっ て は ,。 シス テム 
の バー ジョ ン を 自動 判定 し て し まう も の 
まで あり ます . 

と に か く , 使い 出す と 病み つき に な っ 
て 手放せ な いも の が 多く ころ が っ て いま 
す の で , 面倒 くさ が ら ず , どん どん イン 
スト ー ル し て み ま し ょ う . 

僕 が , 普段 使っ て いる も の を ちょ っ と 
列挙 し て みる と , 


・jTeX (文書 処理 シス テム ) 

・Nemacs (日 本 語 版 GnuEmacs) 

・X Window System (ウィ ンド ウシ ス 
テム ) 

・ mh( メ ッ セ ー ジ ハン ドリ ング シス テム ) 
・Wnn (か な 漢字 変換 シス テム ) 

・Jess (ペー ジャ ) 

・GCC (Gnu の C コン パイ ラ ) 


と まあ , きり が あり ませ ん . 
この うち , GCC な ん か は , メー カー が 


SuperASCII, Vol.| #3 October 1990 


ます 3 1 1 
LE まま まま まま まま まま まま まま EE II 1 1 1 | 1 1 il 

[まま まま ます まま まま すま ます まま | 弁 
(まま 能 


提供 する コン パイ ラ よ り 数 段 性 能 の よい 
ュー ド を 出力 わた り む て 重 雪 に じ で いま す 
(特に , CPU が 68000 系 の 場合 ). 

こう した, フリー が と 光生 の まい と こ 
ろ は , ソー スコ ー ド が 提供 され る と いう 
点 に あり ます . これ は , Unix が 歴史 的 に 
作り 上 げた 文化 で す が (Unix 自体 が ソー 
スコ ー ド と いう 形 で 提供 され て いる ), ソ 
ー ス コー ド が 入手 で きる た だめ に 機能 拡張 , 
バグ の 修正 な ど が 自由 に 行 な を る わけ で 
す . こう し た 作業 の 結果 は , 作者 に フィ 
ー ド バッ ク さ れ , さら に 次 の 高い ソフ ト 
ウェ ア の 出現 へ と つなが っ て いく わけ で 
大 

ここ に , みん な で よい 環境 を 築き 上 げ 
て いく ん だ と いう Unix の 哲学 が よく 現 わ 
れ て いる の で は な いで し ょ うか . で すか 
ら , フリ ー ウ ェ ア を 使っ た な ら ぱ ば , Take 
する ば か り で な く , バグ の 1 つ で も 潰し 
て Give も する よう に 勢力 し まし ょ う . 

廊 

た wm チ (こう し た だ たれ ウ が ェ WW 多 。 ど 
う や っ て 入手 する の か っ て ? それ が ネ 
ットワーク で す . JUNET に 参加 する こと 
も 重要 で す が , JUS( 日 本 Unix ユー ザー 
会 ) の シン ポジ ウム な ど に 参加 し て , 人 
と 人 の ネッ トワ ー ク を 広げ て お く と , ぃ い 
ろ い ろ 有 益 な 情報 を 得る こと が で きる よ 
うに な り ま す . 

ネッ トワ ー ク 作り の 話 は 別 の 機会 に 譲 
る と し て , 今回 は この へ ん で 終わ り に し 
だ いと 思い ます . 


P.S. 別に 誰か に 脅 さ れ た わけ で は あり ま 
せん が , 非常 に 面白 い 本 の 翻訳 が アス キ 
ー か ら 出 され た の で 紹介 し て お きま し ょ 
う . タイ トル は その 名 も 「Life with 
UNIX」, 監訳 を や っ た 人 は 「Unix だ よ 人 
生 は 」 と いう 訳 題 に し た か っ た そう な ん 


と に か く , Unix 関係 の 人 名 録 が 載っ て 
い ぃ たり, 出版 物 の 評価 表 が あっ た り , Unix 
に 関す る 情報 は 何で も 載っ て いる と いう 
感じ の 本 で す . 英語 版 も 面白 か っ た の で 
す が , 日 本 語 版 も 訳 が 読み や すく 非常 に 
お すす め の 一 冊 で す . 騙さ れ た と 思っ て 
買っ て みて くだ さい . 
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第 9 回 その PC 


突然 だ が , 33MHz80386 や 80486CPU で 
MS-DOS が 走る マシ ン を , と りあ え ず ス 
ー バ パーPC と 呼ぶ こと に する . これ に は た 
と えば , IBM の PS/2 Model-70 や , 486 抜 
張 カ ー ド PowerPlatform が ある . Compaq 
Deskpro, HP Vectra と いっ た 互換 機 の 
486 版 は さら に 速い . 各社 続 々 この クラ ス 
の 新 機種 が 登場 し し パソ コン は ラッ プ ト 
ッ プ と スー パーPC の 2 極 分 像 傾向 だ 
本 で は , PC-H98 (80386/33MHz) や 近 
頃 発表 され た SONY QuarterL PCX - 
700 シ リー ズ な ど が 該当 する だ ろう . 

スー パーPC を 動か し て みる と , めちゃ 
くち ゃ に 速い .MORE < abc.txt で は キ 


こ 触 れ た 瞬間 に 次 画面 に 変わ っ て いる . 


286/10MHz の パソ コン で 20 分 か か っ だ コ 
ン パ イル が 7 分 くら いで 終わ る . これ は 
た だ の ファ イル コピ ー と 見 間違う ほど 速 
い . その 速度 は 並 の ワー クス テー ショ ン 
に で 、 て ます ソコン た ワー ケス テー 
ショ ン の 境界 が こん が ら か っ て きた . 

今回 は , こう いう マシ ン を 誰が 何 に 使 
う のか, そこ で 何 が 起き て いる の か と い 
っ だ た こと を 眺め て みよ う 


CPU 速度 の 目安 の 1 つ に MIPS 値 が あ 


る . Mega Instructions Per Second, つ 


まり 1 秒間 に 実行 で きる 命令 数 ( 百 万 単 
位 ) を 数 える . か な り い い 加 減 な 指標 で 


Fat Bits 


を 


激 束 


は ある が , 表 1 に Sun の 各 機 種 と Intel 系 PC 
の MIPS 値 比較 を , 表 2 に 整数 演算 
Dhrystone テ スト お よび 浮動 小数 点 演算 速 
度 Mflops 値 比較 を あげ て お く . 雑誌 記事 
な どの 寄せ 集め だ が , 大 体 の 傾向 は 分 か 
る と 思う 

こう し て 見 る と , Intel は 386 で 68020 に 
追い つき , 486 は SPARC と いい 勝負 に る 
っ て いる . 整数 演算 な ら 486, 浮動 小数 点 
な ら SPARC だ . SPARC は 25MHz 高 速 版 
で 一 歩 リ ー ド し て いる が , 486 も 33MHz 版 
が 控え て いる .68020/20MHz 程 度 の 機種 
は , すでに 競争 力 を 失っ て いる . 


も ちろ ん , パソ コ 
ョ ン を 横並び に し て , 速度 指標 だ け で 比 
較 で きる わけ も な い . UNIX の マル チタ ス 
ク 性 , 完備 し た ネッ トワ ー ク や 開発 環境 . 


ワー イダ スケ ゲージ シ 


どれ 1 つ MS-DOS に は な く ,OS/2 も Win 
dows も UNIX に 上 比べ る と 未成 熟 . 所 座 パ 
ソコ ン は パソ ヨン で し か な い の だ が , そ 
れ で も な お PC が 便利 な こと も ある . 

ちょ うど 1 年 前 の 夏 、. コ ロラ ド 州 ボル 
ダー で ISO の SGML ワ ー キ ング グル ー プ の 
会 議 が 開か れ , その 週末 , みん な で ロッ 
キー の 標高 3500m ぐ らい の キャ ビン に 泊 ま 
り バ パー ベ キ ュー 大 会 を 開い だ た 。 そこ に 
か が 東芝 の T5200 を 持っ て きた . 80386/ 
20MHz, 主 メ モリ 8 Mbytes (拡張 ), 


に 


ー ド ディ スク 100Mbytes, ちょ っ と 重い け 
ども ラッ プ ズ ド トップ チバ パ ツ ソコ ッ ャ が. 

これ に SCO-Xenix*", XWindow を 載 
せ 。 プ ラズ マ ア ィ ス イレ ィ イ 上 で CASE ツ ー 
ル が 走り , バッ ク グ ラウ ンド で SGML の 
メタ 言語 パーサ が プロ グラ ム ソ ー ス を 管 
理 し て いた . 動作 速度 は Sun3/60 程 度 に 
見 えた 。, 

その と きま で パソ コン UNIX な ん て お も 
ちゃ だ と 思っ て いた だ た. で も 違っ た 。 気 が 
付い た ら , ラ ッ プ トッ プ で XWindow が 走 
る 時 代 に な っ て いた の で ある . SCO の 
GUI, OpenDesktop は 最も 売れ て いる 
Motif 商 品 の 1 つ だ ろう . そん な ふう に 
386/486PC は , ワー クス テー ショ ン の 領 
域 を 侵食 し つつ ある . 


ひと 苦 前 , 日 本 で Sun 3 を 買う と , 最低 

200 万 円 さら い は か か っ た . それ で 2 MIPS 

ご か ら MIPS あ た り 100 万 円 相当 に な る . 

スー パーPC も 決し て 安く は な い .486 だ 

と 1 万 ドル (150 万 円 ) で らい する . で も 

MIPS 単 価 は 600 ド ル 見 当 , Sun 3 と の 差 は 

10 倍 に 達する . だ か ら ス ー パ ーPC は 売れ 
る の だ . 


ニニ ーー ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニー ニニ ーー ニー ニニ ニニ ニー ニー ニー ニー ニニ ニニ デニ デニー ニー 


* 1 . SCO(Santa Cruz Operation) が 開発 し た PC 
用 の UNIX. 
* 2 。 正体 不明 の 自主 レコ ー ド レー ベル . 
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これ に 対抗 し て , Sun や DEC, その 他 の 
ワー クス テー ショ ン 各 社 は 性 能 が 数 倍 , 
値段 が 数 分 の 1 と いう 新 製品 を 続々 と 発 
表し て きた だ た. ディ スク レス の SPARC SLC 
は 米国 価格 4995 ド ル ( 約 75 万 円 , た だ し 
国内 価格 は 99 万 円 ). 100Mbytes デ ィ ス ク 
付き の SPARCstation で も 8995 ド ル ( 約 135 
方 円 ). そ の MIPS 単 価 は や は り 600 ド ル 程 
度 で , 明らか に スー パーPC を 意識 し た 価 
格 と 読め る . 


Sun は 価格 を 下げ すぎ て 減益 に な っ た く 
らい だ が , それ で も スー パーPC の 勢い は 


止ま ら な い . いや , ます ます 売れ て ぃ る . 


その 理由 は Novell な ど 非 UNIX の パパ ソコ 
ン LAN で , た と えば 中 小 企業 の 事務 処理 
や スー パー マー ケッ ト の 会 計 , 在庫 管理 
な ど が 主 用 途 と いわ れる . 

こう いう 分 野 で は UNIX の 威光 は 通用 し 
な い . セブ ン ・ イ レブ ン の お じ さ ん が TCP/ 
IP や NFS を 勉強 する だ ろう か . こむ ず か 
し い UNIX よ り , MS-DOS の ほう が 馴 潜 
み が よ い . その 背後 に は , 全米 3000 万 人 
と いう MS-DOS ユ ー ザ ー が 控え て いる . 
端末 は 手持 ち パ ソコ ン が 流用 で きる し , 
イー サカ ー ド は 200 ド ル 程 度 , 比較 し よう 
が な い は ほど 安価 に LAN が 組め る . 

結局 , スー パーPC は “所 座 パ パソコン" 
だ か ら こ そ 売 れる の だ ろう . それ は な ん 
と な くさ イカ 天 の デ マチ = ュ ア バン シン ド に に 切 
り 崩 され る 「 夜 の ヒッ トス タ ジ オ 」 を 連 
想 さ せる . “所 論 パ ペソ コン "の スー パーPC 
と 下手 ウマ の スト リー トバ ンド , な ご む *2 
の 世界 は どこ か 共通 し て いる みた い に 思 
ド 


考え て みる と , 80386CPU は 1985 年 発表 
で 意外 と 古い . Compaq が 最初 に 採用 し , 
IBM は PS/2 Model-80 で 追い か けた (87 
年 ) そし て 今 は , 486 が 主役 に な ろう と 
し て いる . 

が , MS-DOS マ シン の 原型 で ある IBM- 
PC は 8 bit ア ー キ テク チャ を 引き ずっ て い 


る .。 CPU を 変え た だ け で は , 総合 性 能 は 


3 October 1990 


向上 し な い . 386, 486 マ シン な ら , 何で 
も スー パーPC と いう わけ で は な い の だ . 
DRAM な ど , デバ イス の 限界 も ある . だ 
か ら , 現在 の スー パーPC は アー キテ クチ 
ャ が 細か く 改 善き れ , 総合 性 能 が 大 幅 に 
改善 きれ て いる . 技術 的 に は これ が 一 番 
面白 い の だ が , この ペー ジ で は ハー ドウ 
ェ ア に 立ち 入る 余裕 が な い の で , 要点 だ 
け を あげ て お こう . 
CPU クロ ッ ク 速 度 
25MHz 以 上 
FPU 
GUI 高 速 化 に 必須 (486 は 内 蔵 ). 
メモ リ 速 度 と 構成 技術 
普通 の DRAM で は CPU に 追い つか 
な い 。 ペー ジ モ ー ド 。 イ ンタ ー リ 
ー ブ と か , 主 メ モリ に SRAM や デ 
ュ ア ルポ ー ト RAM を 採用 し た 機種 
も ある . 
IO バス 
MCA, EISA な ど . マル チ CPU 化 
と バス マス タリ ング が 課題 . 
キャ ッシュ 


表 1 


機種 CPU 


Sun3/110 
Sun3/260 
Sun4/260 
SPARCstation 1 
SPARCstation1 十 


Z5MHz 
16MHz 
20MHz 
25MHz 
Intel 系 マン シン 8MHz 
33MHz 
Z5MHz 
33MHz 


Sun3/260 
Sun4/260 
SPARCSstation 1 十 
80386/33MHz 
80486/25MHz 


22,000 
16,000 
26,000 


CPU と メモ リ の 速度 差 を カバ ー. 
普通 は 25nsSRAM32Kbytes 以 上 
を 搭載 . 

ディ スク イン ター フェ イス 
SCSI, ESDI な ど が 増加 . 転送 レー 
ト 10Mbps 以 上 . 

テディ スタ ドラ イデ 
アク セス 20msec, 容量 100M, 200 
Mbytes が 当たり 前 . 

画像 表示 
VGA で VRAM256Kbytes が 普通 . 
16bit 1 プ /O や シャ ドーRAM で 高速 
化 . 

シャ ドーRAM 
BIOS-ROM を RAM に コピ ー し て 
高速 化 . 

中 で も メモ リ の 高速 化 た キャ ッシュ の 
使い 方 が キー ポイ ント だ ろう . 要 は ミニ 
ョ コン や ワー クス テー ショ ン で 開発 きれ た 
プロ の 技法 を , アマ チュ ア 的 な PC に 取り 
込ん だ の が スー パーPC で , こう いう と に こ 
ろ も や っ ぱり イカ 天 く さく て 面白 いと 思 


> 


ッッ 


MIPS 値 比較 


クロ ッ ク 速 度 


16.67MHz 


MIPS 値 


1MIPS 台 

6 ~7 
14MIPS 前 後 
17MIPS 前 後 


注 : 表 の 数 値 は 。 あく まで も 目安 で あり 厳密 な も の で は な い . 


Fat Bits 


OO 


TEXT PROCESSING AND 


g / 7 / ヶ / 4 


県 RX TYPESETTING 
WITH UNIX 
野寺 隆志 David Barron & Mike Rees 
共立 出版 ADDISON-WESLEY 


会 月 は , “UNIX 上 の 文書 処理 系 "を テー 
マ に , TkX の 解説 書 と roff の 解説 書 を 
1 冊 ず つ 紹 介する こと に し まし た . 紹介 
する の は , 


ご 『 楽 々 は TX 」( 野 寺 隆 志 , 共立 出版 

es『TEXT PROCESSING AND TYPE 
SETTING WITH UNIX』」(David 
Barron & Mike Rees, ADDISON- 
WESLEY) 


の 2 冊 で す が , その 前 に ワー クス テー シ 
ョ ン を 利用 し た 文書 処理 環境 に つい て 少 
し だ け 紹 介し て お きま し ょ う . 


OO SS SESS GIES SSRI ESS TEESE TE 
SE ES: SS SSS SS SS STE Ss RSS 


gi 皆さん は どの ょ う な 文書 処理 環 
境 を 利用 し て いま すか ? 専用 ワー ブロ ? 
ルー で デー た 閣 そ 

私 は どちら も 利用 し て いま せん . また , 
私 の 同僚 た ち も 同 じ よ うな 状況 で す . で 
も , も ちろ ん 手書き とい うわ け で は な く , 
それ どこ ろか 計算 機 に 支援 され た 文書 処 


理 環境 は , われ われ に は 欠か すこ と が で 


RS nO ーーーーーーーーー 


cess 


私 は 職業 本 計算 機 を 使う こ こと が と て 


も 多く , 論文 の 執筆 か ら 学 生 の 指導 , 多 


種 多 様 の 書類 書き , 他 の 研究 者 と の コミ 


ュ ニ ケー ショ ン と いっ た , 日 常 の 仕事 の 
ほ を ん どす べ て を ワー クス テー ショ ン 上 
で 処理 し て いま す . 

この よう な 計算 機 環境 の も と で , 非常 
に 好 ん で 利用 きれ て いる の が TkX や roff 
と いっ た 文書 処理 系 で す . これ ら は , 日 
本 語 ワ ー プ ロ の よう な 「 見 た まま が ブリ 
ント アウ ト さ れる (WYSIWYG : What 
You See Is What You Get) 方 式 」 と は 
まっ た く 異 な る 発想 に 基づい て 設計 され 
て いま す . 

これ ら の 処理 系 を 利用 し て 文書 を ブリ 
ント アウ ト (清書 出力 と いい ます ) する 
た め に は , まず , どの よう に 清書 を する 
か を 指示 する コマ ンド を 文章 の 間 に 挿 入 


し た ファ イル を 作成 し , 次 に その ファ イ 
ル を 処理 系 に 読み 込ま せ て 清書 出力 を 生 
成 さ せま す . も ちろ ん , プリ ンタ に 出力 
する 前 に , 仕上 が り を ビッ トマ ッ プ ディ 
スプ レイ 上 で 確認 する こと (プレ ビュ ー) 
も で きま す が , と に か く 処 理系 に 通さ な 
いと , どの よう に 清書 きれ る か を 知る こ 
と が で きま せん . WYSIW YG 方 式 の 日 本 
語 ワ ー プ ロ に 慣れ て し まっ て いる と , た 
い へ ん 面倒 な 作業 に 思え ます が , この ア 
プロ ー チ は , 論文 や マニ ュ ア ル の よう に 
形式 が 決ま っ て いる 文書 を 大 量 に 作成 す 
の に 適し て いる よう で す . も し , 手 書 
き 文 書 を 作成 する こと を 筆算 に 対応 させ 
る な ら , 日 本 語 ワ ー プ ロ に よる 作業 は 電 


で XN や 


Oe 


卓 に よる 計算 に , 本 X や roff に よる 文書 
処理 は プロ グラ ミン グ 言 語 を 用 いた 数 値 
計算 に それ ぞ れ 対応 ブ け る こと が で きる 
で し ょ う 。 も ちょ っ と し た 計 息 を する の な 
ら 電 卓 で 十分 で す が , 大 量 の デー タ 処 理 
に は 不向き で す . それ と 同じ こと が 文書 
処理 に も いえ る と 思い ます . 

下 え や roff の 使い 勝手 に つい て , 何と 
マト 生生 に Ad 


ーー ーー ーー ーーーー ーー ーー 
SR ーー 


Groff ラ は TEX が 8 し tf れ す 


さて , これ ら 2 つの 処理 系 の う ち , roff 
は 長い 間 UNIX の 世界 の 文書 処理 の 王様 
で し た . し か し , 最近 は その 地位 を 素 X 
に 奪わ れつ つ あ り ま す . も し , UNIX の マ 
ニュ アル ペー ジ 補 解説 文書 が roff で 処理 す 
る こと を 前 提 と し て 書か れ て いな か っ た 


ら , roff は 絶 減 し て いた か も し れ ま せん . 


と は いう ものの, た と えば roff フ ァ ミ リ 
の 一 員 の eqn( 数 式 を 清書 する た め の プ リ 
プロ セッ サ ) と ditroff (レー ザー プリ ン 
タ 用 の roff と お 考え くだ さい ) を 組み 合わ 
せれ ば , TbX に こそ や や 劣る も の の , 初 
め て その 清書 出力 を 見 た 者 を 感動 させ る 
に 十分 な 品質 の 数 式 を 出力 し ます し , 表 
や 図 を 作る た め の プ リプ ロ セ ッ サ も 揃っ 
て いま す . また , TLX は , ユー ザー が ソ 
ー ス を 入手 し て イン スト ー ル し な けれ ば 
な ら な いと いう 障壁 が ある の に 対し , nroff 
は , 標準 的 を UNIX シ ステ ム な ら 必 ず 利 用 
で きま すし , ditroff も ソニ ー の NEWS な 
ど で は 標準 搭載 と な っ て いま す . この よ 
うな 背景 が ある の で roff の 支持 者 は 少な か 
ら ず お り , 筆者 も か な り 長 いこ と ditroff 
で 文書 を 作成 し て いま し た . 

一 方 , 下 X は roff よ り だ いぶ 後に な っ 
て 作ら れ た だ け に , その 設計 は だ いぶ 進 
歩 し て いま す .roff が BASIC な ら TX は 
Pascal と いっ た と ころ で し ょ うか . も っ 
と も , 裸 の TpX (plain TpX) は , 微妙 
な 操作 が で きす ぎ て 複雑 な た め , TkX 
と いう マク ロペ パッケージ を 使う の が 流行 
し て いま す ( こ の 2 つの 関係 は FORTRAN 
と Ratfor の 関係 に 似 て いま す ). 

私 の 周囲 で は 文書 処理 と いえ ば TpX 


本 X と いえ ば 以 TpX を (も っ と 厳 
常に いえ ば 日 本 語 化 さ れ た JBTpX を ) 
四 す いう の が 当たり 机 と な っ て いま す 


さ で 。 評価 の 高い と な の で す が , 
TX の 作者 Leslie Lamport が 自ら 著 
し た ガイ ドブ ッ ク が ADDISON- WESLEY 

か ら 出 版 さ れ て は いる も の の , 日 本 語 で 
書か れ た せ TEX の 解説 書 は な か な か 出版 


され ませ ん で し た . 今回 紹介 する 『 楽 々 

2TEX 」 が , た ぶん 最初 の も の で し ょ 
う . この よう な 書籍 が 出版 され ん た と いう 
こと は , よう や く 日 本 で も , 本 X の 普及 
が 本 格 的 に 始ま っ た と いう こと な の だ と 
思い ます . 

本 書 は 例 が 豊富 で 解説 も 分 か りや すい 
の で , も し 手元 に 玉垣 X の 処理 系 が ある 
の で し た ら , 興味 の ある 部 分 は 実際 に 入 
力 し て 清書 出力 を 眺め て みる よう に する 
と , より 効果 的 に 学習 で きる で し ょ う . 
と ころ で , この よう な 文書 処理 系 の 解説 
に お いて は , 例文 の 作成 が た い へ ん だ ろ 
うな と いつ も 思う の で す が , 本 書 の 例文 
は , 料理 の レシ ピ あ り , 歌舞 伎 の 屋号 一 
覧 あり で , 読者 が 途中 で 興味 を 失わ な い 


よう に さま ざま な 工夫 を 凝ら し て いま す . 


さて , 一 通り 流し 読み し て お お ま か な 
構成 が 頭 に 入っ た ら , あと は マニ ュ ア ル 
代わ り に 利用 する の を お 勧め し ます . 

付け 加え る と , 本 書 は 以 TX を 用 いて 
書か れ て いる の で , 本 書 自 身 が 玉 本 X の 
表現 能力 を 示す 有効 な 資料 で ある と いえ 
る で し よう 。 


絶滅 寸前 と 書い て し 8 Pe tte tat 
は , 今 ま で あま り 紹 介さ れ て いま せん で 


し た が , 実は アメ リカ で は 何 司 も 出版 さ 
れ て いま す . し か な し, 日 本 で は 多く の ux 
ゲー は わ RMIK の マニ ュ ア ル ベ ページ と 
/usr/doc の 下 を 漁っ て 情報 を 集め る と い 
う の が 普通 で し た . も っ と も /usr/doc の 


下 に は , roff, eqn, tbl な どの か な り 詳 し 


ーー 


<_ 


い 解 説文 書 が 入っ て お り , それ だ け で 必 
要 な 情報 は 一 応 入手 で きた の も 事実 な の 
で す が . ちな み に , これ ら の 文書 は roff で 
清書 する よう に な っ て いま すか ら , この 
解説 文書 自身 が roff に よる 文書 処理 の 優 
れ た お 手 本 に な っ て いる わけ で す . 

ここ で 紹介 する 『 TEXT PROCESSING 
AND TYPESETTING WITH UNIX 」 
の 前 半 は , nroff で 清書 を する 際 に 必要 と 
な る 数 多く の コマ ンド や , mm お よび ms 
マク ロ に つい て の 解説 を 中 心 に , eqn, tbl 
の 解説 や , Esoterica in nroff (nroff 秘 伝 ) 
な ど が 書か ん れ て いま す . nroff は , 文字 端 
末 や キャ ラク タプ リン タ に 出力 する こと 
を 前 提 と し た 処理 系 で すか ら , この 本 に 
書か れ て いる 程度 の 知識 が 駆使 で きれ ば , 
UNIX の 世界 で し ば し ば 必要 と な る , ちょ 
っ と し た テキ スト ファ イル の 整形 作業 に 
役立つ こと 請け 合い で す . た と えば 。 電 
子 メ ー ル の 本 文 の 整形 に 利用 する こと が 
せま あな し よう 。 

後半 に 入る と , troff (ditroff は この 流 
れ を くむ ) に 話題 が 移り , マク ロ の 使い 
方 や , プリプロセッサ 群 (eqn, tbl, pic. . .) 
と 組み 合わ せる と どれ ほど 美しい 清書 出 
力 が 得 ら れる か を 豊富 な 例 を 基 に 誇示 し 
て いま す . これ ら は roff の 処理 能力 を 知る 
う そえ で 大 い に 参 考 に な る で し ょ う . 

最後 に , roff (nroff) に つい て 比較 的 
ペー ジ を 割 い て いる 日 本 語 の 文献 を 紹介 
し で を 幸 交 表 に ょ う . 
* UNIX プロ グラ ミン グ 環 境 」Kernighan, 

Pike, 石田 晴久 監訳 . アス キー 
*「 実 用 UNIX シ ステ ム 』」Sobell, 

逢 監 訳 , 工学 社 

英語 で の 説明 に 今一つ ピン と こない と 
き に は , これ ら を 併 読 す る と よい だ ろう . 


安居 院 


大 野 浩 


東京 工業 大 学 理 学部 情報 科学 科 計 算 言語 
学 講座 助手 . 


コン ピュ ー タ 関連 の テク ノロ ジー に 広範 


な 興味 を 持ち , 現在 は コン ピュ ー タ ネッ 
トー レー ゲン グッ ステ 
ヒュ ー マ ン コン ピュ ー タ イン タラ クシ ョ 
ン な ど を 研究 テー マ と し て いる 。. 


この コー ナー で は , 本 誌 の 内 容 に 関し て 読者 の 方 か ら 
寄せ られ た ご 意見 ・ ご 感想 を 掲載 し て いま す . 今回 は , 
創刊 号 に つい て いた だ いた お 便り の 中 か ら 紹 介し ます . 


田 当 然 , 年 刊 GUuDBTAhSKI | は 出る ん で し 
ょ ー 秀 4 訂 
東京 都 藤 未 宮 己 
これ は 編集 部 に 対す る 挑戦 だ どろ うか? は た 
また 威 蹴 か . 年 刊 SuperAhSKI! と いえ ば 4 月 1 
日 発売 . 年 末 進 行 の 後 は 年 刊 進行 ! 思わ ず 
背筋 が 寒く な る ハガキ だ っ た . 
田 「 ウ サギ と 月 と , そし て 太陽 と 」 は , ワー 
クス テー ショ ン メ ー カ ー の SONY, LUNA 
の OMRHON, SunMicrO の こと で すか " 
東京 都 槽 木 由 光 


ご 明 察 . 私 に は “" ウ サギ” が 分 か ら な か っ た . 


た だ し , “太陽” は Apollo と うい う 意 見 も あ 
る . 
KO 

田 ウ チ で 前 に 飼っ て いた イヌ は アス キー こい 
う 名 前 だ っ た . 今度 飼う 犬 は スー パー アス キ 
ー と いう 名 前 に な る だ ろう | 猫 は どう す れ 
ば いい の だ ろう や や っ ぱり ログ イン し か な 
いか 7 


群馬 県 川田 幸男 


雑誌 名 を ペッ ト に 付け て いた だ ける と は , 光 
栄 な こと で す .。 ちな み に , アス キー で は 雑誌 


を 13 誌 出版 し て いま すか ら , 13 匹 まで は 大 丈 
夫 で す . で も , アス キー 社員 で も , この 全 誌 
を そら で 言え る 人 は 少な い . 
KO 

画 記 事 の 内 容 か ら で は , 月 刊 ア スキ ー と の 差 
別 化 が で き て いな いよ う で ある . 記事 の 少な 
さ を 印 刷 ( 字 の 大 き さ ) で ご ま か し て いる の 
で は や “MS-Journal” の よう な も っ と 
内 容 の 深い も の に な る よう 期待 し て いま す . 

東京 都 鈴木 政夫 
「 月 刊 ア スキ ー と の 差別 化 が で き て いな い 」 内 
容 が 中 途 半 端 」 な どの ご 意見 は , 鈴木 さん 以 
外 の 方 か ら も いた だ きま し た . スー パー アス 
キー も 誕生 し た ば か り で , 不備 な 点 は 多々 あ 
り ま す が , 皆さん の ご 意見 を 反映 し な が ら , 
“強力 な 個人 用 コン ピュ ー タ 環境 "を 支援 する 
“コン ピュ ー タ 技術 総合 誌 " に 育て て いき た い 
と 考え て いま す ( か つて MSJ を 担当 し て いた 編 
集 者 より ). 

KO 

較 当 研究 所 で ご も, LAN だ と か EWS な る 言葉 
が ささ や か れる 様 に な っ て きた が , 困っ た こ 
こも 多い , 
上 司 い わく 「LAN と は 何だ ね や 君 」 


私 「LAN と は ロー カル ・ エ リア ・ ネ ッ ト ワ ー 


上 司 「 と ころ で LAN で 何 が で きる の か ね . そ 
れ に 作業 効率 は 何 ぐ らい アッ プ ……"」 
と 繰り 返し , 繰り 返し 聞か れる の で , その 度 
に 仕事 が 中 断 し , 作業 効率 は ダウ ン の 一 途 で 
ある . 
神奈 川 県 匿名 
これ は 単なる 推測 で し か あり ませ ん が , LAN を 
構築 する こと に よっ て , 少な く と も 上 司 の 質 
問 に よる 効率 ダウ ン だ け は 防げ る は ず で す . 
な お , XX さん の 上 司 の 方 が 読ん で いる と マズ 
イ か も し れ な い の で , 勝手 に 匿名 に し まし た . 
KO 

画 創 刊 号 な の で と りあ え ず 買っ て みた .「 た だ 
の アス キー」 よ り 内 容 が 濃く , 読む 所 が 多く 
が っ た 

福岡 県 楊 昌樹 
「 た だ の アス キー」 と いう 表現 に , な ぜ か 「 グ 
ッ " と くる も の を 感じ た . ほか に も , 「 本 当 の 
アス キー」 と か 「 本 家 の ア スキ ー」 と か , い 
ろ い ろ あ っ た けど , 「 た だ の アス キー」 が ヤッ 
パリ 秀 移 . 

KO 


創刊 号 の アン ケー ト ・ ハ ガキ に は , いろ い 
ろ な ご 意見 を お 寄せ くだ さり , あり が と う ご 


ぎぃ いま し た . さて 。 気 の つ いた 点 を 2, 3。 
アンケート ・ ハ ガキ の あて 先 で す が , 郵便 
番号 が 107-24 と あれ ば , アス キー だ け を 示し 
て いる の で , 住所 の 記入 は 不要 で す . 住所 の 
印刷 忘れ で は な いか ? と, 書き 加え て 送っ 
て くだ さっ た 方 も 多数 あり まし た が , 今後 は 
どう ぞ そ の まま お 出し くだ さい . 

を を また, 編集 部 行 と ある の を 御中 に 直す の は 


面倒 だ か ら , 最初 か ら 御 中 に し て ! と いう 
ご 意見 も あり まし た が , これ も 「 行 」 の まま 
で 結構 で す よ . 

人 マー クシ ー ト の 記入 に 関し て で す が , P.191 
に も あり ます よう に , HB な どの 濃い 鉛筆 で お 
願い し ます . と いう の は , マー クシ ー ト の 読 
み 取 り 機 は 炭素 に 反応 し て 読み 取る 仕組 み に 
か っ て いま す の で 。 バン な ど で す と 、 を っ が 
く < 記入 し て いた だ いた も の を 読み 取れ な く な 
っ て じ ま す の で す 。 


最近 , さま ざま な 分 野 に お いて , フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク を 付録 に つけ た 解説 書 が 発売 され 
て いる . 丸善 日 本 橋 店 で は , これ ら フ ロッ ピー ディ スク 付き の 書籍 を 集め ,「 使 えば 便利 デ 
ィ ス ク 本 フェ ア 」 と 題し て フェ ア を 開催 中 で ある . また , 同時 に コン ピュ ー タ 雑誌 の バッ 


ク ナ ン バー も 販売 し て いる . 展示 点数 は , ディ スク 本 約 20 点 200 冊 , 雑誌 約 15 点 200 志 . 


開催 期間 : 8 月 27 日 (月 ) 一 10 月 6 日 ( 土 ) 
〒103 東京 都 中 央 区 日 本 橋 2-3-10 丸善 日 本 橋 店 
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問い 合わ せ 先 : Tel 03(272) 7211 
2F 理 工学 フロ ア 


プレ ゼン ト の 番号 が な い ! と の ご 指摘 が 
多数 あり まし た 。 失礼 いた し まし た 。 9 月 号 
か ら は し っ か り 印 刷 し て あり ます の で , 番号 
と プレ ゼン ト 名 を 書い て お 送り くだ さい . ( 水 
泊 ) 
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お か げ さ まで 3 号 目 の スー パー アス キー, 
今月 の 読者 プレ ゼン ト は 次 の と お り で す 。 


2930 


日 本 サン ・ マ イク ロ シ ス テム ズ ( 株 ) より , 毎年 使 
える シン ブル で ユニ ー ク な 卓上 カレ ンダ ー を . 


読者 プレ ゼン ト を ご 希望 の 方 は , Super EXPRESS (P. 
33) の 前 に と じ 込 ん で ある アン ケー ト ・ ハ ガキ で お 申し 込 
みく だ さい . 裏面 に 記入 欄 が あり ます . 希望 番号 と 商品 名 
を お 書き くだ さい . 応募 者 多数 の 場合 は 抽選 に な り ま す . 

な お , 本 誌 記 事 に 関す る アン ケー ト に は 必ず お 答え くだ 


The File 
Professor 


生 。 


京都 メデ ィ ア より , ファ イル マネ ー ジ ング ソフ ト 
「The File Professor」 を (下記 注 参照 ). 


さい . プレ ゼン ト 申 し 込み の 締め 切り は 10 月 10 日 (必着 ) . 
当選 者 の 発表 は 発送 を も っ て 代え を させ て いた だ きま す . 
注 ) 1 の 「The File Professor」 は , 本 -3100 用 と ダイ ナ 
ブッ ク 用 の 2 種 が あり ます . 1 に ご 応募 の 方 は どちら を ご 
希望 か , 必ず 明記 し て くだ さい. 


1 ポケット ダッ ク 多数 の ご 応募 あり が と う ご ざ いま し た -. 以下 の 方 々 NeXT TUTORIAL 
小 に 当選 が 決ま り ま し た . お めで と う ご ざ いま す . VIDEO 
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し 


テム ソフ トウ ェ ア , ソフ トウ ェ ア ツ ー ル な どの 最新 動向 が 分 か る , プロ グラ マ の た め の バ パー 
: ーー ー 


SPARC 5 
1990 年 4 

: SPARC 
議 : | 1990 征 4 


SPARC 
シン Sun-386i 
Sun-3。 Sun-4 


。 HP9000 
| 「 a aa 1989 年 12 月 
Domain 
HP Apollo 9000S400 
DOMAIN-OS SR10.2 YHP の う I 42S, 1989 年 12 月 
433 以 外 の モデ ル 


SunOS 4.0 と バイ ナリ 互換 
System V Release 4 と ソー ス 互 換 


キ 
| 


© 
© 
© 
革 
ココ 
hl 


HP Apollo 9000 
HP Apollo 9000 
HP9000 
S300, S800 
HP Apollo 9000 
S400 


Domain |1990 年 1 月 | 


LUNA 
UniOS-U も も: き まみ ロン 1989 年 11 月 | 統合 化 UNIX 
LUNA-FS 


LUNA-GW 
LUNA 
UniOS- 日 オム ロン LUNA-GW 1990 年 2 月 UNIX 4.3BSD 
デス クト ッ プ 


YHP 


3 
O 
に 6 
に 8 
ーー 
© 
© © 
Oo 
( 〇 
半 
Co 
um 


| 


zOS (VOR1) 準拠 
UnOS Maeh |1.o | オム ロン |Luna-88Kk |1990 年 8 月 |Mach Ver.2.5 準 換 
a メモ リ は 384Kbytes 必 要 
こざ 抽 明 凍 - ・ 196 mmodoP2O 、 |1908 年 7 月 | "= SS 
ii MMT : 。 |1966 年 49B | "" "…"…. 
し |4.0 。 | 日本 IBM " |IBMPS55 |1989 年 5 月 | 日 本 語 版 , 英語 版 は 1988 年 8 月 発売 
に |4.0 | マイクロソフト WRC. Pf |1989 年 月 | .  ・:.5〔〈〔.Q〔0《W パパ 
a 2.11 PC-9800 
| | MS-WINDOWS |2.1 | 日 本 IBM ” |IBMPS55 |1990 年 5 月 | 日 本 語 版 
4 3.0 | マイ クロ ソフ ト |iBM BC。 PS/2 |1990 年 5 月 | 科 
に ーー 1.1A 1990 年 7 月 
| | MS-OS/2 日 本 IBM 
a 1 | マイ クロ ソフ ト |iBMPC,PS/2 | 198s 年 8 月 | oo5Soqq ウ =《{)6.|〈{〔〈|〔 | 
| ーーーーーー 
le-0 | マ ィ クロ ソフト |lBM PC。PS7g |1990 年 4 月 | 
ラー PC-9800 記す 姓 泊 身近 
すす tas 
MS-DOS 2.1 以 上 , メモ リ 640Kbytes 


— 


= 


‘ IBM PC, PS/2 1988 年 8 月 C-DOS 2.0 以 上 , メモ リ 640Kbytes 
. ボー ラン ド 各種 AX マシ ン 1989 年 8 月 | MS-DOS 2.1 以 上 , メモ リ 640Kbytes 


2.0 パー ド 2 1989 年 12 月 MS-DOS 2.1 以 上 , メモ リ 640Kbytes 
| Panacom M 


mM | い 
ーー) 
| 
J 
い 
Be 


J 
\ 
a 


= 
で 
う 
び 
1 
O 


TMPB63G キ キ |1.0  ” | ポーランド |IBMPC, PS/2 |1990 年 5 月 | PC-DOS 2.0 以 上 , メモ リ 640Kbytes. 要 HDD 
5.5 | ボーランド |PC-9800 = |1990 年 1 月 |MS-DpoS 2.1 以 上 , メモ リ 640Kbytes = | 
i 5.5 | ボーランド |BM PC, PS/2 |1989 年 5 月 |Pc-poS 2.0 以 上 。 メ モリ 512Kbytes = 
本 lo |*ー ラ ンド Pk 1989 年 12 月 | MS-DOS 2.1 以 上 , メモ リ 640Kbytes 
0 Panacom M 
| | Turbo-Debugger Mc . 生 ー チ テッ ャ < 1990 年 7 月 
| | &Tools A , 
バージョン は 士 1.9 
0 leNu luN.Ms-pos |1989 年 8 月 | ーー 
[55 |GNU |uNX |1989 年 8 月 | ーー 
eu |uNX |1990 年 2 月 | 0 6 6 (〔{〔{ フ 〔.#〔〔《{《 
jt EE RS i EE 
0 58 |GNU |uNx, Ms-pos |1990 年 2 月 | ーー 
0 |GNU umm |1990 年 6 月 | 5 5 {5222?2?2?2?{〔t 
jwmaiboll [1.1 leNu 080 = ニュー 1 還 粒 較 間 朋 1 0 
file utilities を GNU UNIX 1990 年 6 月 du, head, install, In, ls, mkdir, mkfifo, mv, 
rm。 rmdir, tac, tail。 vdir 
表 の 左端 は チェ ッ ク 欄 で , 最近 大 き な 変 化 (メジ ャ ー 番 号 の 変更 ) が あっ た 場合 に 対応 し て いる も の に つい て は 具体 的 に 表示 し て いる . リリ ー ス 欄 に ある 日 付 は , 
に O 〇 が, 小さ な 変化 (マイ ナー 番号 の 変更 ) が あっ た 場合 に は り が つい て いる . 掲載 し た 最新 パー ジョ ン の 発売 (出荷 ) 時 期 で も ある. デー タ は , 8 月 上 旬 の 調査 


対応 機種 に つい て は , 原則 と し て シリ ー ズ 名 で 表示 し て いる が , 特定 の 機種 の み に よる も の で あり , それ 以降 に バー ジョ ン ア ッ プ が 行なわ れ た 可能 性 が ある . 


ジー トド ト ハガキ の 
5D 人 / 


アプ: 
。 


アン ケー ト ・ ハ ガキ は , 本 誌 Super EXPRESS(P.33) の 前 に と 選 込 
ん で あり ます . アン ケー ト ・ ハ ガキ の 表面 の 空白 部 分 に は , スー パー 
アス キー へ の ご 意見 ・ ご 感想 な ど を お 書き くだ さい . イラ スト な ども 


歓迎 いた し ます . 書い て いた だ いた 文章 な ど は 本 誌 Readers Board 欄 
に 掲載 きせ て いた だ く こ と が あり ます . 


裏面 の マー クシ ー ト 欄 は , 以下 に 挙げ る 質問 に つい て , 該当 する 番 : 
号 の 梓 内 を 記入 例 の よう に HB な どの 濃い ぃ 鉛筆 で マー ク し て くだ さい . : 


ハガキ に は , 質問 事項 が 書か れん て いま せん の で , 番号 を よ く お 確か め の 
う え , ご 記入 くだ さる よう に お 願い し ます . マー クシ ー ト 以外 の 部 分 , お よ 


び ハ ガキ の 表面 は 鉛筆 以外 の ペン で 記入 し て いた だ いて か まい ませ ん . : 
: 困 つ ま ら な か っ た 記事 の 番号 を 挙げ て くだ さい ( 5 つま で ). 

: 上 記 の 項目 の 中 か ら お 選び くだ さい . 

: 回 本 誌 以外 に ご 購読 の パソ コン 雑誌 は 何で すか (いく つ で も ). 

: ① 日 経 パソ コン の 日経 バイ ト ③ 日 経 コ ンピュータ ④ 日 経 エレ クト ロニ 


皆様 か ら お 送り いた だ いた アン ケー ト ・ ハ ガキ は 。 スー パー アス キ 
ー の 内 容 を より 充実 し た も の に する た め の 参 考 に 
ぜひ ご 協力 くだ さい . 「 読 者 プレ ゼン ト 希望 」 の 欄 に は , P.189 に 掲載 
し た プレ ゼン ト の 中 か ら 希 望 す る プレ ゼン ト の 番号 お よび 商品 名 を お 
書き くだ さい (希望 する 物 が な い 場 合 は 空 折 に し て お いて くだ さい ). 

毎月 10 日 まで に 到着 し た ハガキ の 中 より , 


な いま す ). 
す . また , Readers Board 欄 に 採用 きせ て いた だ いた 方 に 
や オリ ジ ナ ル ・ グ ッ ズ な ど を さしあげ ます . 

ハガキ は 切り 取り 線 か らき れい に 切り 離し , 折り 曲げ た り 汚 し た り 
し な いよ うに ご 注意 くだ さい . 


_@ マ ー ク シー ト 記 入 例 (日 な どの 濃い 鉛筆 で ご 記入 くだ さい ) 
| 所 
1| mm mm mmm c- つ 乙 選 


に 
se ーー 


悪い 例 


OL 


な お , 当選 者 の 発表 は 発送 を も っ て 代え させ て いた だ きま 


@e マ ー ク シー ト 部 分 は 以下 の アン ケー ト 項 目 に つい て お 答え くだ さい ., 


馴 次 の 中 か ら 面 白かっ た 記事 の 番号 を 挙げ て くだ さい ( 5 つま で ). 
(表紙 
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(⑫PostScript 
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⑱⑮⑯@⑯@@⑱ 


させ て いた だ きま す . 


抽選 で 50 名 の 方 に 図書 券 : 
500 円 分 を お 贈り いた し ます (た だ し , プレ ゼン ト の 抽選 を 優先 し て 行 - 
: 困 本 誌 の 購読 に つい て お 聞か せく だ さい . 
は , 図書 券 : 


: ⑪ 自 営業 その 他 (⑬ 舞 職 


systems 社 副 社 長 John R. Mashey 
⑬⑭ 最 先端 シス テム 探検 隊 
: (5Astro Guide 90 


GN TT rn 
: ズ 0⑰ 翌 議 グ ゲ ジェ ッ シ ョ ナル ワー クス テー ショ ン と し て の UNIX 入 門 
、 ⑭ プ ログ ラミ ング ・ 


フォ ー ラ ム ノ 386 de MS-DOS 


: ⑲ / / イ 入門 シス テム プロ グダグダ ラム 

: @⑳ / プ ウ ィ ン ド ウシ ステ ム の プロ グラ ミン 
: グ パ ラダ イム 

: @DEPnews 


: @MIPS プ パソ コン 1024 夜 


/ ププ ログ ラマ の た め の 数 学 的 世界 観 入門 
/ ノウ サギ と 月 と , そし て 太陽 と 

/ Fat Bits 

/ ノ Book Shelf 

/ Readers Board 


/ ノ 最 新 ソ フト ウェ アバ パ バー ジョ ン リ スト 


クス ⑤The BASIC⑥: パ ソコ ン ・ マ ガ ジ ン ⑦THE COMPUTER⑧ イ ンタ ー フ 
ェ ー ス ⑨ ト ラン ジス タタ 技術 ⑩ Bit⑪ 月 刊 ASCII⑫UNIX MAGAZINE⑬3 
NETWORKERQ⑭⑫ そ の 他 


① 〇 ほとん ど 毎 号 
な い 


買う ② 興 味 あ る 記事 が あれ ば 買う ③ あ まり 買う 予定 は 


: 団 コ ンピュータ の 使用 状況 を お 知ら せく だ さい (いく つ で も ). 

: ① 自 分 で 所 有 し て いる コン ピュ ー タ を 使用 

: ② 家 族 や 友人 の コン ピュ ー タ を 借り て 使用 

| : ③ 勤 務 先 や 学校 の コン ピュ ー タ を 使用 

; ④⑭① ま っ た く 使 っ て いな い 

: 回 コン ピュ ー タ を 使用 する 目的 は 何で すか (いく つ で も ). 

: ① 仕 事 ② 学 業 ③ 趣 味 ・ 遊 び 

: コ ンピュータ は 主 に ご どの よう な こと に お 使い で すか (いく つ で も ). 
: ① ゲ ー ム ② ワ ー プ ロ ③ デ ー タ ベー ス ④ 雑 誌 な どの プロ グラ ムリ スト の 
: 入力 ⑤ 自 分 で プログ ラム を 作成 ⑥ パ ソコ ン 通 信 の コン ピュ ー タ ・ ミ ュ 


ー ジ ッ ク ⑧ コ ンピュータ ・ グ ラフ ィ ッ クス ⑨ 表 計算 ・ 作 表 ⑩ 技 術 計算 


: (⑩ コ ンピュータ に よる 教育 ・ 学 習 ⑫ パ ソコ ン 自体 の 学習 ⑬ そ の 他 
: 回 次 に 購入 し た いと 思っ て いる も の は 何で すか ( 1 つ だ け ). 
: ① コ ンピュータ 本 体 ② ハ ー ド ディ スク ③ 拡 張 メ モリ ④ プ リン タ ⑤ ス キ 


ャ ナ ⑥ モ デム お よび 通信 ソフ ト ⑦CG 関 連 の ソフ ト ま た は ハー ド ⑧ コ ン 
ピュ ー タ ・ ミ ュー ジッ ク 関 連 の ソフ ト ま た は ハー ド ⑨ 表 計算 ・ デ ー タ 
ベー スソ フト ⑩ ワ ー プ ロ ・ エ ディ タ ⑪ ゲ ー ム ソフ ト (⑱⑫C や BASIC な どの 


: 言語 処理 系 0 ユー ティ リティ ソフ ト (⑭ そ の 他 

: 較 年 齢 

: ①10 歳 未満 の 10 て 14 歳 ③15 て 19 歳 ⑰20 て 24 歳 25>29 歳 ⑥30 こ 34 歳 ⑦ 
: 35 て 39 歳 ⑨40 こ 44 歳 ⑨45>49 歳 ⑩50 歳 以上 

: 田 性 別 

: ① 男 性 ② 女 性 

: 男 職 種 (1 つ だ け ) 「 

: ① 小 学生 ② 中 学生 ③ 高 校生 ④ 短 大 ・ 専 門 学校 ・ 予 備 校生 ⑤ 大 学 ・ 大 学 


院生 ⑥ 技 能 ・ 労 務 職 ⑦ 営 業 ・ 販 売 職 ⑧ 専 門 ・ 技 術 職 ⑨ ず 事務職 ⑩ 管 理 職 


Editor's Note 


読者 の 横顔 


マ 「 専 門 誌 と は , いっ て みれ ば 同好 の 士 の 
集う サロ ン の よう な も の だ と 思う 」 と , 月 刊 
アス キー 7 月 号 で の スー パー アス キー 創刊 
予告 記事 で 書い た . で は , この 新しい 
に 集 っ た 同好 の 士 の プロ フィ ー ル は どの よ 
な も の な の か . 創刊 号 の アン ケー ト 集 計 
の 速報 が 出 て いる の で , ここ で 紹介 し た い . 
マ 読 者 の 平均 年 齢 は 30.62 歳 , 男女 の 内 訳 は 
男性 98.3 に 対し , 女性 1.77 パ ー セ ント で ある . 
技術 系 雑誌 の 場合 女性 比率 が 低い の は 一 般 
的 で ある が , 予想 どおり 低い . 職業 は 「 専 
門 ・ 技 術 職 」 と 答え た 方 が 圧倒 的 に 多く 60.2 
パパ ー セ ント . 2 位 の 「 大 学 ・ 大 学院 生 」 が 
11.9 パ ー セ ント で , 「 管 理 職 」「 事 務 職 」 と 続 
く . 編集 部 で は ,「 企 業 に 入社 し て 数 年 の エ 
ンジ ニア 」 の 比率 を 過半 数 と 想定 し て いた 
が , これ も ほぼ 予想 どおり だ . ちな み に , 
兄弟 誌 で ある 月 刊 ア スキ ー で は 「 専 門 ・ 技 術 
職 」 の 比率 は 毎号 40 パ パー セン ト 程 度 で ある . 
マコ ンピュータ の 使用 状況 に つい て は , 「 勤 
務 先 や 学校 の コン ピュ ー タ を 使用 」 が 80 .7 パ パ 
ー セ ント に 対し て 「 自 分 で 所 有 し て いる コン 
ピュ ー タ を 使用 」 が 76 .7 パ ー セ ント と , 家庭 
より 所 属 組 織 で の 使用 率 の ほう が 高い . こ 
に 対し て , 使用 目的 は 「 趣 味 ・ 遊 び 」 が 77.3, 
「 仕 事 」 が 76.1, 「 学 業 」 が 16.3 パ ー セ ント 


掃除 機 に 至る まで , どの 家電 製品 に も マイ コン が 
搭載 され て いる . し か し , 同時 に 母 は コ ン ピ ビュー 


家電 製品 に マイ コン が 搭載 され て いる こと を 挙げ 
て いる . (土屋 ) 
一 机 の 引き 出し を 開け た ら 消 し ゴム が 5 個 . ボー 
ル ペ ン が 赤 だ け 4 本 出 て きた . 編集 者 と し て 正 し 
い 姿 で は ある が , 伝票 を 書く に は 不便 だ . し か し 
自宅 の 台所 に も 包丁 が 6 本 , フラ イ 返 し が 3 個 あ 
っ て , 箸 が な いと ころ を みる と , これ に は 構造 的 
な 原因 が か らん で いる の か も し れ な い . (五十嵐) 
較 待 ち に 待っ た NFL シ ー ズ ン が 到来 ! 今年 も 
Chicago を 応援 する こと に 変わ り は な い が , 戦力 を 
分 析 し て みる と 分 が 悪い . どう 見 て も Minnesota の 
ほう が 上 で , Green Bay と ほぼ 互角 . 救世 主 の よう 
な 選手 が 突然 現われ て くれ な いか し らん . 1 月 27 
日 , Tampa で 笑う の は どこ の チー ム か ? (JIN) 
田 Win3 用 の Wingz を 動か し て みた . マス コミ の 多く 
は Win3 の 発表 当時 , "Mac 危う し "と 叫ん で いた 
が , 私 は Mac は Mac で 独自 の 世界 を 持ち 続け る と 思 
っ て いた . だ が , Wingz が ぐり ぐり と 動く さま を 見 
て . “や っ ぱり 危う い の か も し れ な いと 思っ て し 
まっ た の で あっ た . (小川 ) 
較 い 、 と 思い 付い て , アパ ー ト を 借り て 引っ 越し て 
みた . 今 ま で ずっ と 親元 に いた の で , これ が 初め 
て の 一 人 暮らし で ある . “いか に も "と いっ た 感じ 
の 階段 を 深夜 一 人 で 上 っ て いく と , ひと昔 前 の " 青 
春 映画 "の 情景 が 思い 浮か び , 妙 な 非 現実 感 が あ 

っ て 不思議 な 気分 で ある . (ToSHI) 


編集 後 


詳 私 の 母 は 新しもの 好き で , 家 の 洗 濯 機 , 炊飯 器 . 


タ を 嫌悪 し て お り , 家事 を 怠る 主たる 理由 と し て , 


D 


一 台風 10 号 が の ろ の ろ と 房総 めがけ て 進ん で いた 
8 月 初め , この 日 し か 休め な いと , 外 房 に 出かけ 
た . 海 が 荒れ て た ら 民 宿 で の ん びり し よう と いう 
つも り で . と ころ が 着い た ら , 海 は 穏やか , 抜け 
る よう な 青空 , キャンセ ル 続 出 の 海岸 は が ら 空 き , 
… 私 っ て よっ ぽ ど 心がけ が 良い の か ナ ? (沼尾 ) 
較 雨 男 , 雨 女 と いう の は 困っ た も の だ . 私 の 友人 
に も 一 人 いる の だ が , 彼 と 遊び に 行く 約束 を する 
と , 必ず 当日 は 雨 に な る . それ も 暴風 雨 だ . 先日 
も クル ー ジ ング & ダイビング の 約束 を し た の だ が , 
見 事 に 台風 に な っ た . 友人 の 間 で 彼 は , " 嵐 を 呼ぶ 
男 ′” と 呼ば れ て いる . (こばやし ) 
圏 本 号 か ら 聖 さん に 代わ っ て 進行 を 担当 する こと 
に な り ま し た . 今 ま で パソ コン に 触っ た こと も な 
か っ た の に , 私 の 机 の 上 に は 早く も PC-9801ES が セ 
ッ ト ア ッ プ され て いる の で す . で も 使い 方 は ほ と 
ん ど 分 か ら な い . 当分 の 間 は 隣 の 小林 さん に 迷惑 
が か か り そ ぞ サ ーー と (小田 切 ) 
画 私 は 冷房 に と て も 弱い . 周囲 の 人 が 「 著 い ! 者 
い ! 」 を 連発 し て いる の に も か か わら ず 私 だ けが 
寒 が っ て いる . 喫茶 店 な ど で 打ち 合わ せ を し て い 
る と , 数 分 で 落ち つき の な い 人 に な っ て し まう . 

そん な 私 の 部 屋 に は 冷房 が な い . 遊び に 来 た 人 は 
数 分 で 療 れ て し まっ て いる . ( 面 野 ) 
詳 受 用 し て いる リー バイ ス の ウエ スト を 1 サイ ズ 
上 げた . 結婚 し て , これ で 2 回 目 だ . 我 が 連 れ 合 
い は 「 も う ジ ー パ ン は 止め た ほう が いい わ 」 と 言 
う .「 パ ー テ ィ に ジー ンズ と ネクタイ て で 出席 する ス 
タイ ル を 広め まし ょ う 」 と , ある 方 に 声 を か けら 
れ た が , 応え られ る の は いつ まで ? (土田 ) 


と な る . ここ か ら 有 黙 い 知 れる の は , 多く の 月 刊 
スー パー アス キー 読者 に と っ て , コン ピュ 2 10 18 
| スー パー アス キー 1 有朋 は IO 有朋 TO 時 


ま ら な い 。 楽 しぃ 行為 だ と いう こと だ ろう .。 
な お 。 使用 機種 に つい て は 現在 集計 中 だ が , 


ぎっ と 見 た 印象 で は 職場 で の ワー クス テー 本 RISC は な ゼ ぜ 速い の か 


ショ ン 比 率 は 思っ た ほど 高く な いよ うだ 


NINF 集 R3000, SPARC, RS/6000 


ー タ 環境 の 整備 は 現在 進行 形 だ 。 多く の 詩 命令 読み 込み , 演算 , メモ リア クセ ス な どの DPU の 基本 的 動作 を 再 検討 し . その 分 析 を 
EE MO ye bitter eic さら に , その 応用 と し て 各社 の RISC ア ー 
に 良き コン ピュ ー タ 環境 を 追究 する , 刺激 キテ クチ ャ を 設計 上 の 思想 か ら 分 析 し , また 性 能 を 比較 する . 


的 で 楽し い サ ロン に し て いき た いと 思う . 
(土田 米 一 ) 


@ 発 行人 . 塚 本 慶一 郎 念 編集 長 土田 米 一 QAD (株 ) ポ バイ 面 野 か お る 旬 副 編集 因 株 式 会 社 ア スキ ー 
長 土屋 信明 @ 編 集 五十嵐 久 和 ノ 永瀬 仁 ノ 小川 誉 ス ノ 渡邊 利和 沼尾 科 子 小林 斉 編集 ・ 著 作 上 \ っ ズ 


彦 ノ 水沼 裕子 。@ 制 作 (株 ) ポ パイ 江面 信幸 高木 由美 吉 積 里枝 山口 美和 子 高 剛 


真理 子 代表 紙 デ ザイ ン 村西 順一 表紙 撮影 岡村 義和 @ 進 行 小田 切 秀 人 劉 撮 〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-1 スリ ー エ フ 南 青山 ビル 


影 田中 健 ニノ 小泉 連 芳 浦島 和朗 (株 ) ボ イス カン パニ ー @ 校 正 秋山 真実 @ 協 力 
上 野 和 明 遠藤 孝信 谷口 栄和 柳沢 俊 行 / 意 野 康 一 / 北 原 直樹 信広 告 佐藤 敏明 ノ 秋 
山 伴 道 営業 渡辺 昌之 ズ 整 山 直 己 @Q 資 材 管理 勝又 俊 永 人 印刷 凸版 印刷 (株 ) 
作る 二名 示 し まし た 、 ' 雑誌 営業 部 Tel(03)486-1977( ダ イヤ ルイ ン / 本 


Tel(03) 486-7111( 大 代表 ) 
情報 (内 容 の お 問い 合わ せ )Tel(03)498-0299( ダ イヤ ルイ ン ) 
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Brief 


園 Full Screen Editor 


IBM PC で トッ プ セ ー ル ス に に 輝く 
プロ フェ ッ シ ョ ナル エディ ター「BRIEF 」 


ブリ ー フ 0 言 機能 


- 較 「 メ モ 」「 書 式 」「 ス ケ ジ ュ ー ル 」etc…… 


oo PTOmpt .m 


( macro _prorpt _23eg:n 


沿 ti _history_buf 


(dEt_parm Q _curr 

(get_parm 1 currl し て 、 

1f (? (Strler ClI み ます 。 
(= _Curr_comman | 

1 レン ネー ) 


(set_msg_level 3) n_no に . パラ Es の ) 符 号 を 指定 す る 束 炒 で 最初 
リ ) パー MM 9 ら キル s 


Line: 16CQ Col. 2 


| tt] mreg=tt] ouknl 


File: c:¥Jbrief¥macros¥XK 枝 種 


⑧@ 芋 命 的 マル チマ シン ・ エ ディ ター 


東芝 ・NEC・AX 協 議会 IBM・ 富 士 通 の 5 機種 の パソ コン で 動作 し ます 


@ 300 回 も の アン ドゥ 
各 フ ァイル ご と に 300 ま で の 操作 を 元 に 戻す こと が で きま す の で 、 や り 直 し の 面倒 を 気 に 
せ ず 、 安心 し て 編集 で きま す . 


@55 ワ ウィンドウ 、 無 限 の ファ イル 数 


ウィ ンド ウ は 縦横 自由 に 55 ま で 開く こと が で きま す , ま た 同時 に 編集 で きる ファ イル の 数 や 
大 き さ に は 制限 が あり ませ ん 。 


@ プ ログ ラミ ング 


自動 コン パイ ル 、 エ ラー ジャ ンプ る $e スワ ッ プ アウ ト 人 金 自動 イン デン ト 、 自動 テン プレ ー ト 


@ 安全 編集 
Brief は 、 一 定時 間 キ ー を 操作 し な い 場 合 、 そ の 時 点 の 編集 内 容 を ファ イル は に 自動 保存 
し ます の で 、 編 集中 に 電源 が 切れ て も 安心 で 


” 


Brief マク ロ プ ログ ラミ ング ・ コ ン テ ス ト 終 了 の お 知ら せ 
Brief マ クロ プロ グラ ミン グ ・ コ ン テ ス ト は 平成 2 年 8 月 末日 を も っ て 終了 いた し まし た 。 審 査 
結果 は 、12 月 発表 予定 で す 。 ご 期待 くだ さい 。 


A 
お CA 、 マ クロ で オー バー ラッ プ ウイン ドウ 示す る = ニレ が て まぁ す 。 表示 だ け で な く 


_ ウ イン ドウ の 中 に 書き 込む こと も で きま す 。 も ちろ ん アン ド ウ も 使用 で きま す 。 こ れ を 使え ば い 


ろ い ろ な こと が で きそう で す 。 
編集 中 に 電話 番号 や ちょ っ と し た メモ が 必要 に か っ た り し ます その た びに 住所 録 や メモ 
帳 を 取り 出す の は 面倒 な も の で す 。 そ ん な と き は オー バー ラッ プ ・ ・ ウ イン ド に 表示 させ まし 
よう 。 メ モ を 見 た り 、 書 き 込 ん 2 り 、 02 と を 近 し 較 る 無数 な 時間 は 最小 限 に し た いも の で 


使わ な い 方 に も 便利 な マク ロ で す ! 


「 自 分 で 作ら な いか ら マ クロ 機能 は いら な い | 」 と 決め つけ な いで くだ さい 。 公 開 され た マ 
クロ を 手 に いれ れ ば 新しい 機能 を 使う こと が で きる の で す 。 作 ら な 〈 て も 機能 を 増やせ る こ 
と に な り ま まこ の た め 弊 社 で は 、 公 開 マク ロ の ユー ザー 相互 利用 を 推進 し て お り ま す 
Wordstar 用 の キー・ ア サイ ン や 行 の ソー ト 処 理 な ど 魅 力 的 な マク ロ を 公開 し て いま す 
Brief マ クロ プロ グラ ミン グ : コ ン テ ス ト (8 月 末 締切 ) の 応募 マク ロ も 公開 する 予定 で すま 公開 
マク ロ に つい て は Brief ユ ー ザ ー・ サ ポー ト 係 に お 問い 合わ せく だ さい 。 


USER'S VO の ICE 
Brief と は 長い 付き 合い に な る と 思う 。 


私 ども の 実験 は 非常 に 厳し い 条 件 で 行う た め デ ー タ の 記録 
に は 迅速 か つ 正確 さ が 要 求 さ れ ま す 。 記録 に 漏れ が あれ ば デ 
ー タ の 分 析 が で き な く な り 、 全 て の 努力 が 無駄 に な り ま す , こ の 
た め マ クロ を 利用 し 、 記 録 項目 を ガイ ド に rs 
と に し まし た 。 ま た 、 入 力 ミ ス に は アン ドウ で 対処 する こと で 、 | 
速 か つ 正確 な 入力 が 実現 で きま し た 。 東京 理科 大 学 工学 部 経営 工学 
日 本 語 Brief と これ か ら 先 は 長い 付き 合い と な る と 思い ます 。 富澤 儀 一 助教 授 


オピニ オン リー ダー 誌 の この 評価 


@ プロ グラ ミン グ 向 き の エ ディ ター を 探し て いる 人 は 、 も う 探 す 必 要 は な い 。Jerry Pournelle(BYTE) 
@ Brief は プロ グラ マー に 最適 な だ け で な く 創 造 力 を か きた て る 何 物 か が ある 。Computer World 

@ ほとん ど 完 べき に カス タマ イズ で きる だ け の 拡張 性 が ある 。Computer language 

@ まる で 夢 の よ うな アン ドゥ だ - お も わ ず 間 違う の を 期待 し て し まい そう だ 。The C Users Journal 

一 主 な 機能 

を バッ ファ 書 出 / 切 換 / 削 除 / リ スト 表示 人 ファ イル 名 の 指定 / 表 示 / 変 更 光 バッ ク 8 
アッ プ 保 存 金 特殊 文字 入力 金 2 行 を 1 行 に 連結 才 フ ァイル 単位 の 挿入 多 増 分 検 
索 金 各種 マー ク / 始 ・ 終 点 の 入 換 多 ブロッ ク の カッ ト / コ ピー/ ペ ー ス ト / 印 刷 / 保 存 
を 右 へ の シフ ト 旬 対応 する 括弧 へ 移動 移 C 言 語 の コメ ント 化 / 非 コメ ント 化 DO 「 _ 
S コ マン ド の 実行 多 キ ー 操 作 記 憶 / 実 行 移入 力 ヒス トリ ー 多 英文 テキ スト 整形 参 四 
タブ プ の スペ ー ス 挿入 金 拡張 子 毎 に 異な っ た 設定 が で きる タプ 検索 置換 パタ ー - 

ン の 画面 か ら の 入力 多 英 字 の 大 小文字 変換 その 他 


田 全 機種 対応 パッ ケー ジ 
5 2DD/3.5 2DD 一 括 提 供 (MS-DOS3.1 以 降 対応 ) 


上 記 以 外 の メデ ィ ア は 注文 販売 と な り ま す 。 
日 誠 ン ズ テ デム 株 式 会 杜 


英語 用 DOS で は 使用 出 で き ませ ん 。 
@ お 問い 合せ は 東京 都立 川 市 曜 町 1-18-2 一 清 ビ ル 立 川 事 業 所 Briez ユ ー ザ ー・ サ ポー ト 係 
TEL.0425-23-4469 FAX.0425-27-6127 
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CSS 
So 


oo 


> 


K は 、 パ ター ン 処 理 言語 と 言わ れもん て いる も の で す 。 テ キス ト フ ァイル の 中 か ら 、 あ る パタ ー ン を 見 

つけ た ら 、 そ れ に 対応 する アク ショ ン を 行なう と いっ た 処理 言語 で す 。 言語 と いっ て も ほとん どの プ 

ログ ラム が 2、3 行 か ら な る た め 、 プ ログ ラマ だ け で な く 全 て の ユー ザー が 簡単 に ご 使用 に な れ ま す 。 ま た そ 

の 使用 法 に よっ て は BASIC や C な どの どん な プロ グラ ム 言 語 よ 9 も る 、 ま た デー タベース ソフ ト や 表 計 算 ソ フ 
ト な どの アプ リケーション ソフ ト よ り る も 簡単 で 、 有 益 な 処理 を 行う こと が 出来 ます 。 


AWK は 1977 年 に AV. エ イ ホ 、W.B. カ ー ニ ハン 、P.. ワ イン バー ガー 氏 に よっ て 、 設 計 製 作 さ れ た AWK 
が 、1985 年 に 新しい バー ジョ ン に 拡張 され た た も の を も と に 、 日 本 語 に 対応 きせ た も の で す 。 


KCC は , NAWK の プロ グラ ム を C 言 語 の プロ グラ ム に 変更 し ます 。 変換 され た C 言 語 の プロ グラ 
ム を コン パイ ル し た 結果 は NAWIK の プロ グラ ム と 全く 同じ 内 容 を , より 速い 処理 速度 で 実現 で きま す 。 


※MS-DOS お よび Microsoft Optimizing C リュ 、 米 国 Microsoft 社 の 登録 商標 で す 。 


※Turbo C Compiler は 米国 Borland 社 の 登録 商標 で す 。 資料 請求 No194 


痢 | Fuji Software Inc. 


富士 ソフ トウ エア で は MS OS/2 プ 
レ ゼ ン テ ー シ ョ ンマ ネジ ャ 及び UNIX 
用 アプ リケーション 、 フ ォ ン ト の 開発 ・ 
販売 を 致し て お り ます 。 販売 形態 は 


OEIM( ソ ー ス 及び オプ ジェ クト ) 、 パ ッ 
ケー ジ 販 売 な ど ご 要望 に 応じ ます 。 
また 以下 の ソフ ト を 基 に ご 希望 の シス 
テム の 開発 も 承り ます 。 


0S/2 


PM 対 応 日 本 語 FEP 

Felix/2 (仮称 ) 

人 @ 標準 日 本 語 環境 で ある KKC (Kana To Kanji 

こ 準 拠 、 本 体 は DLL 
(Dynamic Link Library ) と し て 提供 し ます 

@ ワー フロ 、 デー タベース な どの それ ぞ れ の 
ウイ ンド ウ に 対し て 、 き め 細 か な 環境 設定 が 
可能 で す 。 

フレ ゼン テー ショ ンマ ネジ ャ の 機能 を 生か 
し た ビジ ュ ア ル な イン タフ ェ ー ス を 採用 し 、 
キー の カス タマ イズ 、 サ イク リッ ク 変 換 な ど 
の ユー ザー フレ ンド リー な 操作 性 を 実現 し 
ます 。 


Conversion Module) ( 


PM 対 応 Desktop Accessory 

Pocket Works (仮称 ) 

@Pocket Works は 文房具 感覚 
利 な アク セ サ リ 集 で す 。 


で 使え る 、 便 


【 ワ ー プ ロ 】 簡単 な | ペー ジ 程 度 の 書類 な ら 、 
文章 、 表 を 同時 に 作成 で きま す 。 

【 電 卓 】 演算 は |0 進 、16 進 と も に 16 桁 まで 演 
算 可 能 で す 。 ロ ー ル ベー パー 機能 で 計算 過 
程 が 一 目 で わか り 、 演 算 結 果 の カッ ト & ペ ー 
スト も 可能 で す 。 

【 時 計 】 ア ナ ロ グ と デジ タル で 二 つ の 時 刻 を 
設定 可能 で す 。 また アラ ー ム 機能 も 装備 し て 
いま す 。 

【 タ イマ ー】 ア プリ ケー ショ ン 実 行 中 で も 、 ア 
ラー ム 音 また は 画面 フラ ッシュ で タイ ム ア ッ フ 
を 知ら せま す 。 

【 メ モ 帳 】 思 いつ いた と き に いつ で も メモ で き 、 
I10 ペ ー ジ (12 行 24 桁 / ペ ー ジ ) ま で 入力 可能 
で すま 。 

【 電 話 帳 】 氏名 、 住 所 、 電 話 番号 な ど を 200 
件 登録 で きま す 。 ソ ー ト 、 検 索 も 可能 で す 。 


GPIB デバ イス ドラ イ バ 

@MS 0S/2 用 の バイ モー ダル な デバ イス ドラ 
イ バ で す 。 非 同期 割り 込み 及び 非同期 入 
出力 を サポ ー ト し て いま す の で 、 MS-DOS 
環境 で は 難し か っ た サー ビス リク エス ト の 
受け 付け か ら シ リア ルポ ー ル 、 デ ー タ 転送 
に 至る 一 連 の プロ グラ ム を マル チタ スク 対 
応 で 書く こと が で きま す 。 また 他 の デバ イス 
トド ライ パ と 並行 動作 が で きる よう に 、 割 り 込 
み 処 理 ル ー チ ン は コン パク ト に 作ら れ て い 
ます 。0S/2 の API に スタ イル を 合わ せ た DLL 
も 併せ て 提供 致し ます 。 

イベ ント レコ ー ダ ー (仮称 ) 

@ イ ベン ト の 監視 な どの シス テム 情報 の 収集 


US/ a 
UNIX 


資料 請求 No195 


を 行い 、 シ ステ ム の 保守 、 監視 を 容易 に し 
ます 。 
オー トバ パイ ロッ ト (仮称 ) 
@PM 上 で 行う オペ ベレ ーション を 記録 し 、 記 録 
デー タ の 一 部 を 施工 する こと に より パッチ 
処理 や オー ト デ モ ンス トレ ーション を 実行 


し ます む 

か な 漢字 変換 ライ ブラ リ SACK 

介 日 本 語 処理 機能 を サブ ルー チン と し て 提供 
致し ます 。C 言 語 で 記述 し てい ます の で 移植 
性 に 優れ て いま す 。 また 端末 デー タベース 
を 使用 し て いる の で 、 特定 の 端末 に 依存 
し ませ ん 。 

辞書 

@5 万 語 及 び 3 万 語 辞 書 を 用 意 し て お り ま す 。 
テキ スト 形式 な の で 辞書 の メン テ ナ ン ス 、 
他 0S へ の コン バー ト が 容易 に 行え ます 。 

毛 吾 行書 体 メタ フォ ント 

@UNIX 用 毛筆 スケ ー ラ ブル フォ ント で す 。 必 
要 な 大 き さ の TEX 用 フォ ント を 生成 する こ 
と が で きま すず 


FONT 


明 朝 体 (開発 中 ) 

ゴシック 体 (開発 中 ) 
毛筆 行書 体 (JIS 第 1・ 第 2 水準 ) 
毛筆 槽 書体 (JIS 第 1・ 第 2 水準 ) 


イラ スト フォ ント (300 種 ) 
アウ トラ イン 、 ビ ッ ト マ ッ プ 、 各種 デー タフ ォ ー 
マッ ト に 対応 致し ます 。 


※MS-DOS は 米国 Microsoft 社 の 登録 商標 で す 
※MS 0S/2 は 米国 Microsoft 社 の 商標 で す 
※UNIX は 米国 AT&T が 開発 し 、 ラ イセ ンス し て いま す 


[4 
Software Show 90 
招 待 日 平成 年 10 月 日 WW 
一 般 公開 日 平成 ら 年 10 月 3 日 消 ・]10 月 4 日 本 
東京 ・ 池 袋 サ ン シ ャ イン シテ ィ 
セン ター ホ ボール ブー ス Nla 3 -13 
Felx/2,Pocket Works を 出展 致し ます 。 


人 @ 開発 ・ 販 売 
半 冨士 ソフ トウ エア 株 式 会 社 


108 東京 都 港 区 三田 3ー4-3 三田 第 一 長岡 ビル 
TELO03- 455- 7731 FAXO03-453-4643 
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PC-9801RS21……*Ys93.000 介 学 275.000 @EPSON PC-386VR-STD …… を 件 Y348.000 呈 半 お 電話 に て 』 @NEC 件 Y 84.80 叶 46,000 
PC-9801RA21……*y46.000 芳 掌 315,000  @EPSON PC-386M-STD ……※Y323.000 介 党 お 電話 に て 』 @NEC PC-KD653N 価 Yi18.00 呈 掌 57,000 
PC-9801TmodelW2 人 Y548.000 m379,800  @EPSON PC-286NOTE-F …-* 条 Yi98.000 介 党 お 電話 に て | @NEC PC-KD862S * 価 Y102.00 中 掌 69.800 
PC-9801TmodelS5 を 全 Y850.000 時 洋 お 電話 に て  @EPSON PC-286B00K-STD* 作 Y258.000 更 党 お 電話 に て 』 @NEC N-5913U 休 Y120.00 中 区 85.000 
PC-9801N * 価 Y248.000 黄 学 159,000 。 @SHARP 68000PROII(CZ.653C) -※ 打 Y285.000 下 学 お 電話 に て 』 @EPSON CR4000 ※ 価 Y 94.800 硬 区 59.800 

定価 \298.000 葛 区 189,000 _ @SHARP X68000EXPERTII(CZ:603C)… 定 価 Y338,000 中 沿 お 電話 に て 』 @SHARP CU-]4FD 定価 Y 74.80 中 共 44.800 
PC-9801MCmodel2 を 休 Y199.000 品 畔 115,000  @TOSHIBA J-3100SS002 ※ 価 Y228.000 草 党 お 電話 に て 』 6MTSUBISHI XC-1498CII ※ 価 Y107.000 中 滞 お 電話 に て 
PC-8801MCmodell Yi9.00 草 掌 109,000  @TOSHIBA T-1000( ダ 1 け ブッ 米国 了 ) 全 * 一 一 革 お 電話 に て 』 @SANYO CMT-AI4H2 を 価 \ 84.800 叶 半 47.000 
PC-8801FE2 定価 \119.000 時 洋 79,800  @FUJITSU FM-TOWNS シ リー ズ -…※ 賃 ャ ーー 号 半 お 電話 に て @ACCEL アク セル ビ ピジョン …… 定 価 \ 99,800 呈 半 43.000 


ヾ ーー 

プリ ンタ ー ハー ド デ ィ スク 

PC-PR201GS……*Yi5.0 人 学 96.000 |@ICM SRC40(SCSII/F 付 )* 生 vis8.000 叶 102,000 1 @NEC 文庫 こ 5RG * 人 Yi4.00 下 党 105.000 

PC-PR201J を 価 Y215.000 芝 35.000 1 @ICM SRC-80(SCSII/F 付 )* 千 yi88.000 叶 半 139,000 』 @NEC 文豪 ミ こ 5RD 定価 \188.000 時 半 113,000 

PC-PR201X * 価 Y275.000 下 革 185.000 上 』 @ 日 本 テク サ TRUST40S 定価 \138.000 叶 75.000 』 @FUJITSU オア シス 30AD 定価 \158,000 中 部 お 電話 に て 

PC-PR101TL3 定価 Y 69.000 中 区 46.000 上 @ 日 本 テク サ TRUST80S ※ 価 Y198.000 時 半 118,000 』 @FUJITSU オア シス 30SX を 価 Y218.000 中 敬 お 電話 に て 

PC-PR150VH 定価 \ 99.800 下 区 69.800 上 』 @ 日 本 テク サ TRUST40E ま 価 \128.000 叶 76,000 』 @TOSHIBA ル ボ JW88F 定価 \165,000 中 区 お 電話 に て 

PC-PR1000 定価 マー 時 半 お 電話 に て 上 』 @ 緑 電子 PS40+MDC551 定価 yi27.800p 半 93.000 』 @「OSHIBA ルポ JW95FG ……… ま 価 \198,000 呈 羊 お 電話 に て 
@EPSON AP-850PC * 何 Y 94.800 唱 学 67,000 上 @ 緑 電子 PS.90+MDC551 ・… 軍 Yi97.800 叶 144,000 | 6SHARP WD-A340 を 価 YI9.000 呈 掌 139.000 
@Canon LBP-A404( リ ガス ま 価 Y325.000 草 敬 お 電話 に て ーー CRC-IHR8 だ 価 Y178.000 下 芋 お 電話 に て 』 @SANYO SWP-M70 価 Y165.000 更 区 109.000 
@ Star CR-3415CL 定価 \148.000 呈 羊 69,.800  @ ア イ テ ッ ク IT-SS40 定価 \138,000 時 半 82000 | @PANSONC UIP-603AIX を 価 Y198.000 時 半 139,000 


PC-9801RX21 @NEC PC-9801LV21 @EPSON PC-286notef \136,000!! 
PC-9801RA2 @NEC PC-9801UV2 @SHARP X68000EXPERT セ ッ ト TON ¥399,800 


(CZ-613C+CZ-6 


PC-9801VX21 @NEC PC-9601F2 @FMTOWNS モ デル 2 セッ トー nA \239.800}! 
PC-9801ES2 @NEC PC-96DO \153.000:)  @TOSHIBA J-3100SS-001 

PC-9801UV11 @NEC PC-68VA \ 66.800:)  @NEC PC-KD853 

PC-9801CV21 \175.000!) @NEC PC-8801FE @NEC PC-PR201G 

PC-9801NS \206.000:)  @EPSON PC-266VS・STD 人 @NEC 文豪 ミ =7HR 


PC-9801LX2 \229.800:)  @EPSON PC-266LE・STD @TOSHIBA ル ボ JW90B 


吉 部 問 
。eliQSdTS 植 過 山 選 mo, 字 部 離 ③ 揚 昔 厨 1@ 


で は 放さ 9IQ さ 放 吐 普 館 守 避 画 手間 @ 
< 


お 送り に た ee 
ァ ン ェ り も お 得 人 NL た 高額 取り 差額 表 届 送 り に な る 方 、 又 は 95 
4 旨 下 叶 肥 動 し ます 。 同人 閣下 取り 阪和 5 れる E88) 
の 他 の 吉 に つい て も ロ 商品 の 先 り 先 r so 08-64-80 
本 の 先 り 先 i RR 野 水 3F 


。 ーー ノ フ マッ プ 買 取り セン 


G | PC286800K | PC-386M | J-3100SS | X68000PROH 
modelW2 | STD | STD STD 002 |(Cz-653C) 
の 場合 の 場合 の 場合 の 場合 


交換 差額 」 交換 差額 交換 差額 | 交換 差額 | 交換 差額 | 交換 差額 
¥ 52.000 | \220.000 . 
¥250,000 : 


PC-9801 
RX21 


PC-9801ns| PC-9801T | PC-286VC 


交換 差額 
\ 54,000 


\ 30,000 | \ 40.000 | \ 94,000 | \ 19.000 | \ 50.000 
\ 82,000 \ 60,000 | \ 70.000 | \124.000 | \ 39.000 | \ 80,000 


| \117.000 | \285,.000 | \ 95,.000 | \105.000 | \159.000 | \ 79.000 | \115,000 
\171.000 | \169.000 | \337,.000 | \147.000 | \157.000 | \211.000 | \119.000 | \167,000 


\101.000 | \ 26,000 
\164.000 | \ 82,000 | \120.000 
\159.000 | \ 77,000 | \115.000 
\201.000 | \109.000 | \157,000 
\211.000 | \129.000 | \167.000 
\ 70.000 


\121.000 ¥ 287,000 
¥194,000 | ¥ 94,000 | ¥ 92,000 | ¥260,000 
¥224,000 | ¥124,000 | ¥122,000 | ¥290,000 | \100.000 
\219.000 | \119.000 | \117.000 | \285.000 | \ 95,000 
“ \261.000 | \161.000 | \159.000 | \327.000 | \137.000 
。 


\107,000 


\110.000 
¥105,000 


¥168,000 | ¥337,000 | ¥147,000 | \157.000 
\ 72.000 


\ 60.000 
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1 000 か ら の お 支 ま 


CPU80286、640K 王 メモ リ 、1M ン バイト 
5 イン テ チビ ロロ 2 如 内 藤 、 
NEG フロ ッ ピ ビ ピー ディ スタ クタ クモ デル 

上 


PC- ら 8On『 ユ X = し wi50) ら 


PC-9801RX21〈 本 体 》……… い (ドー 

PC-KD954N〈14 カ ラー ディ スプ レイ > ーー… \Sofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈⑮2HD X10 枚 〉 …… \Sofmap 特 価 
標準 価格 \446,800 Sofman 特 価 \?61.000 


NEC 


7 NEC 
PC-98g01= 革 


PC-KD854N<14 カ ラー ディ スプ レイ > ………………… \Sofmap 特 価 
PC-PR201JX 日 本 語 シ リア ルプ リン タ ) ーー \Snfman 特 価 
PC-9872R く 純正 マウ ス 》 ee \Sofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈52HD X10 枚 〉 …… \SOfman 特 価 
標準 価格 \675.400 ら Ofman 特 価 \408.000 

¥ る OOOX60 回 


¥ 3,300 X48 ポー ナス \40.000X 8 回 


標準 価格 \578.800 


者 図 
記者 7] ロ 較 議 ホー ナス な し | 
\ 8,400X36 回 
\12,100 X24 回 


学 - 6,200 X24 回 


還 半 メー ナス v40.000X8 回 | 
\ 6,600X84 回 


2 _\ eeoox84 回 度 が し 
[ ーY siaoo x60 回 本寺 委 > 還 呈 
# 「 


_\10.O0OX48 回 


学 16.2OOX24 回 


クロ ン ッ ク 20M、1 . 6M 巨 


ナス ー 指 払 り 金利 有 け 付け 開始 /f48 ぎ nagusoky 2 


PC-BBO1 に は 共 三 も 2nY 


PC-9801 RX21〈 本 体 〉 RE SS PC-9801RX21< 本 体 ? が 
XC-1498CII <14 カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 )…… 半 Sofmap 特 価 賠 PC-KD854N<14 カ ラー ディ スプ レイ ーー 
PC-PR150VH く <48 ド ッ ト 熱 転写 漢字 プリ ンタ ) ………・ \Sofmap 特 価 ER Eun thn 
PC-9872R く 純正 マウ ス 〉 ……… 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <52HD X10 枚 〉 …… \8Sofmap 特 価 


光 2,500 X84 回 


学 8,700 X48 回 
半 11,200 X36 回 


NEC i NEC to) ME NEC gg 

pc-ssolfa 1 an ND 4 pC- ら gaon は コミ | nA i §= -HeD ye TNO 

NO 。。。 クレ ジッ ト 注 文 NO.6 Su JR クレ ジッ ト 注 文 NO.8 _F 

PC-9801 RA21< 本 体 ) i RN i A rN oi, 2 が \8Sofmap 特 価 PC-9801RA21 く 本体 ee \GSnfman 特 価 PC-9801ns-H20〈 本 体 》 ese \Sofmap 特 価 PC-9801TmodelS5〈 本 体 》?…… パ ドー ドー… \Sofmap 特 価 

PC-KD854N<14' カ ラー ディ スプ レイ ーーーー……… \SOfman 特 価 XC-1498CII (14 カ ラー ディ スプ レイ 、 チ ルト スタ ンド 付 )…… 半 SOfmap 特 価 PC-PR150VH(48 ド ッ ト 熱転写 漢字 プリ ンタ ) ………… \Sofmap 特 価 PC-PR150VH く <48 ド ッ ト 熱 転写 漢字 カラ ー プ リン タ >…\S0ofmap 特 価 

マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈⑮2HD X10 枚 ) …… \Sofmap 特 価 PC-PR201JK 日 本 語 シ リア ルプ リン タ ) …………… \8Sofmap 特 価 PC-9801n-19< プ リン ター ケー プル > ーー \Sofmap 特 価 PS-98017-HV(MSD0S、Ver3.9B2 ーー……… \Sofmap 特 価 

標準 価格 \606,800 Sofmap 特 価 \3658,000 ーー 太郎 Ver.4( 日 本 語 ワ ー ド プロ セッ サ 〉 …………… \Sofmap 特 価 PC-9872R く 純正 マウ ス > ee \Sofmap 特 価 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <3.5'2HD x10 枚 〉 …\Sofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 52HD X10 枚 〉 …… \Sofmap 特 価 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <3.52HD X 10 枚 〉 …\\GOfman 特 価 標準 価格 \995.800 Sofmap 特 価 \756,000 
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社団 ま 人 


DuE コ IuriuuuuO つ JGITOuuO つ ロコ 


NEC に 
PC- 紀 8 ロ 1 記 x 三 

oi クレ ジッ ト 注 文 NO.4 
A het : \Sofmap 特 価 EE FR Te Te 


中 


[= UONEIIUNWWO”) anduu0 つ 103 1 


I \Snfman 特 価 MC-12C ス ピー カー ーー 半 G0fmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <⑮2HD X10 枚 >) ……\Sofmap 特 価 
標準 価格 Y632.800 Sofman 特 価 \ 半 413.000 
| ホー チェ Y20.000XI 上 | 回 較 室 PETYI ロ 較 議 プス Y28.000X14 回 
| ボー ナス \60.000X4 回 | 較 較 旋 委 人 スル 42 ロ 議 議 ホー ナス な し 
| フス な し | 較 証 守 Coptiin 詳 
まあ プ 2 なの し Il \13,2OO X 36 回 

+ ス 2 な し | 関 旧 議 


ポー \19.10O X 24 回 


Sofmap 特 価 \349,800 


NWWwWo” 18Indwo” 104 


32 ビ ッ ト ご とこ 己 搭載 、20M 


標準 価格 \902.000 Sofman 特 価 \539.800 標準 価格 \592.800 
\ 2,70OX84 回 ポー ナス \20,000 X14 回 に ない いり 47 候 半 較 議 ボー ナス \34.000X14 回 | ぎ 2,700 X60 回 


E20 に 議 議 ポー ナス Y60.000X 4 回 に 本 (ij ロ 議 護 ポー ナス \35.000X10 回 \ 4,400X36 回 


還 に 委 2CCC21i ロ 識 蘭 ホー ナメ な し | 首 還 EE 穫 と っ 凍 全 ポー ナス Y60.000X6 回 \ e40o X60 回 
\1.eoo X36 回 \ 9,000X84 回 M14,400X36 回 


_ 学 16。70OX24 回 1,30OO 60 回 \20,900 X24 回 


3.5 イ ーー テ チ FDD、iC カ ー ド 
EPSON ドラ イプ の シイ ンド ラテ イプ 、 

A4 フ ァイル サイ ズー 
ロビ - コ BNM yo NNN か ら 

クレ ジッ ト 注 文 NO.9 BA: 1 

PC-386M xSTDX〈 本 体 > nt Et \Gpfman 特 価 
CR-4000< ド ッ ト ビ ピッ チ 0.31、14' カ ラー ノン グレ ア 〉……… \Gnfman 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈3.52HDX10 枚 〉 … 半 Ofmap 特 価 
標準 価格 \450.800 Sofman 特 価 \313,000 


EPSON EPSON 


PC-386M・STDX 本 体 ? …… ひ … ド ドド ドド ドー ドー 
HCM401J< ド ッ ト ビ ピッ チ 0.31、 カ ラーCRT〉 ………… \Sofmap 特 価 
CX-2410<80 桁 、24 ピ ン イ ン パ クト 漢字 プリ ンタ 〉 ……… \SOfmapn 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈3.5.2HD X10 枚 〉 … 半 Ofman 特 休 
標準 価格 \520.600 Sofmapn 特 価 \348.000 


マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <⑬ 
標準 価格 \335,600 
¥ 2.4OOX24 回 


学 2,000 X48 回 ボー ナス \35 000X 8 回 


3 .5 イ ンチ ビ ロ ロ 2 基 搭 載 、 


TOSHIBA 最大 9M の メデ イン デモ リ 、 


80 ご 286、20M 王 の 内 蔵 ロ 


TOSHIBA DD 搭載 、 高 速 大 容量 タ 


PC-286 NOTE し an らし > 


PC-286NOTE F< 本 体 >…… 
RCRDC〈RAM ド ライ ブ カ ー ド > 


PCPRCB1< プ リン ター ケー ブル > 
.52HDX10 枚 〉 … 半 Sofmap 特 価 


\ 3,300X36 回 \ 3,800 X84 回 
\ 7,000 X24 回 \ 5,700 X48 回 

\ ぎ 1O,OOOX36 回 ーー 学 11,200X36 回 \ ぎ 1O,Z7OO X24 回 

\ ぎ 14,5OO X24 回 \16,1OOX24 回 \23,200 X12 回 


SOfman 特 価 \459.000 


前 ロ 半 識 ボー ナス Y50.000X14 回 | 
還 に 和 CZ ロ 識 議 ポー ナス Y50.000X12 回 
ー\ azoox60 回 
\1o,700X60 回 
還 E3E キ (Ci ロ 還 議 ポー ナス Y40.000X 8 回 


標準 512 ン ィ バ イト 、| ご カー ド 
記憶 反射 型 、FTN 液 時 


EPSON 小型 軽量 2FDD、CPU80 
CC 王后 の 
弓 ロ 〇 AU 


PC-286BOOK・H20〈 本 体 ?>……… ド ドー \Sofmap 特 価 
PCBBP〈 バ ッ テ リ ー パ ッ ク テ パー スズ ぐ ルド ドー \Sofmap 特 価 
AP-850PC<48 ド ッ ト 熱 転写 漢字 カラ ー プ リン タ ………\8S0Ofmap 特 価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <3.5'2HDX10 枚 > ・… 半 GOfman 特 人 
標準 価格 \517.800 Sofman 特 価 \368.700 


RY \Sofmap 特 価 
a 12 \GOfman 特 価 
AP.550EXPC<24 ド ッ ト 替 転写 漢字 カラ ー プ リン タ >…\0fmaD 特 価 


っ \Snfmapn 特 価 


Sofmap 特 価 \234,700 
ポー ナス \50.000X4 回 学 2.1OOX72 回 ポー ナス \28.000 X12 提 
_ \ 4000X36 回 _ 

_ \ 8,100X60 回 _ 
¥11,800X36 回 、 

。\17.000X24 回 


cPU68000,80MB HDD 
ちご! イン ター フェ イス 標準 


標準 価格 \314,000 Sofmapn 特 価 \217.000 標準 価格 \657,000 


半 1,600 X60 回 


\ 2,300 X84 回 ポー ナス \25 000X14 田 ぎ ぎ 2,900 X84 回 


_\ 3,600X84 回 Ii ロ 議 議 ポー ナス \30.000X10 回 。 \ 8,9OOX72 回 

| \ soox48 回 _ \ 5,700X36 回 _¥10,400X36 回 _ 

_\10,100X24 回 \_ 8,100X60 回 \15,4OO X36 回 
ポー ナス な し 3 


を し 
ロロ ポー ナス な し | \ ぎ 12.4OO X36 回 \22,3OOX24 回 


ファ 


/ 


・ ソ フ マ ッ フ 4 呆 ソフ マッ a ト ソフ マッ プ ビ ル 
ミコ ンク ラフ : : ( バ ソ コン ハー ド ・ 
- ソフ ト な ど ) 


ブフ 
軒 日 大 盛況 が 


~N 


\/ / 


サポ ー ト セン ター 


レ 


ニノ ミヤ 無線 エレ ホビ ー 


@ @ J&P テク ノラ ント 


バハ 


マッ クコ レク ショ ン 


っ 4 ドープ 
東京 秋葉 原 店 eoesys 大 阪 日 本 橋 店 


im し 果 京 13-P58-315B (大 阪 05-647-05Be 
【 東 京 03-653-4230 (大 阪 05-633-7ge4 


FAX.03-653-4290 


—. 札幌 0]1-865-7030 横浜 045-311-3441 広島 088-222-0604 
ご 利用 の 万 は 仙台 022-268-3405 人 金沢 0768-21-7045 福岡 098-752-0044 


新潟 0252-55-5139 名 古屋 058-332-2117 高松 0878-34-8833 


4 時 間 テ レフ ォ ン サー ビス の [3 - 58 - 7910 
フラ フリーダ タイ ヤル 商品 発送 の お 問 合 わ せ ss UIPU-U8B-0113 
フリ ー タ イヤ ル 故障 ・ 修 理 の お 問 合 わ せ Ss D120 - 11 - 0292 


次 球 L 請 平 Na197 


F レ サイ ドラ イト 液晶 _ イプ nA ちり SHAaARP 装備 gg ら 
J=8 UO © SS -002 < に 3 GO} りら de UO O GS -021 eK ふ ヾ Y ら 50OO ご UPE ビ 日 -H ne MacintoshIICX 2MB/FD ……………… 
クレ ジッ ト 注 文 NO.13 クレ ジッ ト 注 文 NO.14 2 Inner タ イプ 40MB HDD<Tec パ ー ツ )… ド ーー 
J-3100SS4002< 本 体 〉…… バ ドド ーー ドー \Sofmap 特 価 J-3100SS021< 本 体 > ーー \Sofmap 特 価 CZ-623C〈 本 体 ? ee \Snfman 特 価 人 gg : | p | | i | | | ; i | ; f | | ; . ; 1 oi 
PWP-5271A<24 ド ッ ト 熱転写 カラ ー プ リン タ >ー……… \Sofman 特 価 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト 〈3.52HD X10 枚 〉 … 半 GOfmap 特 価 CZ613D<15 カ ラー ディ スプ レイ 〉………ーー…ー…ーー \Sofmap 特 価 my 9C 」 ERE GOTma 0 特価 
マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト <3.52HDX10 枚 > …\GOfman 特 価 詳 標準 価格 \526.000 Sofmap 特 価 \388,000 賠 マク セル プラ ンク ディ スケ ッ ト $2HDX10 枚 〉 ……\\Sofmap 特 価 i ラングス ig ci は 8o a 特価 


Sofmap 特 価 \483.000 上 A マー クイ ン デ ックス サー ピ ス 


標準 価格 \1.248,000 Sofmap 特 価 \920.000 
較 ボー ナス Y30.000X14 回 \ 5,200 X84 回 
_\ ZooX84 回 
還 E ス CECYi 識 議 ホー ナス Y50.000X10 回 | 
ポー ナス な し \14,100 X60 回 
\16,300 X48 回 


ーーー 一 業界 Na1 の 低 人 金 利 一 一 
支払 回 数 [13|6 [idli2 回 本 
他社 金利 |83|4151719|10|12|13lieli9| | el] 
Sofmap 金 利 |12.0|3.0|4.0|5.5|5.5|8.5lI10 llli9jl1s jt6a [i69|20121|26|27|33135|39|42| 
ーー 
1. 代金 引換 シス テム 
係員 が 品物 を お 届け に 行き ます の で 、 そ の 時 に お 支払 い 下 さい 
6. クレジット 
お 電話 で 支払 い 回 数 、 支 払い 開始 日 、 ま ボー ナス の 有無 を お っ し ゃ っ て 下さ い 
こち ら か ら ク レジ ッ ト 用 紙 を お 送り 致し ます の で 、 ご 記入 ・ ご 探 印 の 上 ご 返送 下さ い 。 
商品 到着 後 御 指定 の 口座 か ら 自動 引落 し と な り ます 。 
3. 銀行 振込 


お 電話 で 御 注文 の 上 、 下 記 振 込 先 へ 電信 扱い で お 振り 込み 下さ い 。 
ご 確認 後 、 た だ ち に 商品 を お 送り し ます 。 振 込 手数 料 は お 客 様 負担 と かり ます 。 


東京 秋葉 原 店 
三 和 銀行 秋葉 原 支店 ( 普 )1012131 
口座 名 義 (株 ) ソ フ マ ッ プ 


営業 時 間 年 中 信平 日 AM11:00--PM 8 :00 
無休 久 日 ・ 祭 日 AM10:00- と PM7 :00 


ーー 


101 東京 都 千 代田 区 外 神 田 3 丁 目 15 番 6 号 小 暮 末広 ビル 1F 
〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5 丁 目 7 番 17 号 ソフ マッ プ ビ ル 
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Ages AV 専門 店 導 衝 
I 


7 一 ーーーーーー | 
Titt 00 一 18: ロ ロ | 


Er 


"0482-65-6531F 


埼玉 県 川口 市 芝 2-2-/ >) は メー カー 希望 価格 て す 


※ 今月 の キャ ッ ト 特 撰 セ ッ ト Ng ら 5 / グ (在庫 率 100%、 ク レジ ッ ト 可 ) 


NEC PC-8801R XC! 


十 @\338.000 


NECPC-KD654N 


9\84.800 


スバ リ 区 2920M 


NEC FC-3⑩U0IHACI 


ーー @)\498.000 


テク バル ャ ルパン 100MB 
PD-IMNHB_ ま io 
SOS1、100MB 


NEC PC-9601IN 
98 ノ ー ト 
十 


PO-PHIUgTL3 
熱転写 ノリ ンタ ー 


の \Z468.000 


@) 着 50.000 


東 之 J-3100SS 
モデ テル 002W 
3.5FDD Xe 基 


十 
アツ スト ツリ ー ズ ソト | 本 


の \ZZ6.000 十 の ⑦\9.700 


ン ツヤ ー ブ AX ノ ー ト 
AX886N-H 
定価 \398.000 


All In Note」 
和 人 荷 し まし た I 


消費 税 \ 


ポー ナス ー 指 ¥970;000 


666.000 


座 ス バリ 933;000 


@\¥298.000 


護 ス バリ 区 17900 


セッ ト 1795800 | 特価 予約 受付 中 


mn 東芝 J-3100SS001 の も る \198000 ゅ 区 19 0 
ンー ン 本 体 J-3100SS002 ーー 2 a プ メン ター 
) Rf eens 2*2800 ゅ 区 1989M0 
PC-9801RA21…ー… D498 0000¥ 3185000|  J31005502Eーー タ の yas 敬 298000 
を ( PC-PR201GS ee 2\3500 敬 89,800 
PC-9801RA51…ー……… 2Yes00 ぁ 区 498000 J-3100SS286 ……… バ 9¥498.0009 半 348;000 
a i PC-PR201TH gies の \138.000 ゅ 区 98000 
PGITWD ーー 2Yseoop 敬 3595000 | 富士通 FMTOWNS2 セ yysraos 連 95000 | 2vi0s 党 79,800 
PC-9801TW5 ドド en ⑦\758. 000* 半 495;000 FM-TOWNS2F セ ッ ト @¥517.800 ド 9 
PC-PR10 LS の \ 69800* 区 46;000 
PC-9801TSDwwsem の Ye0009 敬 558, 有 00 | シャ ー プ X-68000 シ リー ズ 
PC-PR102TL3 eT i ( A¥ 500009 敬 33;800 
PC- 9801 RS21 AA weo\979.000 CZ-603C RR ん Ne D¥338 000e 
こ PCLPR160VH…ー… で の \ 99800 ゅ 区 67800 
PC-9801 RS 中 HOT @\568000 ゅ 区 9795U000 ON の \449.000 叶 し \ 特 VP-2(5 PE OD¥158,000m 
PC-9801RX2| yo 2\338000 ゅ 区 215』000 CZ-653C ea ⑦\285.000 員 な * に 
VP- 1500PC PS の \138 000 員 
PC-9801R 請 議 語 ii DO¥5030000¥ 999,000 | CZ-663C の \395 000% ぐ fi ia の 
PC-9801 ES2 上 nec の Y44000 ゅ 区 2085 000 CZ-623C-TN A D¥498.000 : 
VP- 55UPC REN i RAE Es ⑦ E < 87. 000 し い 特 
PC-9801N(98NOTE) ……: @¥248.000* 半 148,000 eo 
た イ 昌 MP ウル AP-850PC ーー ⑦\ 96.800 細 な 
PC-909 全 3 に お た cress る \298000 ゅ 区 1965800 RE gi 
PC-9801NS-H20 の Y*48000 ゅ 敬 9395800 PC-KD854N… er ⑦\ 84800 ゅ 区 42,000 tot i く 価 
PC-286VG-STD tes hiatus D¥268.000% PC-KD853N tps i 2\118000 ゅ 区 5D,800 + | 130J PC セ ie \ TELE て 
- ツ ト ② UUU 只 
EG ee の \268.000 叶 EE ol gears 2Y\128.300 区 74800 合い MM ER 
CR EE Oe PD¥ 348.000% ーー 2 \47000 ッ 区 04800 人 ハー- ド ディ スク ・ フ ロッ ビー ドラ フイ ソノ 
PC-385M-STD LL i 6 ⑦\328 000%g PC-TV354 ad メ \ 99 800 ぁ 闇 64,800 コン ピュ ー タ CRC-MH4B ⑦\ 99800 ゅ 鞭 58,000 
PC-386M-H40 ee D¥448,000% シャ ー プ CH-14FD-……… の \ 74800 ゅ 区 42,000 i CRC-MH8B 2Y\158000 ゅ 区 99,800 
PC-388V-STD ーー OD¥498,000% CZ-603D の ¥ 8480m 敬 TEL に て | テクノ PD.50RS… の is009 殆 865800 
PC-286NOTEf………… の \198.0009 CZ613D……… yis00* 撃 TEL に て 1” PD-100RS @ Ye6800g 光 119800 
PC SSBOOK QD¥ 258,000m サン ヨー CMT-147H …… の \ 79800 ゅ 区 43;000 ICM SR-8( ee < 1680009 半 1 人 19;800 
PC-286B00K-H20 …… の \378.000* 三菱 XC-1498CII……… る Yi07000 ゅ 敬 別 細 | 緑 電子 3.5"1D リ トル F …… @* 380g 敬 945800 


1 昌 よ り 情 報 サ ービス 始め まし た / キャ ッ 小 特別 価格 を AX に て 案内 / 


※AV 商 品 ・ 家 電 製 品 の 価格 情報 を 定期 的 に ご 案内 致し ます 。 
※ 団体 会 社 、 学 校 関係 を 原則 と する お 手持 ち FAX 機 に 、 月 1 回 、 無 料 案 内 .// 


お 申し 込み は FAX0488-B5-B731 まで 
⑳ 全品 メー カー 保証 付 。 
@ 配送 料 は 1 ケロ 620~1,620 円 。( 紅 ら 5 ま 9 
@ 銀行 振り 込み は お 客 様 負担 で す 。 


本 紙 の 表示 価格 に は 消費 税 が 含ま れ て お り ま せん の で 、 表示 価格 +3% の 売価 に な り ま す 。 感 格 は 恋 動 する こと が あり ます の で TEL に て ご 確認 下さ い 。 
資料 請求 Ne198 


お 申し 込み は 簡単 、 今 すぐ お 電話 で | 
+ まず は お 電話 4BP-D5-B5d1^A 
商品 名 、 型 番 を 担当 へ // ま た 発送 指定 日 を どう ぞ / 


3 当店 指定 口座 へ お 振込 お 願い し ます 。 
④ 確 認 後 、 商 品 発送 中 お 客 様 の 手 へ 
*% 一 部 の 商品 に 限り 納期 が 2 日 - 10 日 間 か か る 時 か あり ます 


指定 口座 / 三 和 銀 行わ ら び 支店 ( 首 )434183 帆 キ ャ ッ ト 宛 へ 


あな た も 今日 か ら ヤ マック フレ ンド 


Mac VIEW2 1 増設 HAM モ ジュ ー ル 


1670 万 色 対応 eS 1 永久 余 証 
フル カラ EE I Hl 


適 太 機種 ・‥・MaCintOosh 洗 種 、 サ ンマ イク ロロ Work station 


IBM 放 種 
ェ ニ ーー ふ へ > | a < 
学 NN IBM/ eo に ツタ 苦竹 
定価 \680,000( 税 不 含 ) ※IBM5550 用 SIMM 2MB 
の ※Mac Portal DI@ 用 増設 メモ リ 2MB、4MB、6MB、8MB 
1260x1024” の 解像度 を 誇る 大 型 デ ィ ス プレ イ Maclf ARANESa ル 
オー トス キャ ン 方 式 を 採用 し て いる 為 、 名 種 VIDEO C ARD に 完全 対応 ュー 
* 細 国産 時 で す の で プラ ワン 依 の 交換 等 も 御 相 ※% 下 さい 。 rita Soa 苦 
※Mac VIEW21 は 帆 イ ンタ ー ナ シヨ ナル サイ エン ティ フィ ッ ク の 登録 商 | 8 : ミ “ ミ 
標 で す 。 | 8 当 ※ き 5 必 5 8 交 久 療 4 


過 記 機種 ・ eh IITX 
容量 ……IMB タ イプ 、4MB タ イプ 
NTX- も OK 
※VIDEO CARD 
ラス タダ タオ プス 8 し 24L 増設 メモ リ 取 扱 中 


、 を 無人 貸し は HN きす 
だ 御 意 見 、 感想 を お 聞か せ 下 さ ( a 


株 式 会 社 イン ター ナシ ョ ナル サイ エン ティ フィ ッ ク 


Mac llcx system \¥2,000/h 


〒101 東京 都 千代 田 区 神田 須田 町 1-5-15 村山 ビル 10F 
TEL 03-655-3851 人 6 FAX 03-655-3658 


Mac IIfX System \¥2,500/h 
ー ヒ ー 無 料 サ ービス / 各 種 ソ フト 有 。 


※ 詳 し く は 当社 まで お 問合せ 下さ い 。 | 地区 代理 店 | i 2 
ンス ヘー アナ フイ WM 閑 dd0- 


資料 請求 No199 A 


4SCIIEZZ 
仕事 の 数 だ け 、 アプ リケーション が あり ます 


アス キー は InfOrmix の 販売 に 合わ むせ て 、 オ ー ダ ー メ イド の アプ リケーション の 受注 ・ 開 発 を 行 な 
つ 'infOrmix VA ログ ルー プ 会 」 を 組織 し て いま す 。 ア スキ ー と 全国 有名 ソフ ト ハ ウス 、 法 人 等 
で 構成 され て お り 、 一 般 の ユー ザー の 方 に 、 よ り 実 務 に 即 し た 高 品質 の アプ リケーション を タイ ム 
リー に 供 結 で きる よう 、 技 術 情報 や 、 ノ ウ ハ ウ を 互い に 交換 し 、 シ ステ ム 開 発 の 推進 を は か っ て い 
ます 。 


サイン フォ ミニ ックス 


nformix 


VAH グ ルー プ 会 


人 で informix VAR グ ルー プ 会 の 詳細 に 関し て は 、 シ ステ ム ソ フ トウ ェ ア 事 業 部 営業 企画 部 03-486-9075 ま で お 問い 合わ せく だ さい 。 


株 式 会 社 アスキー 本 107-24 東京 都 港 区 南青山 5-||-5 住友 南青山 ビル ( 則 ア スキ ー シ ス テム ソフ トウ ェ ア 事 業 部 TEL03(486) 9075 


資料 請求 No199B 


ADVERTISEAENT CONTENTS 


の ② 介 アイ ・ オ ー・ デ ー タ 機器 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーー|6 
EP iE な と ジー ニー ニニ に で キシ ーー ーー ーーーーーーーー | ば 
内 アイ テム - 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 22 
帆 イ ンタ ー ナ ショ ナル ・ サ イエ ン テ ィ フ ィ ッ ク 199 A 
則 エ ー・ エ ス ・ ピ ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー の 6 


時 SR メーーーーー デ ーー ーー を 
ソン 寺本 二 ーーーーーーーーー mi 
es ae 
キャ ノン 貫一 表 2、| 
キャ メン 孤 放 ーー シー’ $$’$’ $4 15 
ゲ グ 必 ダコ ンピュータ 用 ご ーー ニ ーーーーーーーーー ニ ーー ツー ツー も 、 7 
の ⑦( 帳 ス タン ビジ ネス Z8、Z9 
住友 電工 ワー クス テー ショ ン ( 4 


< 五 十 音 順 > 


ソ ニー 人 帆 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー18、19 
内 ソ フ マ ッ プ 196、197 
② 九 十 九 電機 帆 一 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー で と 7 
の 日 本 サン マイ タロ シス テム スズ 晶 ーーーーーーm mmーm ア ーー 
日 本 シス テム ス 帆 一 一 一 ーーーーーーーーーーーー デ ーーーーーー 1 33 
日 本 電気 帳 - 10、11 
日 本 電算 機 帳 - 一 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー の 3 
の ⑳( 称 PF U 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー| 3 
フジ キン ソフ ト ( 帽 一 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 20、2| 
富士 ゼロ ックス ( 帆 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー| 7 
宮寺 ソフ トラ デア 費 一 ーー 一 ーーーーーーーーーーーーーーーー「 共 
晶 毎 日 コミ ュ ニ ケー ショ ンズ ーーーーーーーーーーーーーーーーーー| 94 
9 機 河 ピュー レッ トバ パッ アド 一 ーーーーーーーーーーー あ 9 


間 単 ・ 便 利 で 


サー ビス シス テム 


|〒767 24 m03 
事 ン ⑳ 首 

スト 1 府県 

| 6 -11ー | 

1 〇 で 囲ん で くだ さい . 

勤務 先 名 |、。 、、 
学校 る 株 永 会. イス キー 


1. コ ンピュータ 関連 技術 者 2.1 以 外 の 技術 者 
4. 事務 職 5. 管理 職 6. 公務 員 7. 学生 


_ /c982/ RA 
_ MEWS 
男 


1. 自 . 宅 


(営業 了 


8. そ の 他 


広告 資料 請求 サー ビス ・ シ ステ ム 


ぜひ ご 利 用 くだ さい 。 


Super ASCII に 掲載 され た 広告 製品 、 サ ービス に 関す る 資料 集め は 
「 広 告 資料 請求 サー ビス シス テム 」 を ご 利用 くだ さい 。 本 誌 に 添付 され た 
資料 請求 カー ド を アス キー に 返送 くだ さる だ け で ご 希望 の 資料 は すべ て 
入手 可能 で す 。 ぜ ひ 、 有 効 に ご 活用 くだ さい 。 


@ 名 広告 の 下 に ある 資料 請求 番 
号 を 「 資 料 請求 No.」 の 欄 に ご 記 
玉 く だ さい 。 

@ 資料 請求 カー ド は 、 ご 面倒 で も 
全 項 目 に ご 記入 くだ さい 。 

@ 資料 請求 カー ド 以 外 に よる ご 利 
用 は 、 無 効 と させ て いた だ きま す 。 


請求 者 リス ト 送 付 


大 姓名 の フリ ガ ナ 、 お 電話 番号 、 ご 住所 の 
番地 は 必ず ご 記入 下さ い 。 記 入 も れ が あ 
る 場合 資料 を お 届け 出来 な い 場合 が あり 
ます 。 


お 問い 合わ せ 先 : 〒107-24 東京 都 港 区 南青山 6-11-| スリ ー エ フ 南 青山 株 式 会 社 ア スキ ー 広告 部 TEL.(03) 797-3464 
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この 払込 通知 票 は 、 機 械 で 使用 し ます の で 、 下 部 の 欄 を 汚さ な いよ う 特 に 御 注 「 
意 く だ さい 。 ま た 、 本 票 を 折り 曲げ た り し な いで くだ さい 。 ( 郵 政 省 ) ! 
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注 : フ リガ ナ を 忘れ ず お 書き 下さ い 。 


の 


の 
欄 
は 
加 
入 Zz 
EE 
を 
る | | 
通 ~ 
信 スー パー アス キー | 新規 申込 
り お 定期 購読 年 月 号 よ り 
取 合 新規 申込 
| 年 月 号 よ り 
な な 新規 申込 
し い 年 No. より 
x 注 
7 
に ] ガ 
に ナ 
お を 
出れ 
『 
さ 下 
い さ 
o い 


この 払込 通知 票 は 、 機 械 で 使用 し ます の で 、 下 部 の 欄 を 汚さ な いよ う 特 に 御 注 
意 く だ さい 。 ま た 、 本 杜 を 折り 曲げ た り し な いで くだ さい 。 ( 郵 政 省 ) 


Software Research Associates, Inc. 


ベー ス は ワー クス テー ンション 二 ネ ットワーク 用 


SRA は 、 わ が 国 で も っ と も 経験 の ある 
UNIX ユ ー ザ で す 。 

SRA は 、 商 用 化 ベ ー ス で は わが 国 で 最初 
の UNIX ユ ー ザ で SRA は 1980 年 の 
UNIX 導 入 以 来 、 社 内 の ソフ トウ ェ ア 開 発 
環境 の 整備 や ネッ トワ ー ク の 構築 、 各 種 ツー 
ル 開 発 を 行なう 一 方 で 、 海 外 と の 技術 交流 、 
UNIX 最 新 技術 の 紹介 な ど を 通じ て 、 わ が 
国 に ぢ ける UNIX の 普及 に 少な か ら 6 ず 貢 献 
し て きま し た 。 SRA は 、 こ うし た 11 年 間 に わ だ た っ 
て 蓄積 され た ノウ ハツ や 技術 を も と に 、 ワ ー ク 
ええ テー と ンジ ペース と し た シッ システムズ ャ イン 


Pe ンー= ペン 2 ウン SAN 旦 用 上 、 ナ > 
接続 機器 人 論 計 グレ ーション ・ サ ービス を 提供 いた し ます 。 


ネッ トワ リャ クタ 
接続 機器 


Total Solution Services 


SRA は 、 ワ ー ク ステ ーション と ネッ トワ ー ク を 核 に シス テム 構築 の た め の 
イン テグ レー ショ ン ・ サ ービス を 提供 いた し ます 。 


SRA は 、 先 進 ・ 独 創 の 技術 を ベー ス に 
トー タル ・ サ ービス を 提供 し ます 

SRA は 、 設 立 以 来 22 年 間 に わ た る る ま ざ ま な 
シス テム 開発 の 実績 、 を し て SRA グ ロー バル 
ネッ トワ ー ク 構築 の 経験 に も と づく 異 機種 韻 
接続 、 分 散 型 環境 な どの ネッ トワ ー ク 構築 ・ 
運用 ・ 保 守 の ノウ ハツ 、 さ ら に 最新 の ネッ トワ 
ー ク 技術 を も と に トー タル な イン テグ レー ショ 
ン ・ サ ービス を 提供 いた し ます 。 コン サル テー 
ショ ン か ら 、 最 適 な システム 構築 の た め の ハ 
ー ド ウェ ア 選定 ・ 販 売 、 ネ ットワーク の 構築 、 
エン ジニ ア の 教育 や トレ ー ニ ング シス テム の 
運用 ・ 管 理 な ど 、SRA は シス テム 構築 に 関す 
る あら ゆる ご 相談 に 応じ て お り ま す 。 


株 式 会 社 G ロ 人 へ 


本 社 /〒102 東京 都 千 代田 区 平河 町 1-1-1 会 03-Z34-Z611⑩ 
関西 支社 プ 〒530 大 阪 市 北 区 堂島 1-5-17 会 06-344-Z611⑩0 


*UNIX は AT&T お よび ペル 研究 所 が 開発 し 、AT& 下 が ライ モン ス し て いる 0S で す 。 る 証 屋 営業 所 / 本 460 名 古屋 市 中 区 栄 2-3-1 容 052-204-5411⑩ 
会 社名 ・ 商 品名 は 各社 の 商標 また は 登録 商標 で す 。 お 問い 合せ は ……… ワ ー ク ステ ーション SI 営業 部 全 03-234-2621 


資料 請求 No003H 
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S-P300 シ リー ズ 
18MIPS。 こ の 大 型 コ ンピュータ に 
迫る 性 能 が デス クト ッ プ で 実現 。 
S-P300 シ リー ズ は 、 CAD/CAM/CAE、 科学 技 
術 計算 、 画 像 処理 等 の エン ジニ アリ ング 分 野 か ら 
EP 等 の ビジ ネス 分 野 ま で る ま ざ ま な ニー ズ に 応え る 
スー パー ワー クス テー ショ ン で す 。、* 

@ MPU に RISC ア ー キ テク チャ を 採用 し た R3000 
を 搭載 し 、18MIPS, 2.3MFLOPS の 高速 処理 を 
実現 @UNIX System V を ベー ス に 4.3BSD の 環 
境 を 付加 し た 日 本 語 UNIX・SEIUX/V を 採用 
@ S-P200 シ リー ズ の も つ 全 語 な アプ リケーション を 

” 継承 @ 分 散 処 理 ホ ットワーク 環境 に 対応 する 通信 
機能 


住友 電工 ワー クス テー ショ ン 株 式 会 社 

本 社 東京 都 港 区 六本木 2-4-5 第 30 興 和 ビ ル 〒106 
TEL03(505) 2661 作 

大 阪 支店 大 阪 市 西区 土佐 堀 1-3-7 肥 後 橋 シ ミズ ビル 和 〒550 
TEL06(443) 8511 代 

名 古屋 支店 名 古屋 市 東 区 東桜 1-1-6 住 友 商事 ビル 〒461 
TEL052(953)7960 代 
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テー タラ ジョ ヴ ウ ”90 
大 阪 市 北 区 堂島 1-2-5 堂 北 ダイ ビル 3 階 〒53 @ 東 京 国際 見 本 市 会 場 (晴海 ) 
TEL06(346) 2403 コマ 番号 W-15( 西 館 ) 

本 年 6 月 を も っ て USTATION は 新 ブラ ンド SUMISTATION に 変更 致し まし た 。 


株 式 会 社 ア スキ ー  〒!07-84 東京 者 港 区 南青山 6-11-] スリ ー エ フ 南 青山 ビル 年 ざめ 購読 料 6,160 円 ( 税 ・ 送 料 込 ) 振替 東京 4-161144 
(03)486-7111( 代 表 ) 人 (03)498-099( 情 報 電話 ) 


定価 58U 円 (本 体 660 円 ) Printea in japan 雑誌 05461-10 
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